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NGHIEN CUPU ANH HUONG CUA TOC PO GIO, NHIET DO CUA
MOI TRUONG XUNG QUANH VA DPIEU KIEN BIA HINH DOI VOI
KHA NANG MANG TAI CUA MANG DIEN

TRAN QUANG KHANH

1. PAT VAN BE

Phan 16n hé thdng phan phédi va truyén tai dién nang & nudc ta la mang dién ngoai troi.
chung ludn ludén phai chiu su tac ddng cua cac diéu kién khi hdu va dia hinh. Su thay doi cua
nhiét d6 méi trudng c6 thé lam thay d6i kha nang truyen tai clia cac thiét bi dién, trong mot 56
truong hop khi nhiét do tang c6 thé lam cho cac thiét bi dién bi qua tai, dan dén su ¢ trong hé
théng. Téc do gi6 ¢0 lién quan truc tiép dén qua trinh truyen nhiét cia day dan. Su phat xa cua
Mt Troi ¢6 thé lam thay dbi dién tro cia day dan... Tt ca nhimg anh huong nay c6 thé lam sai
léch nhitng tinh toan thiét ke cung cap dién va lam tang chi phi cho qua trinh phén phéi va
truyen tai dién nang, vi vdy néu khong xét dén nhitng anh hudng cua cac diédu kién bén ngoai thi
c6 thé no thiét hai rat dang ké. Do d6 viéc nghi€n ctru su anh hudng cua cac diéu kién khi hau
dia li déi véi cac thong s6 cua mang dién la hét stre can thiét va cap bach.

2.CO SO LI THUYET

Duéi su tac déng ctia birc xa Mat Troi, bé mat cua day dan hép thu moét lugng nhiét nang,
ma ddi khi c6 thé tuong duong véi lugng nhiét do dong dién sinh ra. luc d6 nhiét do cua day dan
6 thé tang dén gia tri 1én hon mirc cho phép. Quan hé gitra dién tré va nhiét do duoc xac dinh
theo biéu thirc

Rg = Ro[ 1+t (0 - 20)] (1)
trong d6 : Rg - dién tro cua day dan & nhiét d6 8, ¥/m: R, — dién tro cua day dan ¢ nhiét do
chuan (20°C); 0 - nhiét do thuc té cua déy dén, °C; a - hé sb gian no nhiét, dbi véi day nhom va
nhom 16i thép a = 0,004.

O ché do 1am viéc binh thuong day dan mot mat bi dét nong boi luong nhiét dong dong
dién sinh ra theo dinh luét Jun-Lenxo, mat khac no ludn luén hap thu mét luong nhiét do birc xa
Mit Troi. Nhiét lugng nay sé dot nong day dan va truyén ra méi truomg xung quanh. Su truyén

nhiét ra méi truong xung quanh duoc thuc hién theo nguyén li ddi luu va bl xa. Néu xét mang
dién & ché do xac lap, tac 1a bo qua luong nhiét dét nong day dan tir nhiét do ban dau dén nhiét

d6 xac 1ap thi phuong trinh c¢an bang nhiét ciia ddy dan co6 dang
P.Rg + Wy= Wy + Wy (2)
trong dé: | — cuong do dong dién chay qua day dan, A; Wy, — nhiét nang do day dan hap thu
dudi bac xa cua Mat Troi trong mét don vi thoi gian; Wy, Wy — luong nhiét toa ra méi truong
xung quanh theo nguyén li ddi luu va buc xa.
Sy hap thu nhiét cua day dan phu thudc vao vat liéu dan, cudong do buc xa cia Mat Troi va
vi tri dja hinh noi dudng day di qua va cé thé xac dinh theo biéu thuc
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Wiy = B.d.K.g.sind, W/m (3)
B - hé sé phu thudc vao vat liéu day dan; d - duong kinh cua day din, m; K - hé sé tinh dén do
cao cua duong day so véi mat bién H:
K =0,116.1gH + 0,752 néu H < 1000 m; 4)
K =0,306.1gH + 0,182 néu H> 1000 m;

d - géc chiéu cua tia sang Mat Troi;

d = arcos[cosh — cos(180-y); (5
H - géc cao cia Mit Troi phu thude vao vi tuyén
h=113,5-¢ (6)

¢ -do vi tuyén; v - gbc phuong vi Mat Troi, tai thoi diém bic xa cuc dai tmg véi 12 gid trua,
y=150"

Thanh phan nhiét truyén ra mdi trudng xung quanh theo nguiyén 1i déi luu phu thuge vao
toc dg gid, nhiét do ciia méi truong va duge xac dinh theo bi€u thirc

W= 1,068.107.N_. T A6; (7
AD - d6 chénh léch nhiét d6 giira diy dan va méi truong xung qganh; T =6, + 273 + 0,5A6;
B, - nhiét do khong khi & méi truong xung quanh, °C; Ny - chuén s6 Nusselt khi lang gié (v =0)
Ny = 0,436 +0,55.G**" néu G < 10% (8)

Ny = 0,55.G"** néuG> 10"

trong d6: G - chuan s6 Grashop

d’PlAG.M?
G = 2021 6OW )
P, - 4p suat khong khi & d6 cao mat bién, atm;
H H
M=1-0,034—+0,0005(=) (10)
T, T,
To=273 +6.
Khi toc do gi6 lon hon 0 (v > 0)
Ny =0,32+0,43.R,*** néuR, <10’ (11

Ny =0,24.R,” néuR, >10°
R, - chuan sé Rayleigh

d.PB,
. :143576"7,—°M. (12)

1,754
Nhiét ndng toa ra méi truong theo nguyén li birc xa duge xac dinh theo biéu thire
Wi =71,2513.6.d.T°.A6.10"", W/m; (13)
trong do: € - hé sb buc xa cua day dan.

Thay cac gia tri tuong Ung vao biéu thirc (2) ta s& duoc biéu thac cho phép danh gia mirc
d6 anh hudng clia cac diéu kién khi hau va dia li dbi voi dong dién truyén tai trén duong day.
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Ghla tri dong dién cuc dai cho phép dugc xac dinh theo diéu kién dét nong c6 thé rut ra tir biéu
thie (2)

W.+W,-Ww,

. ~=f(v,0,H
e R, (v, )- (14)

Biéu thire (14) chinh 1a mé hinh toan hoc cho phép danh gia su anh huong cua cac diéu
kién khi hau, dia li doi voi cac tham s6 ki thuat khac nhau cua mang dién nhu dong dign dot
nong cho phép, ton that cong suat vv. Gia trj hao ton cdng suét ¢6 thé duoc thé hién theo biéu
thire

AP =1Rg=fi(v, 0, H).
3. PHAN TiCH KET QUA TINH TOAN
Trén co so li thuyét da trinh bay ching ta ap dung cu thé ddi véi mang dién ving dong
bing Bac bd vai nhiét do trung binh cia méi truong trong nam a 22 + 24°C. Bai toan duoc giai

trén vi tinh theo so do thuat giai hinh 1. Két qué tinh toan déi véi diy nhom duge biéu thi trong
bang 1.

Bang 1. Két qua tinh toan dong dién cho phép cua ddy nhom

Dong dién cuc dai cho phép Hé s6 hiéu chinh
Theo biéu thirc (6) Theo sb tay thiét ké -
A-16 81 105 077
A-25 106 130 [ 0.82
A-35 135 175 0,77
A-50 160 210 0,77
A-70 200 265 0,76
A-95 245 330 0,74
A-120 280 380 0,74

Phan tich két qua tinh toan bang 1 ta thdy & diéu kién khi hau thuc te cua vung dong bang
Bic b, dong dién dét néng cho phép nho hon so voi gia tri cho trong sd tay thiét ké, ma duoc
lay theo dleu kién 6n doi. Nhu vay dé thiét bi dién c6 thé lam viéc on dinh trong diéu kién khi
hau cua mién Béc nudce ta thicac gia tri dong dién cho phép trong cac s6 tay thiét ké can phai
nhan v&i mot hé sé hiéu chinh k.. Nhu s6 liéu tinh toan (bang 1) gia tri nay dao dong trong
khoang tir 0,74 + 0,82, co thé lay gia tri trung binh 1a 0,77.

Mbi quan hé phu thudc gitra cac tham s6 mang dién véi cac yeu to khi hau va dia li duoc
lhe hién trén hinh 2. Phan tich cac duong cong phu thudc ta nhén thay tc do g16 co anh huong
rat lon dén cac thong s6 cua ‘mang dién. Khi toc d6 gio tang tu 0 dén S m/s thi gia tri dong dién
cho phép tang lén gan 2.5 lan. Su ting Inep theo cua toc do 216 lam cho dong dién phép ting
cham hon. Nhu vy voi muc d6 gio vua phai thi ché dé lam viéc cua mang dién sé thuan loi hon.
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Khi toc d6 gi6 Ion kha néng‘truyén tal cua mang dién s€ tang nhung lic d6 duong day sé phai
chiu tai trong co hoc 1dn (phan nay sé duge trinh bay & chuyén d€ sau) di€éu d6 lam tang chi phi

cua dudng day. -
Begin

Nhép dit liéu ban dau: 6, v, H, d,
RO; pOa (P, U/a (DDy B

s>

K=0,116 IgH + 0,752 K =0,3061 gH + 0,182

o> >

2 — 0,6
Ny=0,3436+0,55G**" || Nu=0,55G** Ny=0,32+0,43R > Ny = 0,24R,

v ' : |
:

W= 1,068.10° N, T*"*A0

v

Wi, =71,2513.£.d.T°.40.10™"

Hinh 1. So db thuit giai
nghién cttu anh hudng cua
cac diéu kién khi hau dia Ii v
dén cac thong sb mang dién —
In két qua
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;Kh'i.nhiét dd tang thi luong ton thit cong sudt sé tang, lam tang chi phi va giam hiéu qua
truyen tai cua duong day. Buong dac tinh phu thudc giira dong dién cho phép va d6 cao so véi
mat bién | = f(H) cho thay su anh huong cua chiéu cao H ddi véi gia tri dong dién cho phép la
khong déng keé: cur 200 m d6 cao, dong dién cho phép chi thay ddi khoang 1%. Trong thuc té cac
dieu kien dia Ii chu yeu anh hudng dén cac chi tiéu kinh 1€ cia mang dién. Ching han déi véi
cac vang nui cao su phuc tap ctia dia hinh lam thay déi két cdu cta duong ddy, lam tang chi phi
xay dung va lap dat...
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Hinh 2. Su phu thudc cua dong dién cho phép vao cac yéu té: a) téc do gi6; b) nhiét dé trung
binh clia méi trudng xung quanh; ¢) dé cao so voi mat bién

4. KET LUAN

Céc yéu t6 vé diéu kién khi hau va dia li co anh hudng truc tiép hodc gian tiép dén cac
thong sé ciia mang dién, do do rat can duoc nghién ciru mot cach nghiém tac dé c6 cac giai phap
hiéu chinh thich hop trong qua trinh thiét ké, xdy dung va van hanh mang dién.

Khi nhiét d§ trung binh cia méi truong xung quanh cang lon thi gia tri dong dién cho phép
cta ddy dan cang nho. D41 véi khi hidu vung ddng bang Béc b gia tri dong dién cho phép ciia
day nhdm nho hon so véi gia tri cho trong cac so tay thiét ké khoang 0,77 lan.

Téc do gi6 ¢ anh hudng rét dang ké dén kha nang truyén tai ciia duong ddy tai dién. Do
voi cac vung thuong xuyén c6 gié nhe kha nang truyén tai cia duong day sé tang, tac la gia tri
dong dién cho phép tang.

Diéu kién dia hinh khong c6 anh hudng dang ké dén cac thdng s ki thuat ciia mang dién,
ma chi anh hudng dén cac théng so kinh té.
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SUMMARY

RESEARCH OF WIND SPEED, SURROUNDING TEMPERATURE AND TOPOGRAPHIC
CONDITIONS INFLUENCES ON LOADABILITY OF ELECTRIC NETS

Air-open electric nets are always effected by the sourounding environment conditions.
Moreover the influences of climate and topographical conditions on electric nets are very.
complicated. The analysis of characteristics of Sun radiation and head transpherence helps to
design a mathematical model to study the influences of wind speed, atmospheric temperature
and topographical conditions on loadability of electric nets. The results of research show that in
climate condition of Vietnam the critical currents of wires are lower than those in the temperate
climate regions. That lets to adjustement edit correct the value of critical electric current in the
design manual.

Pia chi: Nhan bai ngay 5 thang 5 nam 2008

Khoa bién, Truong Pai hoc Dién luc.
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