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S DUNG PHUONG PHAP CAY SUf CO TRONG PHAN TIiCH VA
DANH GIA DO TIN CAY CUA HE THONG DIEU KHIEN BAO VE
HE THONG DIEN

TRAN DINH LONG, TRAN VIET ANH
L. MO DAU

DG tin cdy cua hé théng didu khién va bao vé trude ddy thudng duogc tinh toan dua trén
nhitng kinh nghi¢ém va danh gia theo cam tinh. Hiu hét nhimg h¢ thong nay khi thiét ké khong
sir dung cac md hinh hodc cac phuong phap toan hoc vé d tin cdy ma sir dung nhirng két qua vé
kinh nghi¢m thyc té va trye quan dénh gia.

Hé thong didu khién va bao vé trong hé thong dién la mot hé théng phic tap, bao gbm
nhiéu phan tor va thudng cé yéu cau veé thong tin nhanh. Do hé théng phirc tap nén can mot
phuong phap phan tich d tin cdy dic biét. Bai viét nay trinh by cach sir dung mét trong céc
phuong phap phan tich va danh gia dé tin cdy cta hé théng - phuong phap ciy su cb.

IL. CAC CHI TIEU PUQC SU DUNG BE PHAN TICH VA DPANH GIA DO TIN CAY
CUA HE THONG DIEU KHIEN BAO VE

1D9 tin cdy
La xac SU‘E’it dé hé thong hodc phén tir hoan thanh cac nhiém vy yéu ciu trong mdt khoang
thoi gian va diéu kién van hanh nhat dinh.

Ham tin cay: R(t)=1-F() . O
v6i F(t) 13 ham sy ¢b hay ham do do khong tin cdy (la xac suat hé théng gap sur ¢ cho i thoi
diém t), f(t) 12 ham mat do su cb.

)
F() = [f @yt . @
0
Tir (1), 2)tacéd:
f@) = dF(t) dR(t) . i 3)
dt

Tén sudt si cé A(t) ctia thiét bi 12 6 1an thiét bi bi sy ¢ trong mdt don vi thesi gian,
2. He s6 khong sin sang

Do hé théng diéu khién va bao vé khong yéu cu phai lam viéc lién tue ma phai sén sang
1am viéc & mét thoi diém bat ki nén & diy ta sir dung d6 sén sang dé€ do do tin cdy. D§ san sang
1a xac suit dé h¢ thong hay phan tr hoan thanh hodc sin sang hoan thanh nhigm vu trong thai

didm bat ki, la xac suat dé h¢ thong & trang thai tdt trong thoi diém bét ki (Ja ti sb giiva thoi gian
hé thong & trang thai tot va tdng thoi gian hoat dong).
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R
S T+T, A+u

ti'ong do T 1a théi gian 1am viée tin cly trung binh va T, 13 thédi gian sira chira trung binh:

Hé s6 sin sang

va T,

< |
T=|ROdt =— .
0I(t)t - (7)
1 ®)
i

A 12 tin sudt sy cd, p 1a cuong 6 phuc hdi.
~ Nguoc lai véi o sin sang 1a ¢ khong sin sang hay h¢ sb khong sin sang (q), d6 1a x4c
sudt d& hé théng hay phin tir & trang thai hong,

D¢ tinh h¢ s6 khong s&n sang, ta xac dinh % ciia chu ki sy ¢6 ma cac thanh phan, thiét bj
hodic hé :chéng khéng sin sang thyc hién cac chirc ning ciia né, CAc yéu td anh hudng cia hé sb
khong sin sing dugc nhin biég nhu: ting ti 1 thuin yé‘i thn suft sy cd, thoi gian stra chira va
thay thé dé khic phue mét su ¢o, thai gian duy tri su ¢d.

- T, y3
Hé sb khéng san sang g=1-k; = . = .
T+T, A+u
Vi du ta xét'lm(}t role ¢6 thoi gian [am vige tin ¢@y trung binh 100 nam. Gia sir thai gian
phat hién sy ¢6 cia role Ia rat nho, nhumg thdi gian sira chita va thi nghiém hiéu chinh rofe 1a 2
ngay, ta cd hé s6 khdng san sang cua role 1a:
T 2 e

=t = ~55x107°
T+T, 100x365+2

trong d6: T = 100 ndm = 100 x 365 ngay; Ty =2 ngay; A = 1/T = 0,01 sy ¢/ nam.

e

q

_ Qua kinh nghiém quén li vén hanh, nguéi ta di xac dinh duge mét sb gia tri hé s6 khong
sin sang cua cac thiét bi nhu bang 1 duéi day [2):

Bang I. Mt s gia tri g dién hinh

Tén thiét bj . q
- May tinh ca nhén 2135 % 10°¢
- May tinh cong nghiép 385. x 10
-RTU 480 x 10
- Transducers 70 % 10°
- Kénh tai ba PLC 320 x 107
- Thiét bj tai ba PLC 200 x 10
- Dudmg truyén telephone 1000 x 10°
- B4 xir li thang tin tram 30 x 10°¢
-Machro le 66 x 10°°
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- Phin cimg role bao vé 55.10°
- Phin mém role bio vé : 100.10°¢
- B6 lap trén mang ' 385.10°
- Thiét bi ghép nbi 100.10°
- M4y cit 300.10°
- Hé théng ngudn ty ding DC 50.10°°
- Modem 30.10°
- Thiét bj chuyén di quang dién 10.10°
- Bién dong dién (1 pha) 1.10°
- Bién dién 4p (1 pha) 10.10°
- Thiét bj viba s 200.10°°
- Kénh viba sé 100.10°%
- Kénh cép quang 10.10°
- Thiét bj ghép kénh cap quang 100.10°

ITL. SUDUNG PHUONG PHAP CAY Sy’ CO PE PHAN TICH VA PANH GIA
PO TIN CAY CUA HE THONG DIEU KHIEN BAO VE HE THONG DIEN
1. Céc so' dd mang néi tiép va song song

®  a) Két nbi kiéu ndi tiép: hé thong hoat déng tt néu tit ca céc phin tir ciia n6 hoat dong tdt
(So do la).

|

L LI

1 2 3 ——{ 2
a) Néi tiép b) Song song

Sor d 1. Cac so db mang néi tiép va song song

Néu céc phin tir khong twong tic v6i nhau thi céc sy ¢b 13 doc 1ap v6i nhau va do tin cay
R4(t) ciia hé thong béng tich cac do tin cdy cua cdc phan tir hop thanh: ¢

k k
Roy=T[RO=T]h-F0]
i=1 i=1

v&i Ry(t), Fi(t) 1a cdc ham tin cdy va ham sy ¢b cia phan tir the i.

Néu phin tir thir i c6 thn suét sw c6 khong dbi A;, ta co:

k © :
Rs(t) = He—A«'r —_ e—(ll+il+""+ﬂ'k)t Va T = IRS(t)dI — k—

i=1 0 Z ﬂ.,-
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b) Két ndi kiéu song song: cac phén tiy duorc non song song, tao ra d§ dur thira va nang cao
dg tin cdy cua mang vi hé thong chi gip su ¢b Khi tat ca cic phan tir cAu thanh cia nd ngimg
hoat dong (So db 1b).

k
Fp0=[1F®
i=1
v6i Fi(t) = 1 - R(t) 1a ham su ¢b cta phén tir thir i.
k ©
Ry()=1-F,0y=1-T[I-R®] va T = |R,(0)t
i=1 0

M6t mang song song c6 2 phan tir khong giéng nhau voi thn sudt sy ¢b 1a A, va A;. Ta co:

kp(r) =1- (1 - e_l't I}. - E_;L:t )= B_A’t + E-Azt - e_('ll""lz)l

/11+/12_ 1
My A+

=T = [R,(dt =
0

2. Phén tich cac ciu tric mang (Topology)

Lién két: 1a m&i quan hé vat li hodc logic gifra hai hoac nhiéu ddi tac. Co thé phan biét cac
kicu lién ket thudmi gp:

+ Lién két diém-diém: méi lién két chi c6 hai dbi tac tham gia.

+ Lién két diém-nhiéu didm: hé lién két c6 nhiéu dbi tac tham gia, tuy nhién chi mdt ddi tac
¢ dinh duy nhét (tram chi) c6 khé ning phét trong khi nhiéu déi tic con lai (cac tram () thy
nhan thong tin cing mét lic.

+ Lién két nhiéu diém: hé lién két c6 nhiéu dbi tac tham gia va cé thé trao dbi théng tin qua
lai tir do theo bat ki hudng nao.

Topology: la cach sip xép, td chirc v& mit vat li cia mang, nhung ciing c6 thé 1a cach sap
xép logic cta céc nat mang. C6 thé phan biét cac dang cau triic co ban 1a bus, mach véng, hinh
$a0, cau tric cay.

+ CAu tric bus: Tat ca cac thanh vién cia mang déu dugc ndi truc tiép voi mot dubng dﬁn

chung Diac diém co béan cia cdu tric bus 14 viée sir ‘dung chung mét dudng din duy nhét cho tat
cé cAc tram, vi thé tiét kiém dugc cap din va cong lap dit.

+ Qau tric mach vong: Cac thanh vién trong mang dugc néi tir diém nay dén diém kia mot
c4ch tudn tr trong mdt mach khép kin. M&i thanh vién déu tham gia mdt cach tich cuc vao viée
kiém sodt dong tin hiéu, =

+ Cau tric hinh sao: M4t tram trung tdm quan trong hon tit ca céc tram khdc, tram nay sé&
diéu khién sy truyén théng cua toan mang, Céc thanh vién khac duoc két ndi gian tiép v&i nhau
qua tram trung tim. Kiéu lién két vat 1i & day 13 diém-diém,

+ Chu tric cy: La sy tong hop cia céc cAu tric trén, d6 1a sy lién két ciia nhidu mang con
c6 cau tric dudng thang hoéc hinh sao
3. Sir dung phuong phap cay sy ¢ dé phin tich va danh gia dé tin ciy cia hé thdng didu

khién bao v§ hé thing dién:

Sucbmata quan tdm goi 1 su kién dinh (géc). Hinh 1 md ta mét hé théng bao vé don gian
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bao gbm 1 mdy cat, 1 may bién dong, 1 role qua dong cit ‘nharh (50), 1 ngudn c quy va hé
thong day diéu khién. Ta s& sir dung phuong phép ciy sy ch dé phan tich truomg hop hé théng
bao vé khong loai trir dugc sir ¢6. Gia sir su kién héng hoc cac phan tir la de 1ap nhau.

Khéng cit dugc o
MC khi sy cé trong| ~Svr kién dinh
vung dugc bio vé

0,0212

52
— .
l 'T'

Céng logic

ol badde

1]~ 0,01 0,0001 0,001 0,01 0,0001
Hinh 1. Cay su cb cho mach bao vé duong day

Sv kién dinh 13 sy kién mé ta loai sy ¢d, & day la su cd "Khong cit duge may cit khi c6 su
cb trong vung dugc bao vé". Phuong phap ciy su cb dugc bt dau tir sy kign dinh, Sau dé phu
thude vao moi quan h¢ logic cua sur kién dinh v&i cac sur kién sy ¢b thanh phan (thén, canh, 14,..),
ta thanh 1ap céy su cb thong qua cac sir cb trung gian va cac cong ]oglc Cong OR & hinh | chira
ring bét cir su cb thanh phan nao déu giy su ¢d dinh. Vi du tin sudit sy co cho céc phén tir nhu
sau: 0,01 cho may cit, 0,0001 cho CT, 0,001 cho role, 0,01 cho ic quy, 0,0001 cho kénh truyen
@ic s6 lidu vé sudt sir cd & day chi sir dung cho vi du nay. Cudi cung tinh ra tan sut sy cb tong
bang 0,0212. Ta c6 thé nang cao do tin cay ciia hé thdéng (tan sudt sy cb nho) bing cach thiét ké
hé théng diéu khién bao vé vai so db don gian, c6 dy phong.

Khong cat duge MC| = ¢
| g r‘é_za khi sy b trong ving| - Sw kién dinh
| \I ITI duge bao vé
e 0,0202

I I .

: @ : OR | Céng l6gic
! I

"\ I

¥ 0,000001
_{ | | — Ca 2 role khéng
tac dong
0,01

0,01 0,0001 0,0001
AND
0,001 0,001

Hinh 2. Cay sir ¢6 cho mach bao vé duomg ddy c6 role du phong
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Van vdi so do tréri, ta bd sung mét role dw phong (51 role qua dong cd thai gian) - hinh 2.
Cdy swr co trong trudng hop ndy ¢6 thém cong AND. Cong AND thé hién néu ca 2 role hong thi
méi gdy ra sy kién "Ca 2 role khong tac dong" véi tan suét su ¢b 13 0,001 x 0,001 = 0,000001.
Tén suat sy cd coa sy kién dinh trong trudng hgp nay s& 1a 0,0202. Nhu véy do tin cdy & so db
nay da duoc cai thi¢n mt chut do c6 thém role dy phong.

Xét mot so dd bao vé¢ doan dudng ddy A-B nhu trén hink 3. Dudng ddy A-B duogc bio vé
bang may cat va role tai 2 dau voi dudng truyén cia role khoang cach F21 1a duomg truyén
quang. Gia sir ngudn cép cho role va cac thiét bj thong tin 12 48VDC,

CT » 52 52
A LA |
CVvT CVT
21 Thiét b chuyén Thiét b chuyén
doi v ghép kénh T doi va ghép kénh

'M""‘H ‘M*‘ Kénh truyén —|l||— 'M’_
48 VDC 48 VDC 48 VDC 48 VDC
Hinh 3. So db bao vé duémg ddy sir dung F21

Su kién dinh 13 "Khéng ct dugc MC khi sur c6 trong ving dugc bao vé". Cay sy ¢ cia so
ab nay dugc thé hién nhur sau: <

Khéng ct duge MC o
1460  |khi sy cb trong vang| Sy kién dinh
duge bio vé

OR Cdng logic

25 | B0 Vé dau A Kénh truyén - [BaovédiuB 75
khﬁn tac ding hong khong téc dong
10
100 200

Hinh 4. Cay sy cb cho mach bao vé dudng day & hinh 3
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S6 ligu ghi & trén 1a gid tr q (x10°).
1- My cit,

2- CT hodic VT (6 x 10 = 60),

3- Ngudn DC ciia role,
4- Phén ctmg role,

Hu hong ciia thiét bj duoc danh sb theo thir tr nhwr sau:
5- Phin mém role,
6- Thiét bj chuyén ddi quang dién,
7- Thiét bj ghép kénh,
8- Ngudn DC ciia hé thérig truyén din.

De thudn loi trong tinh toan trong chuyén dé nay, ta liy gcr =qvr = 10 % 10°%. Trong thyc
té hé 56 khong sin sang cla may bién dong nhod hon rat nhidu hé so khong sdn sing cua may
bién dién 4 ap (ger < qvr). Thyc t€ vin hanh trén lugi dién Viét Nam rat it khi xdy ra sy cb hdng

héc CT ma thudng 1a hong héc VT (sb

lugng VT trong mdt tram bién p it hon CT).

Vin véi so d6 ludi nhu trén hinh 3, ta bd sung mét role dy phong.

1150

Khéng cat duge MC khi
sy ¢ trong ving duge
béo vé

Sy kién dinh

OR | Céng logic

Bio vé dau A
khéng tic djng

570

OR

Bao vé dau B
khéng tac dong

Kénh truyén
hong
10

570

OR

0l00

Ca2role khéng
300 60 50 tac déng

2 (OOO OO

L (OOO

Ca 2 role khong; 0 100 50
tic dong

155 [

I 155

Rale chinh
khing tac dfng

155 l

, 155

Role du phong
khéng tac dong

55 100

Role chinh

Role dur phong

khong tac djng

khong tac dng

35 100

Hinh 5. Cay su ¢6 cho mach bao v¢ dudng déy & hinh 3 (b sung role dy phong)
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Céy sy cd trong trfong hop ndy c6 thém cac cong AND. Cong AND thé hign néu ca 2 role
hong thi m&i gdy ra sy kién "Ca 2 role hong", ta ¢ hé so khong san sang cua tich céc su kién rat
thdp, = 0 x 10°, va két qua sy kién dinh bang 1150 x 10, Nhu vay do tin cay & so do khi c6
thém role du phong da duge cai thién mét cach rd rét.

4. So sanh mét s6 so dd bao vé

Trén ddy da phén tich cdy su c¢d cho so dd bao vé trén hinh 3, xac dinh hé sb khéng sin
sang tng vai 2 trudmg hop khong c6 role du phong va ¢6 role dy phong,

Tiép theo ta s& phan tich va so sanh mdt s6 so 6 bao vé thong qua hé s khong sin sang
cho cac so 46 sau:

a. Bdo vé khodng cdch dimg kénh truyén PLC

Thiét bj tai ba - | Thiét bi tai ba
PLC <+ + > PLC

Kénh truyén PLC

Hinh 6. So db bao vé dirdmg déy st dung F21, kénh truyén PLC

Ta c6 cdy su cd:

Khong c'."at duge MC o
1950  |khi sy cb trong viing|  Swki¢n dinh
duge bio vé -
OR Céng lagic
Béo vé diu A Kénh truyén hdng Bao v& ddu B
815 | yhong tac dong khong tic dong | '3
320
300 60 100 200 50 300 60 50 100 200

Hinh 7. Céy su cb cho mach bao vé duomg déy & hinh 6

S liu ghi trén hinh v& 1a gia tri q (x 0°°). Hu hong cua thiét bi dugc danh s6 nhu sau:
1- May cit, 5- Phin mém role,
2- CT hoic VT (6 x 10 =60), 6- Thiét bj tai ba,
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3- Ngudn DC cia role, 7- Ngudn DC ciia hé théng truyén dén,
4- Phin cimg role, |
Hé s6 khong sin sang: q = 2490 x 10,
b. Bio vé khoang cdch dimg kénh truyén quang
Nhur d tinh toan & trén (muc 3 - hinh 3, 4), ta c6 hé s6 khong san sang: g = 1460 x 10,

c. Bdo vé khoang cdch dimg kénh truyén PLC va bdo vé so léch dimg kénh truyén quang
(PZ 500 kV mach 2 dogn Pleiku - Phit Ldm)

_ CT CB CB
Pleiku —3__ ~~| PhaLim
7’
vT i T X
g7L)/ | Thietbi chuytn Thiét bj chuyén
; ddi va ghép kénh quang dbi va ghép kénh
21‘ Thict bj tai ba Thiét bj tai ba
PLC PLC PLC

Hinh 8. So d6 bao vé PZ 500 kV mach 2 doan Pleiku - Phi Lam

Khéng cit dugc su

cd trong ving dugc Su kién dinh

Cbng l6gic

Bao vé dau Pleikul Bao vé& dau PLam
1 khéng tac djng 1 khéng tac dong
1135 L 1 735 1135 | 1 735
Role 1 khéng Role 2 khéng Role 1 khéng Role 2 khéng
tac dfng tic ddng tac dong _tac dong

“ [
GrbEad Gohb-

Hinh 9. Cay sy ¢6 cho mach bao vé dudng ddy & hinh 8
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Hur hong ciia thiét bj duge danh sé theo thir ty nhur sau:
1- Méy cét, q =300.10; 2-CT hoic VT, q =6 x 10.10°=60.10"°
3- Ngudn DC ciia role, g = 50.107; 4- Phan cirng role, q = 55.10°
5- Phin mém role, q = 100.10%,
6- Thiét bj tai ba, q = 200.10%, thiét bi chuyén dbi va ghép kénh q=110.10"
7- Kénh tai ba, q = 320.10"°, kénh cap quang q = 10.10°
8- Ngubn DC ctia hé théng truyén din, q = 50.10°
Hé s6 khdng sn sang: q = 2.10°,
d. Bdo vé so léch dimg kénh truyén quang va bao vé khodng cdch dimg kénh truyén quang
(BZ 500 kV mach 2 Pleiku - Pa Néng)

CT CB CB CT

Pa Ning

vT

Thit bj chuyén Thit bj chuyén

2 - 2. ~
d46i va ghép kénh ‘_ quang P déi va ghép kénh

Thiét bi chuyén Thiét bi chuyén

ddi va ghep kénh [————— ddi va ghép kinh
quang

Hinh 10. So 48 bao vé DZ 500 kV mach 2 doan Pleiku - Da Ning

Khong cat dugc sy s
1,08 cb trong ving Su kién dinh
duac hao vé T ]
ﬁ Cong logic
a0 v§ déu Pleiky Bao vé ddu BN
0,54 | xhong tac dong 0.54 | \hong tac dong
AND - - |AND

735 l _ 1 735 735 735
Role 1 khéng Role 2 khéng) Role 1 khéng Role 2 khéng

tac dong tac ddng tac dong || | tac déng

Hinh 11. Cy su cb cho mach bio vé dudng ddy & hinh 10
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Hu hong cua thiét bj duoc danh s6 theo thir ty nhur sau:
1- May cit, g =300.10°
2- CT hoic VT, q = 6x10.10° = 60.10°
3- Ngudn DC ctia role, q = 50.10
4- Phin cimg role, g = 55.10°
5- Phin mém role, q = 100.10°
6- Thiét bi chuyén di va ghép kénh q = 110.10°°
7- Kénh cap quang q = 10.10°
8- Ngubn DC ctia hé théng truyén din, q =50.10°

Hé s6 khong sin sang: q = 1,08.10°°

Qua tinh toan cac ciy sy c0 trén, ta c6 bang so sanh hé sb khong sin sang ctia mdt o
so d6 nhu sau: .

Hé sf)_
So dd khdng sin
sang
3.4.1. | Bao vé khoang cach ding kénh truyén PLC 1950.10°°
3.4.2. | Bao vé khoang cach diing kénh truyén quang 1460.10°

3.4.3. | Bao vé khoang cach dung dudng truyén PLC va bao vé so léch ding | 2.10°
dudng truyén cap quang (DZ 500 kV mach 2 doan Pleiku - Phi Lam)

%4.4. | Bao vé so léch dung dudmg truyén cap quang va bao vé khoang cach 1,08.i0°
ding dudng truyén cap quang (PZ 500 kV mach 2 Pleiku - Pa Ning)

e. Cdy sw cé cho HT bao gém song song RTU v b xir li thong tin trong tram bién ép

Nhitng ném gin day, Téap doan Pién lyc Viét Nam chi truong hoan thién hé thf'mg SCADA
toan by hé thong dign, hién dang trién khai viée Iép dat RTU tai cac tram bién ap cap dién ap
110 kV tr¢ Ién. Thye trang do dan dén nhiéu tram bién 4p c6 hé théng SCADA dira trén RTU va
hé théng role bao vé riéng biét. Néu hé thong role bao v¢ c6 kha néng giao tiép qua céc bd vi xir
li, ta c6 thé bd sung bd xir li théng tin dé tao mot hé thong du phong cho cac RTU dé thu thap dir
lidu va diéu khién Ty cit. Néu b sung cac kénh thong tin dgc l4p va cic modem cho h¢ thong
du phong d6 s€ néng cao d¢ tin ciy cua toan hé thong Hinh 12 trinh bay cdy su ¢6 cho hé thong
si dung song song RTU va b xir 1i thong tin v&i cdu hinh sao. Két qua ta cd q cha hé thong 1a
412.10°°, thip hon nhiéu so véi gia tri q khi khéng sir dung két hop.

Trong cac tinh toan & trén, tac gia da bo qua mét s6 sy kién sy co thanh phin vi né ¢é tic
dong khong dang ke dén sy kién dinh. Trong céc tinh toan so sénh, cin chon su kién dinh phu
hop voi muc tidu cén dat duoc

St dung phuong phap phén tich cdy sv b ta co thé dé dang so sanh db tin cay ciia cac so
dd céu tric cia h¢ thdng diéu khién va bao vé trong tram bién ap. Cin bo sung bd xir If thong tm
dé tao mét hé théng du phong cho cic RTU dé thu thip dir ligu va diéu khién may cét. Néu bd
sung cac kénh thong tin ddc 1ap va cac modem cho hé¢ thong dy phong do sé nang cao do tin cdy

ciia toan hé théng véi chi. phl thip hon rit phidu so v6i Kip dit mot hé théng dy phong hoan toan
mai.
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Mit dit lidu clia
412.10¢  |duongdiy | hofic | gy kign dinh
MC] khong tdéng

ﬂ Cbng logic

410.10 | 2.10°
Hong céc thiét Héng HT 1&C
bi khac
1160.10° l 2070.10°¢
Héng HT xir H Hong HT RTU
thong tin

DC  CT&VT MC
50.10°% 6x10°  300.10° ﬂ ﬁ

BXL Role Kénh truyén Modem RTU Transducers Kénh truyén Modem
30.10°  100.10° 1000.10°  30.10° 480.10° 8x70.10° 1000.10° 30,10
560.10°

Hink 12. Cay su ¢b cho HT bao gém song song RTU vé bd xir li théng tin
IV. NHAN XET VA KET LUAN

Sir dung phuong phap cay s cb cho phép ta so sanh hé s, khong san sang cla cac so db
bao vé, Phuomg phép cay sy ¢b cho biét duoc cac cap do vé su khong sin sang cna hé thdng khi
biét hé s6 khong sn sang cia tirng phan tir trong hé thdng,

Cé thé cai thién hé s& Khong sin sang mot cach 15 rét néu str dung thém mt kénh théng tin
hoic str dung role dy phong. Hé théng du phong co sy doc 13p vé mat vét 11 s& co do tin cdy cao
hon mét cach o rét.

D4 tin cdy cia hé thong diéu khién bao vé trong hé théng dién khi sir dung kénh truyén tin
bang cap quang tét hon rat nhiéu so v&i sir dung kénh PLC (cai thién duoc (6i 41%). Hién trén
ludi 500 kV, 220 kV Viét Nam, théng thudng sir dung ciu hinh bao vé bao gém bao vé so léch
diing dudng truyén cip quang 1am bao vé chinh va bao vé khoang cach ding duong truyén PLC
lam bao vé du phong.
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SUMMARY
RELIABILYTY ANALYSIS OF POWER CONTROL AND PROTECTION
SYSTEM USING THE FAULT TREE METHOD

Reliability of control and protection system in power system was normaly evaluated based
og the experience and feeling before. It was mostly designed without reliability mathematics
models and methods. Control and protection system are sometimes complex, incorporating many
different equipment groups, often at widely seperated places, and often requiring high speed
communications for proper operation. The inherent reliability of such complex system is a
concern of the design and management engineer and presents a significant analytical problem.
This paper describes the use of fault tree analysis as one method of analyzing the reliability of
these complex system. It also includes examples that illustrate practical applications of fault tree
analysis to compare the relative reliability of system configulations.
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