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IV. NGHIEN CU'U TiNH CHAT CO LI CUA MANG KHAU
MACH QUANG TREN CO' SO ETT 39-BCDE-TAS

LE XUAN HIEN, VU MINH HOANG, NGUYEN TH| VIET TRIEU

I. MO PAU

Mot sb két qua nghién ciru t& hop khau mach nhua epoxy bién tinh dau triu & 155°C, khau
mach quang hoa theo co ché géc va anh hudng cua ham lugng chit khoi mao quang
triarylsulfonium (TAS), ti 1& khdi lugng ciia nhya epoxy bién tinh dau trdu (ETT39) va monome
epoxy cyracure 6105 (BCDE), ciing nhu chiéu day mang dén phan (ng khau mach quang héa
cia hé ETT39-BCDE-TAS da dugc thong bao [1 - 4] cua Phong Vit liéu Cao su va Déu nhua
thién nhién, Vién Ky thudt nhiét doi. Bai bao nay tiép tuc trinh bay mét sb tinh chét co li cia hé
khau mach quang néu trén.

4 _ II. THUC NGHIEM
1. Nguyén li¢u vi hoa chit

- Nhua epoxi bién tinh déu trdu str dung loai ETT39 duoc diéu ché fal Vién K§ thuét
nhiét d&i c6 ham lrong déu trdu trong nhya 39%, ham luong nhom epoxy = 2, 4 mol/kg.

- Monome epoxy: Sir dung loai Cyracure 6105 (BCDE) ctia hiang UCB, co khéi lugng
phéin tr = 252, ham hurgng nhom epoxi = 7,9 mol/kg.

- Chét khoi mao quang - mudi triarylsulfonium (TAS): Sir dung loai Cyracure UV —
6974 cua hing Ciba.
- Clorofooc CHCI;: Sir dung loat tinh khiét hoa hoc cia Ba Lan.
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2. Tao hé khiu mach quang

Hé khau mach quang duogc tao bang cach tron déu cac hop phan nhua ETT39 véi monome
BCDE theo ti 18 trong lugng ETT39 : 6105 = 1 : 1, chét khoi mao quang TAS la 5% so véi tong
trong luong ciia ETT39 va BCDE.

3. Khiu mach quang

M3u khau mach quang dugc tao mang cd dd day 30 pum trén Kinh, trén thép CT3, dugc
chiéu duéi dén tir ngoai cudng do 250 mW/_c:m2 trén may FUSION UV model F 300S (M¥ ) tai
Vién K¢ thuat nhi¢t déi (Vién KTND), Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam (Vién
KH&CNVN).

4. Cic phwong phap phéan tich, thir nghiém
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- Phuong phap xac dinh phén gel va dé trrong: D3 duge trinh bay trong cc céng trinh da
cong bo 5, 6].

- Céc tinh ning co i

+ D& cimg tuong d6i duge xac dinh trén may PENDULUM DAMPING TESTER,
MODEL 299/300 (CHLB Birc) theo tiéu chuan PEROZ (NET- 3-16) tai, Vién KTND, Vién
KH&CNVN.

+ Do bén va dap dwoc xac dinh trén dung cu IMPAC TESTER model 304 (CHLB Dirc)
theo tiéu chuan ISO 304 tai Vién KTND, Vién KH&CNVN.

+ Do bén ép gian dugc xac dinh trén may LACQUER and PAINT TESTING MACHINE ,
model 200 (CHLB Puec) theo ti€u chuan ISO 1521 tai Vién KTND, Vién KH&CNVN.

II1. KET QUA VA THAO LUAN
Bién ddi cac tinh nang co li trong qué trinh khau mach quang ciia hé nghién ctru dugc theo
ddi bing cach xac dinh 36 cirmg twong d6i, d§ bén va dap, d bén ép gifin trong qua trinh chicu

tia tr ngoai.
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Hink 1. Bién d6i d6 cimg tuong dbi ciia hé ETT39 - BCDE - TAS

trong qué trinh chiéu tia tir ngoai
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Két qua khao sat bién dbi d6 cimg twong dbi ctia hé ETT39 : BCDE : TAS = 0,5 : 0,5 :
0,05 trong qua trinh chiéu tia tir ngoai duogc trinh bay trén hinh 1.

Tir hinh 1 ¢4 thé thay 46 cimg twong ddi ting nhanh trong 6 gidy dAu chiéu tia tir ngoai, dat
0,35 sau 1,2 giy, dat 0,86 sau 6 gidy, sau do tang chidm, dat 0,9 sau 24 gidy chicu.

Két qua khao sat bién doi dé cimg twong ddi ciia hé ETT39 : BCDE : TAS = 0,5 : 0,5 :
0,05 dugc chiéu tia tir ngoai 0,6 va 1,2 gidy, sau do dé phan dng tiép tuc trong tdi duge trinh bay
trén hinh 2.
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Hinh 2. Bién doi do cimg tuong dbi ciia hé ETT39 - BCDE - TAS
khi dé trong t6i sau 0,6 va 1,2 gidy chiéu tia tir ngoai
Trén hinh 2 ¢6 thé thay sau 0,6 va 1,2 gidy chiéu va dé trong t4i do cirng twong dbi tiép tuc

ting, dat gia tri twong (mg 0,61 va 0,65 sau 1 gid. Sau d6 do cimg tuong ddi tang cham va gén
nhu khong thay doi, dat gia trj 0,84 v4 0,86 sau 18 gior va 0,9 sau 10 ngay.

Két qua nghién ciru bién dbi do bén va dép cia h¢ ETT39 : BCDE : TAS = 0,5: 0,5 : 0,05
trong qua trinh chiéu tia tr ngoai duge trinh bay trén hinh 3.
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Do bén va dap (kg.cm)
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Hinh 3. Bién dbi 43 bén va dap cua hé trong qua trinh chiéu tia tir ngoai

Trén hinh 3 ta thiy do bén va dap cia mau co gia tri cao, dat 190 kg.cm sau 0,3 gidy chiéu
va giam dan den 100 kg.cm sau 24 gidly chiéu. Gid tri nay hau nhu khong thay doi sau 10 ngay
d€ mau trong toi.

Két qua nghién clru bién dbi d6 bén va dép cia hé ETT39 : BCDE : TAS = 0,5 : 0,5 : 0,05
dugce chitu tia tir ngoai 0,6 va de? gidy va de phan ing ti€p tuc trong t6i dugce trinh bay trén
bang sau:

Thei gian chiéu mau D6 bén va dap (kg.cm)
(zidy) Sau khi chiéu Sau 1 ngay Sau 10 ngay
0,6 188 188 188
1,2 180 180 180

Két qua nghién ciru bién di d6 bén ép gidin cita hé ETT39 : BCDE : TAS = 0,5: 0,5 : 0,05
trong qua trinh chiéu tia tir ngoai dugc trinh bay trén hinh 4.
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Do bén ép gidn (mm)

10 _eee
K
81
6
* .

4

o [1

i ! I ! '
0 5 10 15 20 25 30
Thei gian chidu (gidy)

Hinh 4. Bién ddi d6 bén ép gian cia hé ETT39 : BCDE : TAS trong qué trinh chiéu tia tir ngoai

Y s - s x e
D4 bén ép gian cuing ¢6 bién doi tuong ty nhu d6 bén va dap. Mau sau khi khau mach ¢ gia tri
d6 bén ép gidn cao 10 mm sau 1,2 gidy chiéu va giam dan dat gia tri 6 mm sau 24 gidy chiéu.
Két qua nghién ciru bién dbi do bén ép gidn cia hé¢ ETT39 : BCDE : TAS'=0,5: 0,5 : 0,05

duoc chiéu tia tir ngoai 0,6 va 1,2 gidy va dé phan img tiép tuc trong tdi dude trinh bay trén
bang sau.

Thoi gian chiéu miu D6 bén €p gidn (mm) :
(gidy) Sau khi chiéu Sau 1 ngdy Sau 10 ngay
0,6 10 10 10
1,2 10 10 . 10

DS bam dinh cia hé khéu mach quang duge xac dinh theo phwong phap ké vach, sau 1,2
gidy chiéu dat 100%, sau 24 gidy chiéu dat 100%.

Céc miu sau 0,6 va 1,2 gidy chiéu tia tir ngoai, dé phan tmg tiép tuc trong t6i vin dat 45
bam dinh 100% sau 10 ngay.

Qua cac két qua dat duoc, ta lhay mang khau mach quang trén co s& nhya epoxy bién tinh
dau trdu dat duge céc tinh ning ndi trdi so voi céc loai nhua epoxy thong thuong khau mach
bang cic phuong phap, nhu kha nang khéu mach chi sau vai gidy chiéu tia tir ngoai, d cimg
tuong dbi dat 0,86 sau 6 gidy chiéu tia tir ngoai, mang khéu mach cé d6é mém déo cao thé hién
qua d6 bén va dép, do bén ép glan Ngoai ra hé khdu mach quang theo co ché cation con ¢6 kha
nang khiu mach trong béng t6i sau 1,2 gidy chiéu tia tir ngoai cho mang khiu mach quang dat
cac tinh ndng co li cao.
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IV. KET LUAN

D3 khao sat tinh nidng co li cia mang trén co s& nhua'epoxi bién tinh dau trdu ETT39,
monome epoxy Cyracure 6105, chat khoi mao quang - mudi triarylsulfonium-véi ti 1€: ETT
39/BCDE/TAS = 0,5/0,5/0,05.

Qué trinh khiu mach quang din dén sy thay dbi cac tinh ning co li clia mang Mang day
30 um sau 1,2 gidy chiéu tia tor ngoai va sau 1,2 gidy chiéu tia tir ngoal dé trong tdi 10 ngay dat
d¢ cung tuong ddi 0,35 va 0,9; do bén ép gidn 9 va 10 mm; d¢ bén va ddp 170 va 180 kg.cm;
d6 bam dinh 100%.

Mang khau mach quang v&i cac tinh néng dat dugc c6 thé sit dung lam lop phi bao vé,
trang tri ¢c6 chit hrong cao trong mét s§ linh vuc.

Lo cdm on. Tap thé tac gid chan thanh cadm on Churong trinh nghién cieu co ban trong Inh v
Khoa hoc Tw nhién da hé tre kinh phi @& hoan thanh cong trinh nay.
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SUMMARY

STUDY OF THE PHOTOCROSSLINKING OF THE PHOTOCROSSLFNKABLE SYSTEM
BASED ON EPOXY RESIN MODIFIED BY TUNG OIL

IV. STUDY OF PHYSICO MECHANICAL PROPERTIES OF THE PHOTOCURED
COATING ON THE BASE OF ETT 39-BCDE-TAS

The physico mechanical properties of the photocured coating on the base of the system
containing an epoxy resin modified by tung oil (ETT39), a monome epoxy Cyracure 6105
(BCDE), triarylsulfonium salt (TAS) — a cationic photoinitiator in the mass ratio 0,5/0,5/0,05
has been studied. After 6 seconds exposure under 250 mW/cm’ intensity UV-lamp, the hardness
value; impact strength; cupping strength; the adhension of the 30 pum thick film were 0,86; 140
kg.cm; 8 mm; 100% respectively. '

Pia chi:: : Nhdn bai ngay 7 thdng‘j' ndam 2007
Vién Ky thudt nhiét ddi, Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam.
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