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PIEU CHE TRUC TIEP BIEN DO BAT BOI XU/NG

NGUYEN QUOC TRUNG, NGUYEN NGOC VAN, PHAN PANG HUNG

1. Nguyén li co’ ban

Diém ndi bat ciia céng nghé diéu ché AADM la khi nang ma hoa va giai ma truc tiép tin
higu s6 tir tin hidu sin, do dé qua trinh xir 1i tin higu diéu ché va giai didu ché dat hidu qua cao
hon. Do trong mét chu ki, tin higu sin luén qua diém cé dién ap bang khéng lam cho cac tin hi¢u
s& NRZ trd thanh tin hiéu RZ nho d6 tranh duoce viéc ma hoa ma manchester va ciing chinh nhé
dic diém trén lam cho bang théng cda tin hiéu giam di dugec mot nira. M6t lgi ich khac cia qua
trinh diéu ché AADM Ia giam nhé dugc cac nhiéu tic thai tai cac thoi diém tin higu sin chuyén
ddi tir nira chu ki duong sang nia chu ki am. )

Trong didu ché AADM céc tin hidu s duoc didu ché truc tiép vao tin hiéu sin. Tai cac
trang thai khong c6 di liéu bién d6 tin hi¢u sin khong thay ddi va dugc truyén [én trén duong
truyén vat li thong qua bd diéu khién chii. Séng mang dang sin nay dugc diing lam déng hd dao
déng tham chiéu dé ddng bd co sé mang va thiét bi phia ngudi ding. Diéu ché AADM c6 thé
dugc biéu dién bang cach sir dung cac dinh li vé hé théng tuyén tinh va dugc mé ta bang cac
phuong trinh toan hoc thu duoc tir cac dic tinh 1i thuyét noi trén.

Dinh I hé théng tuyén tinh 11 & cp su tdn tai cua tin s6 tin hiéu dang sin. uu diém khi
dpng tin hiéu sin dé diéy ché du lidu 14 giam thiéu nhidu va chi ¢o bién dd va pha thay ddi. Do
ching ta sir dung bang tan hep, dé dich pha va bién d¢ s& c6 gia tri khéng d6i, do do viéc giai ma
tin hi¢u tai bd thu s& dé dang hon.

Dinh li hé théng tuyén tinh I cho phép ching ta gii nhiéu tin hidu dang sin trén ciing mét
dudng truyén vat li ma van bao vé dugce cac théng tin.

Dinh 1i hé théng tuyén tinh I chi ra rdng mot tin hidu dang sin gan hoan hao khi truyén
trén dudng truyén vat 1i s& c6 tdn that bign dd khdng ddi va ching ta s& ¢o thé khoi phuc tin hiéu
géc béng cach khuéch dai tai bd thu tuong ong vai do tdn that cua dudng truyén.

Dé tang hiéu suit bing théng cua dudng truyén s lidu, ching ta co thé tang téc d6 sb va
trang thai ma hoa bing cach sir dung diéu ché truc fiép trong bang ma khéng ding tin hiéu sng
mang. Viéc tao séng mang sin truc tiép duge thuc hién béi khoi phat va didu khién song dang
sin ¢6 d3 6n dinh cao.
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Hinh 1. Biéu ché AADM nhi phin
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Hinh 1 mé ta vi du cla tin hiéu diéu ché AADM nhj phén trong d6 mdi nira hinh sin dugc
mé hod d¢ mang s6 liéu.

Ching ta ¢6 thé sir dung ki thudt nhiéu mirc dé sir dung hidu qua bing théng hon trong diéu
ché AADM bang cach tang sd trang thai. Vi du ta ¢6 chudi sé 1idu 001001111000 sir dung bdn
mire bién do tuong wng va dugc mi hoa bing hai bits. Chiing ta ¢6 4 mirc va dugce mi hoa la: 00,
01, 10 va 11. Mdi mitc duge ma hoa bang 2 bits trong nira chu ki hinh sin véi cac bién do khac
nhau va duge minh hoa bing so d5 hinh 2.
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Hinh 3. So 8 khbi khéi diéu ché AADM (a) va gii diéu ché AADM (b)

Sor d6 hinh 3 mo ta khdi phat tin hiéu diéu ché AADM. Vi so d6 khéi hinh 3 {a thay khéi
phat bao gébm: Khdi phat tin higu sin va khéi diéu ché AADM. Khéi may phat tin hiéu sin lam
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nhiém vu tao ra tin hi¢u dang sin nhiéu mirc va tin hidu nay phai dugc ddng bd véi tin hidu dong
bé fy. Tin hiéu dao déng hinh sin nhidu mirc da dugc d6ng bd v&i tin hidu ddng bd duge dua vao
khéi diéu ché AADM. Khéi diéu ché AADM nhan tin hiéu s6 can diéu ché va tin hiéu sin nhiéu
mic da duoc ddng bé theo tin sé cia tin hidu ddng bé rbi tién hanh didu ché truc tiép cac tin
hiéu s6 vao bién dd chia cac tin hiéu sin nhidu muc tao ra tin hidu diéu ché AADM dua ra tai dau
ra. Dé giai ma tin hiéu AADM, bd thu bao gdm: khéi khuéch dai dém lam nhiém vy khuéch dai
tin hiéu AADM da diéu ché thu duoc, khéi khdi phuc xung déng bd (xung clock) lam nhiém vu
khéi phuc lai tin hiéu xung déng bé rdi dura vao mach giai didu ché AADM, khdi giai ma hoa
AADM lam nhiém vy giai diéu ché tin hiéu AADM tao ra tin hiéu s ban dau.

Thue hién AADM

Mot khéi thu phat AADM va céc chire nang ¢o thé thue hién bing cach sir dung;

- Phirong phdp md hod/giai ma AADM chuyén mach hodc phwong phip OP-AMP nhu so
dé hinh 4.

- Phurong phdp tong hop triee tiép bang b vi xte Ii c6 cai ddt phan mén.

2. Phwong phap ma hod/giai mi aadm chuyén mach
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Hinh 4. Phuong phap ma hod/giai ma AADM chuyén mach
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Phia phat bao gém khéi tao tin hidu dang sin nhiéu mire, khéi tao dao ddng xung chuan
dugc ddng bo dinh thoi voi s6 liéu vao, khdi chuyén déi ndi tiép thanh song song, khéi ma hoa
AADM, khéi chuyén mach, khdi dém, khdi khuéch dai. Khéi tao dao dong tao séng sin nhiéu
muec bién dé tao ra tin hiéu sin nhiéu mic mdi mirc bién dé biéu thi mot trang thai cia AADM.
Khéi tao xung chuan lam nhiém vu tao ra xung chudn dé déng bd mach ma hoa AADM, tin hiéu
nay déng pha voi tin hidu sin nhiéu mic. Ludng sb liéu bit ddi xémg duoc dira vao mach ddng
bé xung dir lidu dé dong bo div lidu dau vao va sudn trude cha xung chuan. Dir liéu ndi tiép sau
khi dugc ddng bd duge dua vao bd chuyén dbi ndi tiép sang song song va duoc chuyén thanh
khdi dir liéu dang song song. Khéi dir liéu dang song song s& duge ma hoé thanh tin hidu ding
dé didu khién khéi chuyén mach thue hién déng va mé cac tin higu sin nhiéu mirc.

Phia thu bao gdm khéi khuéch dai dém, khéi tach séng dinh, khéi khdi phuc tin higu dong
bd. khéi tach séng mire dinh, kh6i giai mda AADM va khéi chuyén déi song song thanh ndi tiép.
Khéi khai phuc tin hiéu déng bd lam nhidm vu khéi phyc tin hiéu ddng bd tir tin higu diéu ché
thu duge. Cac xuhg dbng bd d6 duge dung dé lam xung ddng bd va dinh thoi cho mach giai ma.
Tin hi¢u diéu ché AADM s& dugc dua dén bd phat hién dinh, tach song dinh dé tim ra miic bién
d6 cia tin hiéu thu roi dua qua khoi giai ma AADM dé thire hién gidi ma. Khéi chuyén déi song
song ndi tiép lam nhiém vu chuyén ddi cac dir lidu tir song song tai ddu ra cia khéi giai ma
thanh chudi dir lidu ndi tiép.

Qua nguyén Ii trén ta thdy rang trong ki thuat diéu ché AADM dé nang cao tinh chinh xac
clia bd tach séng dinh tai cac thiét bi thu ngwoi ta cé thé dung thuat toan SRA (Sub-sampling
Resolution Accuracy) béng cac st dung cac bd chuyén ddi ADC ¢é tde d6 1dy mau thép.

3. Phuong phap 'tt”ing hop true tiép bfmg bd vi xir li co cai dit ph%‘m mén

Phuong phap téng hop truc tiep bing b6 vi xu li sb (DSP) c6 cai dat phan mén hodc bo vi
xir i twong tu nhu phuong thic téng hop trye tlep g trén nhu'ng viée tao tin hiéu sin, ma hod/gi®
mi AADM duoc thuc hién trong DSP bang phin mén va cic mach ADC va DAC tuong ing.

4. Kha niing truyén song cong ciia tin hiéu diéu ché AADM

Trong mét hé théng truyén dén diém t6i diém (A t6i B) dién hinh, cac khdi thu R, phat T,
(phan chia vit 1i hodc tan s6) can lién lac song céng giira A va B. Bién d6 cua song dang sin
ding dé ma hoa théng tin s6 AADM la bét déi ximg, do d6 c6 thé sir dung phén bién do duong
dé truyén tir A — B va phin bién d6 4m dé truyén tr B> A. Ngoai ra c6 thé phén chia song
dang sin thanh cac khe thoi gian vdi nhidu chu ki song dang sin va mdi khe thai gian ¢é thé ma
hoa théng tin tir A—> B vatir B—> A.

5. Két luan

AADM (Asymmetric Amplitude Direct Modulation ) 13 phuong thire dicu ché tin hidu méi
tai Viét Nam. Pay la mdt phat minh méi ciia ching t6i, phat minh nay c6 thé mo ra trién vong
mdi coa nganh dién tir vién théng & Viét Nam cling nhu trén thé gidi. Néu cac Ki thudt diéu ché
théng thudng, viée truyén théng tin trén dudng truyén dién lyc (PLC: Power Line
Communication ) dang gap rét nhiéu khoé khin trong viée triét nhiéu thi ki thuat AADM ching ta
c6 thé truyén tin hiéu trén cdc hé théng duong truyén dién lyc ma & do van dé triét nhidu hoan
toan da duoc khic phuc.

Hién nay, chiing t6i dang hoan thién li thuyét va trién khai xdy dung cac modul diéu ché
dua trén cac vi mach TMS320C6x/C5x cua hang Texa Intrument. VE co ban ki thuat diéu che
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AADM sir dung tin hiéu sin dé ma hod va truyén sb liéu bang cach diéu ché cac sd lidu vao bién
d6 caa tin hiéu sin. K1 thudt diu ché nay twong (ng nhu ki thuat dicu che dich khoa bién dé
(ASK) hodc tan s6 (FSK) nhung ¢6 cai tien mdt s6 diém nhur sau:

e Céc dir lidu dang s6 duge bién dbi truc tiép vao ¢ac nira chu ki hinh sin.

o Tin hidu didu ché song hinh sin 14 bit ddi xtimg theo truc X do mdi nira chu ki hinh sin
biéu dién cac thanh phan dir 1i¢u s6 14 khac nhau.

s Céc tin hi¢u diéu ché ¢6 thé duge ma hod va bao vé trong cac khéng gian cau.

o Cac dir idu c,lang NRZ,(None Return Zero) dugc chuyén dbi thanh RZ (Return Zero) ma
khong anh huéng dén hiéu suat bang thong.

» Didu ché AADM cho phép lién tac hai huéng tirc thoi trén cling séng dang sin.

Qua nguyén Ii va dac diém cia phuong phap diéu ché va giai didu ché AADM ta thay ring
phuong phap diéu ché nay khi trién khai thuc hién s& c6 cac uu diém sau:

- Cé thé dung dudng truyen cua hé théng truyén dién luc dé truyén dan tin hiéu.
A X P A ~ A v r 4
- 'Tan sé& dicu ché khéng cén phai qua cao.

- Bao mit théng tin tot.
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SUMMARY

ASYMMETRIC AMPLITUDE DIRECT MODULATION

AADM (Asymmetric Amplitude Direct Modulation } is new modulation in Viet Nam, This
is invention of us, the invention can open new prospect of electronics telecommunication in Viet
Nam the same way as over world. If classic modulation technique, removing the noise out of
information on the power lines is very difficult then AADM technique we can transmit signals
on the power lines that the noise is removed.

Now we are accomplishing theory and expanding to build a modulation modules base on
TMS320C6x/C5x of Texa Instrument. Fundamental of AADM technique uses a sinusoidal wave
to encode and carry digital data with an enhanced amplitude of sinusoidal. AADM is a multilary
ASK or FSK with the follwing major enhancements:

The digital data symbols are directly embedded into each half wave cycle.

¢ The modulated sin wave is asymmetrical over the X-exit as each half of the sin wave
cycle carries different set of digital data symbol rate.
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