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HOANG THANH DUC, PINH VAN KHA, BINH VAN NAM, DUONG THI HANG

1. MO DAU

Hién nay trong ndng nghiép, viée sit dung cac chét kich thich sinh truong ciy trong cé hoat
tinh sinh hoc cao, it ddc hai v&i con ngudi va mdi truomg rat duge quan tam.

Etyl 1-naphtylaxetat hay con goi 1a tipoff, la mot este hooc mén sinh trudng cdy trdng
{Homo Logation Via Ynolate anions), mdt dan xut este clia axit a-naphtylaxetlc La chét kich
thich sinh truéng ciy trong cé hoat tinh sinh hoc cao, tic durg v&i nhiéu loai cay 4n qua, it doc
hai v&i nguoi, dong viit va moi truong [1 - 3]. Etyl L-naphtylaxetat dugc sir dung dé kich thich
ting trudng cho cdy tdo, dao, 1&, min, nho, ca chua, dua chuot cam, quyt va mot sb cdy khac 12,
3]. Bai bdo nay trinh bay két qua nghién ciru “tong hop chat kich thich sinh trwgng cdy trong
etyl I-naphtylaxetat” tir nhimmg nguyén lidu sin c6 ré tién, phti hop vé6i diu kién & nudc ta.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU VA THU'C NGHIEM

#

2.1. Phwong phép téng hop etyl 1-naphtylaxetat

Etyl 1-naphtylaxetat c6 thé dugc tong hop theo mot s6 phuong phap, tuy nhién dé tdng hop
duoc etyl 1-naphtylaxetat v6i hiéu suét, chit luong cao. Chung 161 da nghién ciru tong hop etyl
1-naphtylaxetat theo mét phuong phdp thudn tién nhat, di tir chdt ddu 1a naphtalen va mét s6 hoa
chét d& kiém khac.

Qua trinh tdng hop etyl 1-naphtylaxetat duoc tién hanh qua hai buéc: budc mdt tir
naphtalen cho phan (g véi axit monocloaxetic dé tao thanh |-naphtylaxetic axit hay con goi 13
a-naphtylaxetic axit [4]. Budc hai tién hanh este hoa 1-naphtylaxetic axit bé’lng etanol tuyét doi
6 xic téc 14 axit H,SO, dic, s& thu duge etyl 1-naphtylaxetat [5, 6]. Phan {mg dién ra nhu sau:
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2.2. Téng hop etyl 1-naphtylaxetat

2.2.1. Téng hop I-naphtylaxetic axit

65



1-naphtylaxetic axit dugc tdng hop tir naphtalen va axit monocloaxetic, sir dung xuc tac 14 oxit
sit Fe;0 va mubi KBr & nhiét d6 200 dén 220° C, trong thoi gian tir 22 dén 24 gior. Hén hop phan
img dugc hoa tan bang dung dich xit 10%, sau d6 loc b6 naphtalen du va axit héa dich loc bing axit
HCI dic dé thu by san phim 1-naphtylaxetic axit & dang két tha tring. Loc rira va két tinh lai san
phim trong nude nong duge axit hoa bang axit HCl té1 pH =4 - 5.

2.2.2. Tong hop etyl ! -naphtylaxetat

Cho vao binh phan ing c¢é lip sinh han tach nuorc 186 g (1 mol) axit I-naphtylaxetic,
250 ml benzen, 10 mt axit H,SO, dac va luong etanol can khao sat. Pun sbi phan ing trong thai
gian 10 dén 12 gi0, sau d6 cho vao phén ung 300 - 400 mi nudce khudy deu va chuyen hén hop
phan Ung sang phéu chiét, tach bé Io’p nudce phia dudi. Dung diety! ete chiét san pham con lan &
phan nudc tach ra, rira san pham vai lan bang dung dich NaHCO; va rira lai bang nude sach cho
dén khi hét moitrudng axit. Lam khé san phim bang canxi clorua khan, cét loai dung mdi & ap
suét thuong sau dé cét ly san pham dudi 4p suét thap, & nhigt do sbi 158 — 160°C/3 mmHg hay
& nhiét sbi 176 — 178°C/11 mmHg.

2.4. Thir nghiém hoat tinh sinh hoc cua etyl 1-naphtylaxetat
Thir nghiém tinh kich thich phat trién ré cia etyl 1-naphtylaxetat cho canh budi triét, canh

hoa gidy. Thir nghiém tinh kich thich trd hoa, déu hoa va Shéng rung qua non cho ¢dy tao, ciy ca
chua va thir nghiém kha ning kich thich nay mam & hat do xanh.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Tong hop etyl 1-naphtylaxetat *
3.1.1. Tong hop axit 1-naphtylaxetic
*Khao sat anh huong cua lwgng naphtalen va axit monocloaxetic
Bdng 3.1 két qua thye nghiém khao sat ti 1€ naphtalen va axit monocloaxetic
) ]
STN Ti & lugng Naphtalen : axit | Nhiét d6 phan | Thoi gian phan | Hiéu suat phan
cloaxetic (mol) irmg (t°C) g (gid) img (%)

1 2,5:1 200 -220°C 24 gio 52,0

2 30:1 200 - 220°C 24 giv 56,0

3 35:1 200 - 220°C 24 gity 59,0

4 38:1 200 - 220°C 24 gidr 62,5

5 4,0:1 200 - 220°C 24 pi& 62,5

6 4,5:1 200 - 220°C 24 giv 61,5

Hiéu suit cua phan img ngung tu naphtalen véi axit monocloaxetic phu thude rat nhidu vao ti 16
chit phan img va thoi gian phan timg, Khéo sat lwgng naphtalen cho phan ng nham tim ra ti [ thich
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hop giita naphtalen va axit monocloaxetic dé phan tmg cho higu suét cao nhat. Két qua khao sat da
thu duge: khi thye hién phin {mg v6i ti 1€ mol gitra naphtalen va axit monocloaxtic 1a 3,8:1 mol, thi
hiéu suat phan (mg cao nhat 62,5%. Néu dung it hodc nhiéu naphtalen hon, higu suat khéng cao hon
(bang 3.1).

*Khao sat xdc dinh thoi gian phan ing
Khao sat thoi gian phan ting nhim tim ra thdi gian can thiét dé hiéu sudt phdn g dat cao nhét,

da xac dinh dugc v&i thoi gian 24 gi¢r hiéu suat phan img dat cao nhét. Néu kéo dai thoi gian phan
umg hon nita hiéu suat khéng tang (bang 3.2).

Bang 3.2. Két qua khao sat thoi gian phan (g téng hop axit 1-naphtylaxetic

STN Lugng chat phan img (mo!) Nhiétd phan | Thoi gian phan | Higu sut
naphtalen Axit cloaxetic ing (t° C) img (gio) phan g (%)
1 3.8 1 200 - 220°C 20 54,5
2 3,8 1 200 - 220°C 22 57,0
3 3,8 1 200 — 220°C 23 60,0
4 3,8 1 200 - 220°C 24 62,5
5 3,8 1 200 —220°C 25 62,5
6 3,8 1 200 — 220°C 27 62,0

Nhu véy phan vng tong hop 1-naphtylaxetic cho hiéu qua cao nhit khi sit dung ti 1é giira
naphtalen va axit monocloaxetic la 3,8:1 mol, thdi gian phan ing 14 24 gio.

3.1.2. Téng hop etyl 1-naphtylaxetat

Bang 3.3. Két qua thye nghiém xac dinh luong etanol va 1-naphtylaxetic cho phan img

4

STN Lugng thét phan img Thai gian phan| Luong nude Hiéu suét phan
1-naphtylaxetic (rﬂol) Etanol {mol) g (g19) tachra (ml) ing (%)
1 1 1,5 12 19,0 83,0
|2 1 2,0 12 210 1 870
3 I 2,5 12 24,0 88,5
4 1 3,0 12 26,5 91,6
5 1 3,5 12 26,5 91,5
6 1 4,0 12 26,5 91,5

Chung t6i da tién hanh este héal-naphtylaxetic axit tdng hop ducjc, bing etanol tuyét dbi,
str dung axit H;SO, dic lam xic tic. D€ loai nudc sinh ra trong qua trinh phan {mg nhim tao
didu kién cho phan tmg luén chuyén dich theo chidu thuin., Ching t6i di sir dung benzen 1am
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dung méi cho phan tng, benzen co tac dung tao hdn hgp s6i ding phi voi cdn va nudce sinh ra
trong phén tng, do vy nudc lién tuc duge tach ra khoi phan tng.
Khao sét xac dinh ti 1& lwong etanol va axit 1-naphtylaxetic cho phén {mg da thu dugc véi i
I§¢ luong etanol va axit 1-naphtylaxetic 1a 3:1 mol thi hiéu suat phan tmg dat cao nhit 91,6%
(bang3.3).
_ Khio st thoi gian phan tmg nhim tim ra thoi gian can thiét nhat cho phan tmg dat hiéu suét cao
nhat, d cho ket qua vai thoi gian 12 gidr higu suat phan img dat cao nhat (bang 3.4).

Bang 3.4. Khao sat thoi gian phan (g téng hop etyl 1-naphtylaxetat

TN Luong chat phan (g Thoi gian phan | Lugngnudc | Higu sudt
1-naphtylaxetic (mol) | Etanol {mol) ung (gio) tachra (mil) |phanung (%)
1 Tl 3 8 17,6 85,5
2 1 3 9 19,0 87,0
3 1 3 10 20.0 89,5
4 1 3 12 26,5 91,6
5 1 3 14 27,5 91,5
6 1 3 15 27,5 91,6

* Voi phuong phéap tdng nay ching t6i da tong hop duge etyl 1-naphtylaxetat dat hié¢u suat 91,6%. Céc sb
liéu duge dung cho phan ung 1a: 3,8 mol naphtalen v4i 1 mol axit mono cloaxetic trong th&i gian phan
ing 24 gir va 3 mol etanol véi 1 mol 1-naphtylaxetic trong théi gian phan (ng 12 12 gio. Ham lugng cua
etyl 1-naphtylaxetat dat 97%. #

3.3. Xae dinh cfiu trac va ham lrgng cha etyl 1-naphtylaxetat tong hep duge

Hinh 3.5 phé hdng ngoai cia etyl 1-naphtylaxetat

Ethyl.1.Naps.AC- GHEC- LU

Hinh 3.6. Phb cong huong tir hat nhan 'H cua etyl 1-naphtylaxetat
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Phd hdng ngoai cta san phim etyl 1-naphtylaxetat cho dinh hdp thu dic trung ciia nhom
C=0 trong lién két este & sb séng Ve-o = 1730 em™. Céc dinh hdp thyu cta lién két trong vong
thom naphtaien Ve 1604,2 cm’ . 1512,7 cm’, 1449,7 em™, va cac dinh hép thy déc trung coa
nhém CH; va CH; trong phan tir & sé song VC_H 2981 cm' hinh 3.5.

Phé cong hudng tir hat nhin 'H va "®C cho s6 nguyén tir hydro va s6 nguyén tir cacbon
trong phén tir déu 12 14. Dg chuyén dich héa hoc va tuong tac spin giira cic nguyén tir the hign
dung cau tao ctia phéan tir etyl 1-naphtylaxetat. hinh 3.6.

Séc ki 16ng khoi phé LC-MS cho tin hiéu cia (M+H)" = 215, d thé hign ding khoi lugng
phén tir clia etyl 1-naphtylaxetat, két qua séc ki cho ham lugng etyl 1-naphtylaxetat bing 97,6%.

3.4. Thir nghi¢m hoat tinh kich thich sinh trirdmg ciy trong
Két qua thir nghiém da cho thiy kha néng kich thich phat trién ré cta etyl 1- -naphtyl axetat
[a rit cao, mic dit cic cdy budi, hoa gidy déu la nhitng ¢y khi chiét, gidm canh rét kho ra 1é,

nhung khi dugc phun etyl 1-naphtylaxetat da ra rit nhiéu ré (bang 3.7).

Bdng 3.7. Két qua thir nghiém tinh khich thich sinh trudng ré cdy cta etyl 1-naphtylaxetat

. Néng do Thoi gian S ré sau khi chiét, giam canh
TT Loal o thir chitkich | thinghiém [ o —
nghiem thich (ppm) (ngiy) Ré non Ré banh té Ré gia
0 45 3 0 4
1 Canh budi chiét 300 45 10 6 19
. 500 45 11 9 24
0 42 0 0 0
2 Canh hoa gidy 300 42 0 5 15
500 42 6 3 9

Bang 3.8. Két qua thir nghiém tinh kich thich du qua, chéng rung qua non cua etyl-1-naphtylaxetat

TT | Loaicdy | Nbngdé chit |S61in| Thai gian thir Tac dung
thir nghiém | kich thich (ppm) | phun |nghiém (ngiy)
0 ’ - 15 - Cly phat trién binh thuong, rung
nhiéu hoa, qua non, sb lugng qua it
1 |Caytao  [100 2 15 - La xanh, nhiéu hoa, ddu kha nhiéu
qua, qué non it rung
300 2 15 - C6 chéi non, 1a xanh, hoa nhiéu,
d4u nhiéu qua, khéng rung qua non.
0 - 25 - Cay phat trién binh thudng, hoa
it, rung nhiéu hoa va qua non
2 |Cay ca chua|100 2 25 - La xanh, ny, hoa nhiéu, ddu qua
nhiéu, qua non ryung it.
300 2 25 - L4 xanh, ¢6 chdi non, hoa né
nhiéu, qua diu nhleu khong rung
qua non, qua déu, sb qua nhicu
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V& kha nang kich thich dau qua, chéng ryng qua non ciing chimg to rang etyl |-
naphtylaxetat la chét kich thich sinh trLrO'ng cdy trong c6 hoat tinh sinh hoc cao. & nong d6 100
ppm di cé tac dung lam ting s ddu qua, han ché rung qua non cho tio va ca chua, & ndng do
300 tac dung kich thich 1a rd nhét (bang 3.8).

Thir nghiém kha ning kich thich ndy mdm & cac hat d3 xanh ciia etyl-1-naphtyl axetat va
a-naphtylaxetic & cing ndng d6 30 mg/l, dd cho két qué ti 1§ nay mém & hat d6 xanh véi etyl 1-
naphtylaxetat cao hon so v6i a-naphtylaxetic 5,4 va 1,2% sau 24 va 36 gio 0 mém. So vdi méu
d6i ching khong dung chat kich thich, ti 1€ nay cao hon 13,6 va 11,2% sau 24 va 36 gié 1 mam
(bang 3.9).

Béng 3.9. Két qua thir nghiém kich thich nay méam hat &3 xanh

$6 hat ndy mam trung binh trén tdng sé 30 hat
Chit kich thich Nbng d6 Sau 24 gio Sau 36 git
(mg/) s6 hat %sovei | sohatnay | % so véi
3 nay mam | {6t chimg mam d6i chimg
Nudc cét (dbi chimg) 0 24,33 100 26,66 100
a-naphtylaxetic(o-NAA) 30 26,33 108,2 29,33 110
Etyl 1-naphtytaxetat 30 27,66 113,6 29,66 111,2

4. KET LUAN

Xac lap duge phwong phap tdng hop etyl 1-naphtylaxetat véi higu suft, chit lugng cao, tir
nguyén li¢u dau 1a naphtalen.

Két qua phan tich xac dinh cdu triic va ham lugng cia etyl 1-naphtylaxetat tong hop dugc, da
khing dinh diing cu triic va ham hrong ciia etyl 1-naphtylaxetat nhu dyr kién.

Két qua thir nghiém hoat tinh kich thich sinh trudng ciy trdng cua etyl 1-naphty] axetat
tong hop dugc, cho hoat tinh sinh hoc cao doi voi nhiéu loai cay.

Etyl 1-naphtylaxetat c6 hoat tinh sinh hoc cao, ¢6 doc tinh thép, la chét kich thich sinh tnrong
cly trdng khé an toan cho con ngudi va méi trudng trong qua trinh sir dung.

Loi cdm on. Cac tac gid xin chan thanh cam on Bé Céng thuong da cap kinh phi cho viée thyc
hién cong trinh nay.
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