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NGHIEN C(*U DO BEN BU'C XA TU NGOAI, NHIET AM CUA MOT
SO MANG PHU TREN CO SO’ NHUA ACRYLIC

l. NGHIEN C(*U ANH HUONG CUA BAN CHAT HOA HOC DEN DO
BEN BUPC XA T NGOAI, NHIET AM CUA MOT SO MANG PHU TREN
CO SO NHUYA ACRYLIC

LE XUAN HIEN, NGUYEN THIEN VUONG, NGUYEN THj VIET TRIEU

1. MO DAU

Nhua acrylic do ¢6 nhiéu tinh nang qui (bén thai tiét, dd bam dinh cao, trong sudt....) nén tir
lau da duoc lua chon cho cac ng dung ngoai troi. Vi Iy do kinh té va ki thuat, cac loai nhua
acrylic thuong phdm thudng la cac san pham dong tring hop giita monome acrylat, metacrylat -
v6i nhau hoac vdi styren hay cac monome khac. Ban chit va ham luong cac hop phén trong
nhua acrylic ¢6 anh hudng rat Ién dén kha ning . thoi tiét va cac tinh chat khac cua mang
phu[1-3]. Do dé viéc nghién clru danh gia anh huong cia chang t¢i do bén thoi tiét s& gitp cho
viéc lua chon giai phap nang cao tudi tho ciing nhu pham vi ing dung ctia mang phu.

Bang thir nghiém tu nhién nguoi ta ¢é thé danh gia do bén thoi tiét cua cac mang phu hiru
co vai dé tin cay cao. Tuy nhi€n phuong phap nay thudng doi hoi thoi gian thir nghiém dai.
Phuong phép thi nghiém gia tc trong phong thi nghiém tuy khong mé phong mét cach day du
toan b cac yéu td tac dong cua tu nhlen I€n mang phu nhung lai cho phép danh gia nhanh dé
bén trong nhiing diéu kién xac dinh. Do vay, nguoi ta thuong két hop thir nghiém gia tdc voi thu
nghiém tu nhién dé nghién ctru quy luat, co ché suy giam cua vat liéu polyme va du béo tudi tho
cta chung [4 - 10].

Bai bao nay trinh bay mot s6 két qua nghién ctu anh hudng cia ban chat hoa hoc dén do
bén biic xa tir ngoai, nhiét dm clia mot s6 mang pha trén co s& nhua acrylic.

2. PHAN THU'C NGHIEM
2.1. Nguyén liéu va hoa chat

- Nhua acrylic: Da st dung 2 loai nhua nhiét déo va 2 loai nhua nhiét ran.

+ Nhua acrylic nhiét déo: St dung loai nhua acrylic LORIAC AC 330-50, dang dung dich
50%, san pham ciia Longriver (Dai Loan) va nhua acrylic PARLOID B-66, copolyme metyl
metacrylat/ butyl metacrylat, & dang bot, c6 nhiét do thuy tinh hoa 50°C, trong luong phan tur
70.000, san phdm ctia Rithm & Haas (M§).

+ Nhuya acrylic nhiét ran (thanh phén A): Sir dung loai nhua acrylic polyol AC 7310, dang
dung dich 63%, ham lugng nhom hydroxyl 2,4% so véi gdc nhua, san phdm cia Cdng ty hoa
chit Alliance (Singapore) va nhua acrylic polyol HSU 1168, dang dung dich 65%, ham luong
nhom hydroxyl 4,3% so vé&i gbc nhua, san phiam cta Cong ty cong nghiép nhua A & P (Dai
Loan).
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Tac nhan khau mach cho nhya acrylic nhiét ran (thanh phan B): Sir dung loai polyisocyanat
Desmodur N-75, dang dung dich 75%, ham luong nhom NCO 16% - 17% so v&i goc nhua, san
pham cua hang Bayer (D).

- Dung méi: b3 st dung toluen, xylen, etyl axetat, butyl axetat loai P ctia Trung Qubc.
2.2. Phwong phap tao miu

Céac mau nhua acryllc nhiét déo va nhiét ran (thanh phan A va B) duoc pha ché thanh dung
dich 40%. Ti 1& phdi tron thanh phan A va B clia cdc mau nhyua nhiét ran tinh theo ti 1€ mol
OH/NCO = 1/l. Céc dung dich nay duoc su dung dé tao mang trén bé mit tim nhua
polypropylen, siy trong ti hat chan khong & 25°C dén trong luong khéng dbi, sau dé tach ldy
mang nhua.

b3 tao 4 loai mang phu, chiéu day 15 pm:

AC1 :mang phu trén co s& nhua AC 330-50;

AC2 :mang phu trén co s& nhua B-66;

ACU1: mang phu trén co s nhua AC 7310 khau mach bang N-75;
ACU?2: mang phu trén co sé nhua HSU 1168 khau mach bang N-75.

2.3. Phuwong phap thir nghiém birc xa tir ngoai, nhiét Am

Thi nghiém dd bén birc xa tir ngoai, nhiét am (BXINNA) cua cac mang phfl dugce thuc
hién trén thiet bi Atlas UVCON UC-327-2 theo tiéu chuan ASTM D 4587-91, che d6 D (I chu
ki gom 8 gi¢ chiéu tir ngoai & 60°C; 4 gid ngung nudce 6 45°C).

Ngudn birc xa tir ngoai la dén huynh quang UVB-313, ¢é bude song Amex = 313 nm, cudng
d6 biic xa img voi Ay 12 0,8 W/m?.
2.4. Phwong phap phan tich

Bién ddi cac nhom nguyén ta (NT) cia mang phi trong qua trinh thir nghiém BXTNNA
duoc xac dinh dua vao sur thay d6i mat do quang D cta hap thu dac trung cia chiing trén phd
hong ngoai bang thiét bi FT-IR, NEXUS 670, Nicole (M¥), tai Vién Ki thuat nhiét déi, Vién KH
& CN Viét Nam. Phén con lai (P) cua cac nhom NT sau thoi gian thir nghiém T dugc tinh toan
theo cong thuc:

P = (D/Dy) x 100%

trong dé: Do, D7 lan luot 1a mat dd quang cia hép thu dic trung cua nhom NT trude va sau thoi
gian thur nghiém 7.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1 Bién déi hoa hoc trong mang phi dudi tac dung caa BXTNNA

3.1.1. Nghién ciru bién déi cdc hap thu dic trung cho cdc nhém NT trén phé hong ngoai ciia céc
mang phu triede va sau khi thu nghiém BXTNNA
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Két qua nghién ciu phd hong ngoai clia cic mang phu ban dau va trong qué trinh thir
nghiém BXTNNA duoc trinh bay trén bang 1, 2 va hinh 1 cho thay trong qua trinh tha nghiém,
cac hap thu dac trung tai 2960-2935, 1525, 1385 760, 700 cm™ ¢4 quy luat bién ddi rd rang va
khéng bi anh hudng bai cac hap thu khac. Cac hap thu dac trung con lai bi xen pha va ¢6 quy
luat bién déi khong rd rang. Do do, cac hap thu tai 2935, 1525, 1385 va 760 cm™ duoc lya chon
dé nghién ctru bién doi hod hoc trong cac mang phu dudi tac dung cia BXTNNA.

Céc két qua thu duoc cho phép nghién ciru mét cach dinh luong bién déi hoa hoc clia mang
phu

3.1.2. Bién déi hod hoc trong cac mang phii dudi tdc dung ciia BXTNNA

Két qua phan tich bién ddi cua cac nhom NT trong cic mang phi AC1, AC2, ACUI va
ACU2 duoc trinh bay trong bang 2. Co thé thay trong qua trinh thir nghiém, cac hap thu tai
2935, 1525, 1385, 760 cm™ dac trung cho cac nhém CH,, CNH, CH;, C¢Hs giam rd rét, trong d6
cac hap thu dac trung cho cac nhém CNH va CH, giam manh nhét. Sau 30 chu ki thir nghiém,
nhém CNH chi con 27,6% trong mang phu ACUI, 31,2% trong mang phu ACU2; nhéom CH,
con 52% trong mang pha ACUI, 54,8% trong mang phu ACU2, 94,7% trong mang pha AC2;
nhom CH; con 75,8% trong mang phit ACU1, 76,1% trong mang phit ACU2, 99,3% trong mang
phu AC2; nhom C¢Hs con 84,3% trong mang pha ACUI. Trong mang phu AC1, cac nhom CH,,
CHs, CgHs chi con 71,6%, 85,2% va 86,9% sau 12 chu ki thir nghiém.

Trong qua trinh thir nghiém, cac mang pha chiu tac dong dong thoi cia bire xa tir ngoai, do
4m va nhiét d6. Buc xa tir ngoai gy ra su suy giam va phan huy quang cia mang polyme. D¢
am gay ra suy giam mang do phan img thuy phan cac nhém dinh chic khéng bén nuce trén
mach polyme. Nhiét do tang thuc day ca hai qua t-inh trén.

Ham lugng cia cac nhém CNH va mot phén nhém CH, giam manh ¢é thé duoc giai thich
do su pha v cac lién két C-N, C-O trong cac nhém amit, urétan va su bit nguyén tir hydro &
cacbon o lién ké nhém amit dudi tac dung cua bitrc xa tr ngoai tao ra monoxit cacbon va etylen.
Co ché suy giam cac nhém chiic nay tuong tu trong polyamit va polyurétan mach thang. Ham
lugng cua phém CHs, phﬁn nhém CH, con lai va nhom C¢Hs giam do su phén huy quang cua
cac hop phan acrylat va styren ¢ mach nhanh va mach chinh [5, 11, 12].

Bang 1. Bién doi cac hap thu dic trung cho cac nhém NT trén phé hdng ngoai cua
cac hop phan trong mang phu trude va sau khi thr nghiém BXTNNA

$6 séng ACl | AC2 |ACUI| ACU2 | Nhanzétve
TT q Dao dong déc trung cudng dj va su
(em™) a|bja/b|la|lb|al|b bién dbi
1 =32 . i .
0 3550 +3200 Vo, \Srggg;l amit, * ¥ K| xR |+ | th xp; thay dbi
02 3100 = 3000 ve.y (vong benzen) « | % % | = y: giam
03 2960 VC-H(kdy) (CH;) * * * * * * * * m, Xp; glam
04 : 2930 VC-H(kdx) (CHZ} * * * * * * * * mj glém manh
05 2870 Ve (CHs) S T R O T T m, xp; giam
06 2850 VC-H(dN) (CH») S T I m, xp; giam
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08 1765; 1730 Ve=0 (e.stez uretan, 1411 P U A I R P e rm; thay déi
axit va andehit)
09 1688 ve=o (amit, xeton) * | * | = | x| m, xp; thay dbi
10 1638 Ve-o (amit) * | * | * | * |y xp; gidm manh
1] 1600; ~1500 ve=c (vong benzen) % | % « | % y: giam
12 1525 8.y (amit va urétan) ¥ | * | * | * | m;giam rit manh
13 | ~1470 = 1450 |Sc.y (CHy) ;S)C-Hmn CH-l bl o | s | |+ | ¢ | ke, xp; gidm
3
14 1385; 1365 8C-H(dx) (CHy) R I T I R N * tb; giam
IS5 1354; 1210 ven (amit. urétan) x| x| % | % m, xp; gidm
16 1250 =1000 Ve.o (rqu, ete, este, e || % | *| m xp:thay &
urétan)
17 1100 + 700 ¢.H, N-H (con lic)» el w s x| & x|« |Bctunrm, cic h:élp
va 8c.yary (vONg benzen) thu khac yéu; giam

Chii thich: a: mang phu truge khi thir nghiém BXTNNA; b: mang phu sau khi thir nghiém; *: c6 hép thy;

v: dao dong hoa tri; &: dao dong bién dang; dx: dbi xung; kdx: khéng déi xung; nf: ngoai mat phang;
m: manh; rm: rét manh km: kha manh; tb: trung binh; y: yéu; xp: bi xen phu.

Ngoai phan huy quang cac nhém urétan con bi thuy phan. Qua trinh nay ciing lam giam
thém ham lugng nhom CNH trén mach polyme néi riéng va trong mang pha néi chung. Cé thé
d6 la ly do 1am nhém CNH giam manh hon so vai cac nhém khéac.

Quan sat phé hong ngoai cua cac mang phi ban dau va trong qua trinh thir nghiém c6 thé
nhn thdy quy luit bién dbi cla cac hap thu tai 3380, 1730 cm™ dic trung cho cac nhom NH,
OH, C=0 khéng 5 rang. Diéu nay dugc giai thich ngoai qua trinh suy giam quang hoa cac nhém
amit bac hai, urétan, este acrylat von ¢6 trong mang phi lam giam cuong d cac hap thu dic
trung cho chung & 3380, 1730 cm™ con c6 qué trinh tao thanh cic san phdm 6xy hoa quang
(amin bac moét, hydroxyl, axit, andehyt, xeton) lam tang cuong dé trong qua trinh thir nghiém
BXTNNA. Nhitng diéu nhan thay |a két qua cua hai qua trinh canh tranh nay.

Bang 2. Ham lugng cac nhom NT (%) con lai trong mang pha trong qua trinh
thir nghiém BXTNNA

) Thoi gian thir nghiém (chu ki)
Nhém NT Mang phu
6 12 24 30 36 48
ACI 82,2 71,6 - - - -
CH AC2 99,5 98,2 96,2 94,7 93,7 91,4
: ACUI 83,9 72,7 56,3 | 52,0 - -
ACU?2 89,3 77,8 59,4 54,8 51,6
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AClI 98,4 85,2 - - - -
CH AC2 99,7 99,5 99,4 99,3 99,1 99,0

’ ACUI1 88,1 82,2 76,4 75,8 - -
ACU2 93,9 84,0 77,7 76,1 76,0 -
ACU| 72,0 52,9 333 27,6 - -

CNH
: ACU2 852 64,7 39,6 31,2 25,4 -
AC] 94,7 86.9 ; ; ; ]

CeHs
ACUI1 99.0 95,0 88,7 84,3 - -

3.2. Anh huéng ciia ban chit hoa hoc cac mang phi dén dé bén BXTNNA

Cac két qua nghién ciru bién ddi hoa hoc cia mang phu trong qua trinh thir nghiém
BXTNNA bang pho héng ngoai cho thay ban chat hoa hoc cia mang anh hudng rd rét dén do
bén BXTNNA cutia ching.

Bién ddi cia nhém CNH (%) Bién ddi cua nhoém CH, (%)
100 100
80 80
(a)
60 - 60 -
40 7 40 A b)
20 T 20 ]
O T T T 1 0 a4 . . - R —
0 o 20 30 40 0 10 20 30 40 50
Thoi gian tht nghiém (chu ki)
Bién ddi clia nhom CH; (%) Bién doi cia nhom CeHs (%)
100 hd hd b b A g 100 "ﬁq‘.\.\-\.
80 1 80 -
60 60
9]
40 y 40 A d)
20 A 20 7
O T T T T 1 O T T T —
n (W) AN L¥a AN :O O 10 20 30 40

Thoi gian thir nghiém (chu ki) Thoi gian thir nghiém (chu ki)

Hinkh I. Anh hudng cua ban chét hoa hoc cua cac mang phi dén bién ddi ciia cac nhém NT trong mang phu

(A)ACI, (9)AC2, (m)ACUI , (¢)ACU2
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Hinh | trinh bay anh hudng ctia ban chat hoa hoc cac mang AC1, AC2, ACUI, ACU2 dén
bién doi cuia cac nhom NT trong mang phu.

Béang 2 va hinh 1 cho thay trong qua trinh tht nghiém BXTNNA, ham lugng nhém CNH
con lai trong mang pht ACU2 nhi€u hon trong mang phtt ACUT; ham luong nhom CgHs con lai
trong mang phu ACUI nhiéu hon trong mang phu ACl ham luono nhém CH, va CHj con lai
trong mang phu AC2 nhiéu hon nhiéu trong mang phu ACU2 ACUI va ACI1. Sau 48 chu ki thi
nhiém, ham luong nhém CH, va CHj trong mang phu AC2 con 91,4% va 99%.

Sau 48 chu ki thu nghiém, phé hong ngoai cua mang phu AC2 bién dbi rat it so v6i ban
dau, mang van chua bj hong. Bang mat thuong cé thé thay mang phit ACU2 bj rach sau 36 chu
ki; Mang phu ACU1 bi vang sau 24 chu ki va bi rach sau 30 chu ki; Mang phit AC1 bi vang sau
6 chu ki va bi rach sau 12 chu ki thi nghiém BXTNNA.

Nhu vay, d bén BXTNNA ctia cac mang pha cé thé sép xép theo tha tu nhu sau: AC2 >>
ACU2 > ACU1 >> ACI. Diéu nay c6 thé giai thich do su khac nhau vé thanh phan, cu tric caa
cac chét tao mang. Trong phan tir chét tao mang, céc lién két C-H & vi tri o so v6i vong benzen
khong bén dudi tac dung ctia tia tir ngoai, trong khi do cac nhom urétan va amit khong bén am,
khong bén nudc. Nhiét do tang trong qua trinh thir nghiém lam ting ca hai qua trinh trén. Mang
phu AC2 trén co s¢ copolyme metyl metacrylat/ butyl metacrylat khéng c6 cac nhém nguyén ta
néu trén nén rat bén BXTNNA. Mang phi ACU2 va ACU1 c6 cac nhém urétan nén kém bén
thoi tiét hon; Mang phi ACU1 ¢6 chira gbc styren nhay cam véi biic xa tir ngoai nén kém bén
hon mang phu ACU2. Mang phu AC1 rat kém bén BXTNNA so véi mang phit ACU| ¢6 thé do
AC1 cé chira ham lugng goc styren cao hon.

Thuc té thir nghiém cho thiy mang pht AC1 khéng bén BXTNNA, bi vang ngay sau 6 chu
ki thu nghiém va bi hong sau 12 chu ki thir nghiém BXTNNA. Mang phu AC2 rat bén
BXTNNA, bi suy giam khéng nhiéu sau 48 chu ki thi nghiém. Su suy giam ciia cac mang phu
ACU1 va ACU2 chii yéu do su bién doi hoa hoc ctia cac nhém nguyén tor CNH va CHs.

4. KET LUAN

Qua nghién ciru bién ddi cac nhém nguyén tur trong mang phu trén co s& nhya acrylic loai
ACI, AC2, ACUI va ACU2 duéi tac dung cia BXTNNA bang phd hong ngoai da chon duoc
cac hap thu tai 2934, 1525, 1385 va 760 cm’' dac trung cho nhém CH,, CNH, CH; va C¢H; dung
dé nghién ciru suy giam cac mang phi.

D6 ben BXTNNA ciia céac mang phui giam theo tha tw AC2 >> ACU2 > ACU1 > ACI.

Loi cdm on. Tap thé tac gié chan thénh_cém on Chuong trinh nghién cru co ban trong linh vec
Khoa hoc Ty nhién da hé tro kinh phi dé hoan thanh cdng trinh nay.
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SUMMARY

STUDY OF THE HUMID HEAT, ULTRAVIOLET RADIATION DURABILITY OF
SOME COATINGS BASED ON ACRYLIC RESINS

1. STUDY OF THE INFLUENCE OF THE CHEMICAL NATURE ON THE HUMID
HEAT, ULTRAVIOLET RADIATION DURABILITY OF SOME COATINGS
BASED ON ACRYLIC RESINS

The degradation of some coatings based on LORIAC acrylic resin AC 330-50, PARLOID
acrylic resin B-66 and acrylic polyol AC 7310, HSU 1168 crosslinked by polyisocyanate
Desmodur N-75 under the influence of ultraviolet radiation, humid heat have been studied. The
obvious decrease of the CNH, CH,, CHs, C¢Hs groups and the formation of the products of the
photo-oxidation (the primary amine, hydroxyl. acid. ceton) during the testing process have been
proved by IR spectroscopic analysis. The humid heat, ultraviolet radiation durability of the
coatings have been evaluated.

Dia chi: Nhan bai ngay 12 thdang 9 ndam 2008
Vién K thuat nhiét déi, VAST.
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