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Vién Ky thuat Nhiét ddi, Vién Han Idm Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam
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Nhoém nghién ctru thudc Vién Ky thuat nhiét déi - Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam
(VAST) da lam chi céng nghé ché tao I&p phi phan xa nhiét trén co sé mét sé hat nano vé co’ va phu
gia tw tong hop. Day 1a hwéng nghién clru c6 y nghia thwe tién cao, dap (png nhu ciu cta xa hoi vé
san pham son phu bao vé vat liéu, cac cong trinh dan dung va quéc phong trong diéu kién bién doi
khi hau phtrc tap, dong thoi giam thiéu nguy co’ gay 6 nhiém moéi trwong va han ché ton that kinh té
ma cac hé son thong thuwdng khéng giai quyét dwoc.

Xuat phat tif nhu cau thurc té

Trong nhirng ndm gan day, qua trinh dd thi hoa dién
ra manh mé tai cac qudc gia trén thé gidi, dac biét 1a &
cac qudc gia dang phat trién nhw Viét Nam. Nhiéu cong
trinh dan dung nhw nha cao tang, dutng xa, hodc cac
cum coéng nghiép... duoc xay dwng véi sé lwong tang &
at. Cling v&i do, dién tich tréng cay xanh giam, tao ra cac
hiéu rng "dao nhiét dé thi" (urban heat island- UHI) trong
céac thanh phé do hién twong hap thu nang lveng mat troi
cla céc thiét bi, cong trinh, nhat 14 cac tda nha cao tang.
Do hiéu &ng nay, nhiét do trung binh méi trwdng khdng
khi & d6 thi vao ban ngay luén cao hon 2-5°C so vé&i cac
khu veec ndng thén xung quanh, tao ra cac vung vi khi
hau néng bire, khé chiu. Vi vay, nhu cau vé nang luvong
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lam maét trong nha sé téng cao. Cung v&i sy bién dbi khi
hau, qua trinh “Am” 1&n cla Trai dat, da lam cho hiéu ng
“d&o nhiét d6 thi” thé hién rd rang va khéc nghiét hon.
San lwgng dién tiéu thu tai Viét Nam ngay 28/05/2024 da
dat dinh ky luc méi 1a 1,0019 ty kWh. Day 14 1an dau tién
trong lich st¥, lwong tiéu thu dién toan quéc trong ngay
vuot 1ty kWh. Dac biét déi véi cac nganh déc thu nhw
xaéng dau, hiéu (rng “d&o nhiét dé thi” da lam gia tang that
thoat do bay hoi clia xang dau. Do d6, dé giam thiéu anh
hwéng cla hién twong “dao nhiét d6 thi” gép phan 6n
dinh an ninh n&ng lwong, thich (rng v&i bién ddi khi hau,
van dé chéng néng cho cac thiét bi, tda nha, cong trinh
bang I&p phl phan xa nhiét mat tréi dang dwoc cac nha
khoa hoc quan tdm nghién ctru.
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Ung dung cia nano Zr0,@PMAO - mét trong cac phu gia nano do nhém nghién cieu ché tao, (rng dung trong san xuat son twong ngoai that, phan xa nhiét mét trov.

T thwe té trén, nhém nghién ctru thudc Vién Ky thuat
Nhiét d&i da dé xuat va dwoc VAST phé duyét thwc hién
Hop phan: “Nghién ctru ché tao mét sé hat nano vé co va
phu gia r’ng dung trong cac cong nghé I1&p phu tién tién”
(ma sé: TDVLTT01/21-23) thudc Dé an: “Nghién ctru phat
trién vat liéu va cong nghé 16p phu tién tién ng dung
trong dan dung va quéc phong”. Pay 1a nhiém vu can thiét,
c6 y nghia khoa hoc va kha nang tng dung thuc tién cao.
Viéc ché tao va bién tinh bé& mé&t mot sd phu gia nano
V&i cac tac nhan hivu co phu hop va nghién ciru ché tao
cac nanosensor |a can thiét va cap bach. Két qua nghién
ctvu da mang lai nhiéu gia tri vé& kinh té, dinh hwéng cung
cép cac phu gia nano cho thj trueérng va gidm thiéu nguy
co gay 6 nhidm méi trwdng trong qua trinh thwe nghiém.
Nhém nghién ctru da ché tao thanh cong cac vat liéu nano
c6 kich thwéc nhd, ddng déu, dién tich bé mat riéng 16n,
v&i ham lwong hivu co trén bé mét ndm trong khoang kha
rong (5-25%), c6 thé ng dung tryc tiép cho ca hé son

dung médi va son nwéc ma khong can phai trdi qua qua
trinh bién tinh phic tap nhw quy trinh s& dung céc hat
nano trén thj trwong hién nay.

Phu gia nano tang hiéu gqua Iép son phi

Viéc ché tao cac I¢p son phi nhdm nang cao tudi tho
cla vét liéu, cling nhw bdo vé cac cong trinh xay dwng,
qudc phong va an ninh 1a mét trong nhirng nhiém vu quan
trong can dwoc wu tién. Hién nay, cac san pham duwoc
dwa ra thi trwdng cha yéu 1a Iép phi hivu co truyén thdng,
c6 gia thanh twong déi ré, dé thi cong, tuy nhién hiéu qua
chwa cao va tudi tho con han ché. Bén canh do, dé tang
cuwdng thoi gian va hiéu qua bao vé clia cac Iop phi hiru
co, nhidu hop chét thudng dwoc bd sung, nhwng chiing
rat doc hai dbi voi strc khde con ngudi va moéi trwong. Vi
vay, cac nha khoa hoc luén quan tdm tim cach nang cao
hiéu qua bao vé cla cac I&p phd hivru co, cling nhw giam
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thiéu cac yéu té gay hai cho méi trwdng. Trong dé, viéc bd
sung phu gia nano cho thay hiéu qua vwot trdi véi nhiéu
d&c tinh cla Iép son phi duwoc nang cap theo hwéng da
dung. Do dién tich b& mét riéng Ién, cac phu gia nano,
ngay ca & mot lwong nhé ciing cé thé mang lai sw thay
ddi 1on vé hiéu suét va tac dung bao vé cho cac 16p son
phu. B&i vay viéc tdi wu héa phwong phap téng hop, diéu
khién kich thwéc, hinh dang cac phu gia nano déng vai
trd rat quan trong. Do phan tan cla cac hat nano trong
mang son cé thé dwoc diéu chinh béng cach hivu co héa
bé mat, cho phép cac hat nano lién két chéo dé tang do
4n dinh ho&c dd bén cho mang son da déng ran.

Tai Viét Nam, cac nghién ciu vé (rng dung phu gia
nano vao cac I&p son pha kha da dang, tuy nhién, hiu
hét dang dwoc tién hanh trén quy mé nhd 18, trong phong
thi nghiém, sdn phdm mdi mé thu dwoc chi khoang
vai gam. D& ap dung quy trinh cong nghé ti» phong thi
nghiém di vao thuc té san xuét la rat khé. Khi do, bai toan
tiét kiém chi phi nguyén vat liéu, thiét bi, may méc, héa
chét ciing nhw van d& moét lwong Ién dung moéi thai ra
moi trudng sé vo cung kho gidi quyét. Mat khac, trén thi
trwdng hién nay cé rat it cac hé phirc tap da chirc nang
dwoc san xuét tlr nhiéu loai hat nano.

Trong khuén khé nhiém vu, cac nha khoa hoc da téng
hop in-situ thanh céng mét s phu gia nano & dang 16ng,
ndng do cao, str dung cac chat hoat dong bé mat nhu:
TOPO, OLA, OA... Cac phu gia nano c6 kich thuwéc hat
trung binh <50 nm, twong déi ddng déu. Hiéu suét ghép
ndi cac nhém chirc hiru co trén bé méat dat >90% véi
ham Iwgng hiru co khoang 5-25%. Cac phu gia nano
phan tan tét va 6n dinh trong cac dung méi hiru co ngay
ca sau 12 thang. Bdng thoi, nhém nghién ciru da thuc
hién chuyén pha thanh céng mét sé phu gia nano béng
nhiéu phwong phap nhw trao ddi ligand, hodc st dung
cac amphiphilic polyme ho&c phan &ng silan hoa dé bién
tinh bé mat, phu hop v&i son nwdc hodc son dung mai.

Nghién ciiu, ché tao cac hé son phan xa nhiét mat trgi
hen thoi tiet

Bén canh viéc ché tao thanh cong phu gia nano, cac
nha khoa hoc da nghién ctru va lam chi cdng nghé ché
tao hai hé son phan xa nhiét mat tr&i: (i) Hé son twdng
ngoai that phan xa nhiét, bén thoi tiét cao (rng dung cho
cac codng trinh xay dwng c6 bé mat twong va bé téng
cbt thép; (i) Hé son dung méi hiru co, bdo vé chéng an
mon, phédn xa nhiét, bén thoi tiét cao cho cac cong trinh,
két cAu kim loai. Cac san pham da dwoc (rng dung thir
nghiém thuc té trén cac cong trinh xay dwng dan dung,
bao gédm: 1000 m? son twéng ngoai that phan xa nhiét
va bén thoi tiét, 200 m2 son chdng thAm mai va phan xa
nhiét va 1435 m? son dung méi hiru co béo vé chéng an
mon, phan xa nhiét cao cho bdn bé chtra xéng dau.
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Thir nghiém son phan xa nhiét mét trei trén téc chira xang dau tai
kho 101, Cuc Hau can, B6 Tw lénh B doi Bién phong, B6 Quéc
phong (Tay Twu, Bac Tir Liém, Ha Noi).

Bang 1. Két qua do nhiét do bé mit cta téc chira xang dau & kho
101, Cuc Hau can, Bé Tw Iénh Bd doi Bién phong, B6 Quéc phong
(Tay Twu, Bac Tir Liém, Ha Noi) ngay 19/05/2023.

. Nhiét  Nhiét do bé mattéc Nhiét do bé Chénh léch
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(2 do méi dwoe son phanxa mat cua téc nhiét do be
diém N Sap - S bt e
do trwong nhiét tng dung phu  dwoc son nhii - mat hai téc
(°C) gia nano (T2, °C) nhoém (T1,°C)  (T2-T1,°C)
11h00 36,3 39,2 52,2 13,0
12h00 36,5 46,5 59,4 12,9
13h00 36,9 457 58,3 12,6

Két qua th& nghiém tai hién trwéng cho thay, sau 6
thang, cac hé son van duy tri tét kha nang chéng néng.
Céc hé son nay cé kha nang gidm nhiét dd bé mét ngoai
cong trinh hon 9°C. D&i véi bdn bé chira xang dau, hé
son cé thé gidm nhiét d6 bé mat ngoai 1én t&i 19°C va
gidm nhiét do bén trong bdn bé hon 9°C



