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NHIN RA THE GIdI

TONG HOP NANO ONID SAT KET HOP CHIET NUAT TRA KANH
UNG DUNG BEXU LY NUOC THAI DET NHUOM

Si dung xic tac Fenton di thé dé xi Iy nudc thai, dic biét Ia
cac ngudn nudc thai tir cong nghiép dét nhudm dang 1a mot
trong nhitng hwéng nghién cifu dugec quan tdm manh mé trong
thdi gian qua. Tuy nhién, xic tac Fenton di thé dua trén céac hat
nano oxid st thudng bi gidm hoat tinh theo thdi gian do quéa
trinh tu hgp cla cac hat nano lIam giam dién tich bé mat riéng
clia xic tac. Mdi day, mét phuong phap mdi tong hgp nano oxid
sit két hgp vdi chiét xuat 1a tra xanh theo con dudng héa hoc
xanh, cho phép cai thién hoat tinh clia xic tac da dugc nhém
nghién cifu cla gido su K.R. Hallam, Dai hoc Bristol bdo cao,
dem lai nhiéu trién vong cho viéc ing dung quy trinh Fenton
trong Iinh vuc xir Iy méi trudng thuc té.

Phirony phap Fenton si dung dé xi 1y niroc
thai det nhuom

Su & nhiém nguén nudc bdi cac phdm nhudém
cla cong nghiép dét nhudém trong nhiing nam gan
day da trd thanh van dé maéi trudng nghiém trong.
HAau hé&t nhiing ph&m nhudém nay la cac hop chat
hiiu co huong phuadng c6 tinh déc hai cao khéng chi
déi v6i méi trudng thién nhién ma con anh hudng
truc ti€p dén stic khde con ngudi. Tuy nhién, do do
bén viing cao, chung gan nhu khéng bi phan hay
bédi cac quy trinh sinh hoc, héa ly thdng thudng.

Gan day, cac qua trinh oxy hdéa nang cao théng
qua sy hinh thanh goc tu do hydroxyl (OH®) véi kha
nang phan hly nhanh va khoéng chon loc cac chat
hiiu cd 6 nhiém, da dugc bao cao nhu mét phuong
phap day tiém nang cho viéc xU ly nudc thai cong
nghiép. Gilia nhiing qua trinh oxy héa nang cao khac
nhau, phuong phap Fenton dua trén sy két hgp gitia
H,O, va ion Fe?*/Fe® la mot trong nhiing giai phap
dugc ua chudng nhat nhd gia thanh thdp va tinh
than thién véi moéi truéng. Trong moi trudng nudc
chifa dong thai ion Fe?* va ion Fe®, H,0, sé oxy héa
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Fe?* l1én Fe®, dong thdi sinh ra gdéc tu do hydroxyl
va anion hydroxyl (1). Cation Fe®* nay sau dé sé bi
khir trd lai cling bdi H,0, dé hinh thanh Fe?*, g&c tu
do peroxide va proton (2). Nhu vay, trong sudt qua
trinh phan (ng, cac ion Fe?*/Fe®** khong bi tiéu hao,
con H,0, da dugc chuyén thanh géc ty do OH® ¢6
kha& nang phan hiy manh céac chéat & nhiém.

Fe?* + H,0,= Fe* + OH® + OH' (1)
Fe* + H,0, = Fe* + OOH® + H* (2)

Tuy nhién viéc Ung dung phudng phap Fenton
nhu trén van con c6 nhiéu han ché. Thd nhat, vi dua
trén sl dung céc ion sat déng thé tan trong nuéc
V@i vai trd nhu nhiing tac nhan xuc tac, viéc thu hoi
st trong nudc thai sau khi x ly gan nhu la bat kha
thi. Han ché& thi hai 1a sy gii han pH. D& ion sat ¢6
thé phan ing t6t v6i H,0, sinh ra OH®, pH ctia dung
dich chi ndm trong khoang gidGi han tii 2 dén 3, cach
xa gia tri pH thuc t€ clia nudc thai dét nhudm. Cudi
cung cac xuc tac ion st déng thé nay dé dang bi
mat hoat tinh bdi sy tao phUC gilia ion sat va cac
anion phosphate hay cac san pham trung gian
cla qua trinh oxy héa [1, 2, 3]. P& vugt qua nhiing



han ché nay, nhiing xuc tac Fenton di thé dua trén
cac oxid sat hoac cac hé mang ion sat, chdng han
nhu c6 dinh cac ion Fe trén zeolite [4], dat sét [5],
polymer [6] da dugdc tap trung nghién cuu va phat
tri€n. Nhung that dang tiéc, do Ia xdc tac di thé, kha
nang ti€p xuc véi tac chat H .0, th&p, nén hau hét
cac hé théng di thé nay déu cho két qua hoat tinh
kém déi v6i cac chat 6 nhiém nhu phdm nhudm.

Nham cai thién nhiing han ché trén, mot giai phap
da dudc cac nha khoa hoc dé nghi: sif dung cac hat
nano oxid sat va nano s&t vGi vai trd 1a nhiing xuc
tac Fenton di thé [7, 8, 9]. 3 kich thudc nano, nhiing
xuc tac nay co dién tich bé mat riéng rat I6n, tang
kha nang ti€p xuc véi H,0, va cac chat thai phe“im
nhuém va nhd dé, nang cao hoat tinh xuc tac.

Rat nhiéu phuong phap héa hoc va vat ly da
dudc ap dung nham dé thu dudc cac hat nano oxid
sét & cac kich thudc khac nhau, dién tich bé mat
riéng va hinh thai khac nhau. Cac hat nano oxid sét
c6 thé dudc téng hgp béng céch sl dung tac nhan
khi sodium borohydrure, NaBH, [10]. Tuy nhién,
trong qua trinh nghién cdu, ngudi ta phat hién cac
hat oxid nano nay c6 khuynh hudng tu hgp véi nhau
theo thdi gian, hinh thanh céac cdu trac dang chubi.
Nhiing cdu tric dang chudi nay sé& lam gidm dién
tich bé mat riéng ctia vat liéu va ti dé lam giam hoat
tinh xdc tac. Viéc lam bén cac hat nano oxid sat dé
chéng lai sy tu hgp, vi thé déng vai trd quyét dinh.
Cac hat nano oxid st cé thé dudc lam bén bang
cach 4p vao céc luyc day tinh dién, hodc sl dung cac
chét hoat dong bé mat [11]. Bé&n canh do, NaBH,
la mét chat cé tinh an mon cao va dé bat chay. Su’
dung NaBH, khong chi nguy hiém ma con co thé
gay hai cho m()i trudng.

Xudt phat ti nhiing y€u t6 trén, nhém nghién ciu
cla gido su K.R. Hallam, Pai hoc Bristol, Anh da
nghién clu va phat trién hé xdc tac nano oxid sat
theo con dudng héa hoc xanh, dugc 6n dinh bang
cach ké&t hgp vdi chiét xuat 1a tra xanh [12]. Tra xanh
la mot s&n pham tuy nhién dugc biét dén cé chia
polyphenol viia ¢6 thé déng vai trd nhu mot chat
khl, viia ¢ chiic nang che chan cac oxid sat giup
ching khéng bi tu hgp. S&n phdm téng hgp dudgc
kiém tra hoat tinh xuc tac théng qua phan Ging phan
hay hai loai phdm nhudém dién hinh: methylene xanh
va methyl cam.
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Tong hop va dac tinh nano oxid sat tra xanh

Hat nano oxid st (GT-Fe-NPs) dudc téng hgp
bang cach s dung chiét xuat tu tra xanh Alwald
Brand. L& tra xanh dudc dun cho dén khi soi, dé Iéng
trong vong mot gid va dugc loc dudi ap sudt thap.
Sau do, dung dich FeCl,.4H,0 0,1 mol/L dugc hoa
vao dung dich tra xanh vdl ty 1& thé tich 2:3. Dung
dich NaOH ti€p tuc dugc cho vao dé chinh pH dén
6. Su hinh thanh céc hat nano oxid sat dugc nhan
biét théng qua sy xuat hién két tia den dam trong
long dung dich. K&t tla nay dudc tach ra bang cach
lam bay hoi nudc va sau do dugc lam kho trong tl
hut trong sudt dém dé thu s&n pham sau cung.

Hinh 1: hinh &nh kinh hién vi dién t{ truyén qua cla xuc tdc
GT-Fe-NPs

Hinh &nh kinh hién vi dién ti truyén qua (hinh 1)
cho thay mac du c6 su tu hgp nhat dinh cla cac hat
nano oxid sat, nhiing cum hat nay da cé sy phan tan
trong méi trudng, vai kich thudc hat trong khoang tu
40 dén 60 nm. Phé quang dién ti tia X cla xuc tac
dugc trinh bay trong hinh 2. Peak C 1s thé hién hai
thanh phan, 1an lugt & 285,2 va 286,4 eV, dac trung
cho nhiing nguyén ti C trong cac nhém polyphenol
gén vdéi hat sat oxid & hai méi truéng khac nhau.
Péi vé6i viing phd ctia Fe 2p, nhém nghién ctiu quan
sat thay hai thanh phan Fe 2p,, va Fe 2p1/2 dinh vi
& 711,5 eV va 725,2 eV, tuong Ung véi cac ion sat
trong sét oxid [13] va sat oxohydroxid [14]. Nhiing
k&t qua nay cho thdy nhém nghién cliu da téng hap
thanh céng nhiing hat nano oxid sat dugc két hgp
véGi polyphenol chiét xuat tu tra xanh.
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Hinh 2: phd quang dién tii tia X C 1s va Fe 2p clia xuc tac GT-
Fe-NPs

Hoat tinh xuc tac xu Iy pham nhuém

Hoat tinh clla GT-Fe-NPs dugdc danh gia thong
qua phan Gng phan hldy methylene xanh va methyl
cam, hai chat thai phdm nhudm dién hinh trong cong
nghiép dét nhuém. Co thé nhan thay trong hinh
3, khi thém H,O, vao hé chua methylene xanh va
xuc tdc GT-Fe-NPs, qua trinh phan hdy methylene
xanh dién ra gan nhu hoan toan, véi han 80% pham
nhudm bi gidm cap chi sau 5 phut dau tién. Déi véi
methyl cam, qua trinh phan hay dién ra cham haon,
véi 80% phan hly sau 1 giG phan ting. Nghién ctiu
sau hon vé déng hoc, nhém nghién cltu da phat
hién ra phan Ung phan hiy methylene xanh trong
hé xuc tac nay dién ra theo phan ng bac 2, trong
khi methyl cam phan hiy theo phan (ing bac 1.
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Hinh 3: su thay déi néng dé methylene xanh (a), methyl cam (b)
theo thdi gian trong hé xic tac GT-Fe-NPs/ H,0,

Khi so sanh véi xdc tac dua trén nano oxid sat
diéu ché ti phuong phéap st dung NaBH, [10], nhiing
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hat GT-Fe-NPs trong nghién c(iu nay ciing thé hién
hoat tinh cao hon, ca vé hiéu suét chuyé°n héa lan
tinh chat dong hoc. Nhu vay, nghién ctu cla giao
su K.R. Hallam da thanh cong trong viéc cai thién
hoat tinh xtc tac clia cac hat nano oxid sat. Du chi
mdi la nghién clu budc dau, nhung véi kha nang
giai quyét cac van dé ton dong cla xuc tac Fenton
déng thé va di thé, hé hat nano oxid st GT-Fe-NPs
da cho thdy nhiing trién vong rd rang cho nhiing
Ung dung xU ly méi trudng trong tucong lai, dac biét
l& nhu cau phan hly cac phdm nhudm doc hai =

LTK (t6ng hap)
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Déi mét 1a clia s6 gidp con
ngudi nhin ra thé qidi
nhung lam thé nao ma ching ta
¢6 nhan thiic vé hang nghin hinh
anh tran ngap nhan cau méi ngay?
Cac nha nghién ctu thudc DPai hoc
California va Berkeley (My) da s
dung nhiing théng tin t0 may quét
anh cong hudng tu va do lién tuc
dong méu tai hang nghin vi tri khac
nhau trén toan bd ndo cia nhiing
ngudi tham gia thi nghiém. Sau dé
nhom sl dung phuang phap phan
tich héi quy tuyén tinh dé tim ra

mai tuong quan gu.ra cac dii liéu va nhiing nhém hinh anh trong nao
da xac lap thanh cong mo hinh cua dugc t6 chiic chat ché, cac ban
viéc thu thap hinh anh va céch t6  d6 hinh anh chong [én nhau chlem
chiic s&p xép hinh anh trong nao khoang 20% n&o bo. Két qua cla
ngudi. Ho goi hoat dong dé cllando  hinh &nh trong nao dugc trinh bay
& nhiéu mau s&c véi nhiing ban
dd da chiéu, c6 trén 1.700 nhom
hinh &nh va m6i lién hé gilia nhiing
nhdm véi nhau, cac nhém hinh anh
hoat déng & nhiing khu vuc néo
giéng nhau sé c6 cing mdt mau, vi
du nhém hinh &nh vé ngudi 1a mau
xanh la cay, nhém hinh anh dong
vat la mau vang, nhém xe 6 t6 1a
mau héng va tim, nha clia 1a mau
xanh nudc bién.

(Sciencedaily, 19.12.2012)

l& khéng gian ngii nghia lién tuc “a
continuous semantic space”.

N&o clia chiing ta ¢c6 mot cach
s&p x&p khén ngoan nhiing hinh &nh
thu nhan dudc theo trinh tu va cé
sy phan loai nhiing déi tugng hinh
anh thanh nhiing nhém khac nhau
nhu nhém hinh anh ngudi, dong
vat, xe ¢, do dung, sy di chuyen
N&o ciing c6 sy cdm nhan, mai lién
hé gitta nhiing nhdm déi tugng, vi
du nhu hinh anh vé con ngusdi va
dong vat sé cé vung ngu nghia gan
nhau. Nghién ctu ciing cho thay

U trudc dén nay ngudi ta phan

loai cac dang (pha) cla vat chat
dua theo Ly thuye't Landau. Theo ly
thuyet nay, tat ca cac g|a| doan cla vat
chat c6 thé dugc mo ta béi sy d0| xung
va ching c6 3 dang cd ban la: ran, 16ng
va khi.

Tuy nhién, trong mot két qua nghién
clu méi day cac nha khoa hoc thuéc
Vién Nghién ctiu Perimeter (Canada)
da dua ra nhiing théng tin méi vé céac
dang ton tai clia vat chat, theo do thi
c6 khoang 500 dang ton tai khac nhau
cla vat chat. Nhém nha khoa hoc nay
thudc nganh vat ly ngung tu, cé nhiém
vu nghién ctliu, mé ta va phan loai cac
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iém mad udc cha cac nha khoa hoc

la ché tao dugc loai pin nang lugng
mat troi c6 thé dan lén cac loai bé méat thay
vi nhiing tdm pin n&ng lugng mét trdi nhu
thudng thdy véi déc tinh cting, ndng né va co
dinh san da trg thanh sy thyc. Cac nha khoa
hoc thudéc Pai hoc Standford (My) da phat
trién thanh cong mot loai pin néng lugng mat
trGi glong nhu m|eng dén decal thong thudng,
c6 thé béc ra va dan lén hau het cac bé mat
va chat liéu, déc biét la c6 thé tai sl dung
nhiéu lan.
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T&m dan nay gom 1 16p mang mong Niken
day 300 nanomet dugc trang silicon, trén do
¢6 gan nhiing t& bao nang lugng mat trai, mot
Idp polymer dugc phl bén ngoai dé bao vé
va cudi cling la mot 16p keo dan. Thanh cong
nay la budc ti€n mdi trong linh vuc nang lugng
va cdng nghé xanh.

(Phys.org, 20.12.2012)

lugng tl, nd khong lién quan dén hién
tugng doi xtng theo Iy thuyét Landau,
thay vao dé la cac dac tinh toan thé cla
ham song thudc trang thai én dinh. Vi
vay n6 vugt qua ly thuyét Landau va
lam cd s& cho nhiing khai niém vat ly
phan loai mdi. K&t qué nghién ctiu nay
hé 16 mot cai nhin vao thé gidi phtc tap
va mé ho#c cla sy vuéng mac lugng
t, va la mét budc di quan trong cho
su phan loai lai cac dang ton tai cla

giai doan chuyén déi clia vat chat. Khi
ngh|en ctu nhiing hé lugng ta md| ho
thdy & do tn tai cac trang thai 6n dinh
theo trat ty hinh hoc topo. Tréat ty hinh
hoc topo la mot hién tugng clia co hoc
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vat chat.
(Sciencedaily, 21.12.2012)
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