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1. Giôùi thieäu
Trong tình hình hieän nay, oâ 

nhieãm moâi tröôøng ñang laø vaán ñeà 
caáp baùch, ñe doïa söï soáng cuûa 
taát caû caùc loaøi sinh vaät treân traùi 
ñaát. Caùc loaïi raùc thaûi, ñaëc bieät laø 
caùc loaïi bao bì nylon, nhöïa pheá 
thaûi… ñang trôû thaønh noãi lo khoâng 
nhoû cuûa xaõ hoäi, gaây aûnh höôûng 
nghieâm troïng ñeán söùc khoûe vaø 
ñôøi soáng con ngöôøi. Haàu heát caùc 
loaïi polyme truyeàn thoáng ñöôïc 
toång hôïp töø nguoàn nguyeân lieäu 
hoùa thaïch ñeàu khoâng coù khaû 
naêng phaân huûy sinh hoïc. Do ñoù, 
caùc saûn phaåm sau quaù trình söû 
duïng ñaõ trôû thaønh nguoàn raùc thaûi 
khoù taùi cheá, gaây oâ nhieãm ñeán moâi 
tröôøng (vì quaù trình phaân huûy 
dieãn ra raát chaäm hoaëc gaàn nhö 
laø khoâng phaân huûy ñöôïc). Ñoù laø 
lyù do maø trong thôøi gian gaàn ñaây 
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Ngaøy nay Polystyrene laø moät trong nhöõng loaïi polymer ñaõ vaø ñang ñöôïc söû duïng roäng raõi 
trong nhieàu lónh vöïc cuûa ñôøi soáng vaø coâng nghieäp [1, 2, 3]. Nhöng polymer naøy coù nguoàn goác 
toång hôïp töø nguyeân lieäu hoùa thaïch, sau khi keát thuùc voøng ñôøi söû duïng, do ñaëc tính khoù phaân 
huûy, Polystyren trôû thaønh loaïi raùc thaûi oâ nhieãm moâi tröôøng [4, 5, 6]. Ñeå giaûi quyeát thöïc traïng 
naøy, nhieàu nghieân cöùu ñaõ ñöôïc thöïc hieän trong thôøi gian vöøa qua. Moät höôùng ñi ñöôïc quan 
taâm ñoù laø toång hôïp hoãn hôïp polymer töø tinh boät deûo (TPS) vaø nhöïa nhieät deûo PS. TPS ñoùng 
vai troø nhö moät chaát ñoän coù khaû naêng phaân huûy sinh hoïc cho nhöïa nhieät deûo PS [7, 8]. Trong 
nghieân cöùu naøy, ñaëc ñieåm caáu truùc vaø caùc tính chaát cuûa hoãn hôïp PS/TPS ñaõ ñöôïc xem xeùt ôû 
ba tyû leä khaùc nhau 10/90, 20/80 vaø 30/70. Ñeå caûi thieän khaû naêng töông thích vôùi polymer neàn, 
tinh boät ñaõ ñöôïc bieán tính baèng caùch gheùp vôùi axit Benzoic ñeå giuùp caûi thieän khaû naêng phaân 
taùn cuûa tinh boät vaøo polymer neàn toát hôn. Ñoä beàn keùo cuûa vaät lieäu ñöôïc taêng cöôøng khi haøm 
löôïng tinh boät (gheùp 5% axit Benzoic) 20% so vôùi hoãn hôïp. 
Töø khoùa: Polystyrene, tinh boät, axit Benzoic.

STUDY MORPHOLOGY AND PROPERTIES OF 
BLEND FROM POLYSTYRENE AND BENZOIC ACID 

MODIFIED STARCH
                                      

Summary

Polystyrene was widely used in many fields because it bosses a lot of good properties [1, 
2, 3]. But this polymer likes other synthetic polymers from mineral-oil. After finishing their 
functional life they have to spend many years to degrade and residues have resulted in a 
broad range of pollution, litter and waste disposal problems for the society [4, 5, 6]. To 
resolve this problem, many researches have been investigated for along time. A good choice, 
composite from plasticized starch (TBS) and PS is concerned as an exchangeable material 
[7, 8]. In this study, the properties of starch/PS-g-Benzoic acid have been investigated. The 
TBS as a filler for thermoplastics has been tested using three various ratios of PS/TPS-g-
Benzoic acid 90/10; 80/20 and 70/30. To improve the compatibility of the starch with the 
polymer matrix, treatment of starch have also been performed by grafting Benzoic acid on 
the structure of starch to make it enhance hydrophobic ability. From there, starch could be 
dispersed into polymer matrix to make homogeneous morphology. The mechanical properties 
of the materials are enhanced at ratio PS/TPS-g- 5% Benzoic acid was 80/20.
Keywords:  Polystyrene, starch, Benzoic acid.
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polyme phaân huûy sinh hoïc ñaõ vaø ñang thu huùt söï quan 
taâm cuûa caùc nhaø khoa hoïc treân toaøn theá giôùi. Ñeå baûo veä 
moâi tröôøng, traùnh tình traïng oâ nhieãm ngaøy caøng taêng nhö 
hieän nay, ñoøi hoûi phaûi phaùt trieån caùc saûn phaåm vaät lieäu 
polymer thaân thieän vôùi moâi tröôøng hôn, coù khaû naêng phaân 
huûy sinh hoïc cao, nhöng phaûi ñaûm baûo tính chaát cô lyù, 
hoaù hoïc vaø khaû naêng öùng duïng trong thöïc tieãn. Nghieân 
cöùu naøy taäp trung cheá taïo, khaûo saùt caáu truùc vaø tính chaát 
cuûa vaät lieäu composite treân cô sôû nhöïa Polystyren vaø 
tinh boät ñöôïc bieán tính baèng axit Benzoic.

2. Thöïc nghieäm
2.1. Hoùa chaát
Axit Benzoic (Trung Quoác), ñoä tinh khieát 99,5%. Tinh 

boät saén ñöôïc laáy töø Nhaø maùy tinh boät Taây Ninh (Vieät 
Nam). Nhöïa Polystyrene daïng haït ñöôïc cung caáp bôûi 
Coâng ty Enchuan (Ñaøi Loan). Ethanol tuyeät ñoái (99,8%) 
ñöôïc cung caáp töø Coâng ty Chemsol, Vieät Nam. Glycerol 
99,5%, nhieät ñoä noùng chaûy 17,8oC (Malaysia). Sodium 
Dihydrogen Phosphate Dehydrate 99% (Trung Quoác).

2.2. Thí nghieäm
2.2.1. Quy trình khaûo saùt aûnh höôûng thôøi gian gheùp 

axit Benzoic leân tinh boät 
Tinh boät gheùp axít Benzoic (TPS-g-axit Benzoic) 

ñöôïc toång hôïp baèng phöông phaùp dung dòch. Moät bình 
caàu 3 coå chöùa dung dòch 3% tinh boät ñöôïc cho theâm 5% 
axit Benzoic vaø moät löôïng phuø hôïp cuûa NaH2PO4.2H2O, 
khuaáy ñeàu ôû nhieät ñoä 90oC trong thôøi gian 20 phuùt. Tieáp 
theo, haï nhieät ñoä dung dòch xuoáng 65oC, ñoå vaøo khuoân 
vaø laøm khoâ dung dòch ngoaøi khoâng khí trong voøng 48h. 
Phaàn raén coøn laïi ñöôïc saáy ôû 165oC trong nhöõng khoaûng 
thôøi gian khaùc nhau (3, 5, 7, 9 phuùt) ñeå phaûn öùng ester 
hoùa xaûy ra, töø ñoù thu ñöôïc TPS-g-axit Benzoic nhö mong 
muoán. Saûn phaåm TPS-g-axit Benzoic sau khi thu ñöôïc 
töø giai ñoaïn treân ñöôïc nghieàn mòn trôû laïi thaønh daïng 
boät, hoaø trong dung moâi Ethanol tuyeät ñoái ñeå loaïi boû 
löôïng axit Benzoic dö khoâng phaûn öùng. Thöïc hieän ñaùnh 
sieâu aâm dung dòch trong 5 phuùt roài loïc laáy phaàn chaát raén 
khoâng tan. Laëp laïi quaù trình treân nhieàu laàn vaø thöû pH, 
cho tôùi khi dung dòch chöùa TPS-g-axit Benzoic ñaït tôùi 
pH = 7. Cuoái cuøng phaàn raén TPS-g-axit Benzoic coøn laïi 
ñöôïc saáy ôû 50oC trong voøng 24h. Tieán haønh chuïp phoå 
XRD cho caùc maãu neâu treân. Ñoàng thôøi taïo caùc hoãn hôïp 
PS/TPS-g-axit Benzoic theo tyû leä 80/20, trong ñoù TPS-
g-axit Benzoic ñöôïc thay ñoåi theo caùc thôøi gian gheùp 
khaùc nhau: 3, 5, 7 vaø 9 phuùt.

2.2.2. Quy trình khaûo saùt aûnh höôûng noàng ñoä gheùp 
cuûa axit Benzoic leân TPS

Ñeå khaûo saùt aûnh höôûng cuûa noàng ñoä axit Benzoic leân 

caáu truùc tinh boät duøng moät bình caàu 3 coå chöùa dung dòch 
3% tinh boät ñöôïc cho theâm löôïng axit Benzoic thay ñoåi 
laàn löôït laø 3, 5, 7, 9% axit Benzoic vaø moät löôïng phuø hôïp 
cuûa NaH2PO4.2H2O, khuaáy ñeàu ôû nhieät ñoä 90oC trong 
thôøi gian 20 phuùt. Saûn phaåm ñöôïc saáy ôû 165oC trong 
thôøi gian 5 phuùt ñeå phaûn öùng ester hoùa xaûy ra, töø ñoù thu 
ñöôïc TPS-g-axit Benzoic nhö mong muoán. Caùc coâng 
ñoaïn tieáp theo ñöôïc thöïc hieän töông töï nhö quy trình 
khaûo saùt aûnh höôûng thôøi gian gheùp axit Benzoic leân TPS 
ñeå thu ñöôïc saûn phaåm TPS-g-axit Benzoic. Sau ñoù cuõng 
tieán haønh chuïp phoå hoàng ngoaïi (IR), phoå XRD cho caùc 
maãu. Ñoàng thôøi taïo caùc hoãn hôïp PS/TPS-g-axit Benzoic 
theo tyû leä 80/20, trong ñoù TPS-g-axit Benzoic ñöôïc thay 
ñoåi theo caùc noàng ñoä axit Benzoic gheùp khaùc nhau: 3, 
5, 7 vaø 9%.

2.2.3 Quy trình cheá taïo hoãn hôïp PS/TPS-g-axit 
Benzoic

Hoãn hôïp polymer ñöôïc taïo thaønh baèng quaù trình troän 
noùng chaûy treân maùy troän kín Haake. Ñaàu tieân, TPS-g-
axit Benzoic, PS vaø Glyceron (30% so vôùi TPS) ñöôïc 
troän sô boä trong 1 phuùt roài cho vaøo maùy troän kín ôû nhieät 
ñoä troän 1700C, vôùi toác ñoä 80 voøng/phuùt trong thôøi gian 
10 phuùt. Hoãn hôïp sau ñoù ñöôïc laáy ra, cho vaøo khuoân 
coù kích thöôùc 17 cm x 17 cm x 2 mm eùp gia nhieät baèng 
maùy eùp ôû nhieät ñoä 1700C trong 5 phuùt. Maãu thu ñöôïc caét 
theo chuaån ASTM D638 ñeå kieåm tra tính chaát cô lyù cuûa 
vaät lieäu.

3. Keát quaû vaø thaûo luaän
3.1. AÛnh höôûng thôøi gian gheùp leân caáu truùc vaø tính 

chaát vaät lieäu
AÛnh höôûng cuûa thôøi gian gheùp ñöôïc khaûo saùt thoâng 

qua caáu truùc tinh boät vaø ñoä beàn keùo cuûa hoãn hôïp PS/ 
TPS-g-axit Benzoic.              

Hình 1: aûnh höôûng thôøi gian gheùp leân caáu truùc tinh boät:
(a) tinh boät ban ñaàu; (b) 3 phuùt; (c) 5 phuùt; (d) 7 phuùt; (e) 9 phuùt
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Döïa vaøo phoå XRD, ta nhaän thaáy, maãu tinh boät chöa 
bieán tính (hình 1a) coù caùc muõi keát tinh öùng vôùi nhöõng vò 
trí 2(q) = 15.20, 17.30 vaø 23.10. Trong khi ñoù, caùc maãu 
tinh boät ñöôïc gheùp axit Benzoic trong caùc thôøi gian 3, 5, 
7 vaø 9 phuùt (hình 1b, c, d vaø e) laïi khoâng nhaän thaáy roõ söï 
xuaát hieän caùc muõi keát tinh ôû caùc vò trí töông töï. Ñieàu ñoù 
chöùng toû luùc naøy ñaõ coù söï hình thaønh lieân keát giöõa axit 
Benzoic vôùi caáu truùc phaân töû tinh boät. Chính söï hieän dieän 
cuûa axit Benzoic treân caáu truùc tinh boät ñaõ caûn trôû söï saép 
xeáp laïi cuûa caùc phaân töû tinh boät trong quaù trình keát tinh 
neân laøm cho caùc muõi keát tinh bò giaûm ñi vaø bieán maát. 

Töø hình 2 ta thaáy, khi thôøi gian phaûn öùng TPS-g-axit 
Benzoic taêng daàn töø 3 ñeán 5 phuùt thì tính chaát cô cuûa 
vaät lieäu ñöôïc taêng leân. ÔÛ thôøi gian phaûn öùng 5 phuùt, caû 
modul vaø öùng suaát ñeàu taêng ñoàng thôøi ñaït giaù trò cao 
nhaát so vôùi caùc maãu coøn laïi. Theá nhöng khi keùo daøi theâm 
thôøi gian phaûn öùng thì tính chaát cô cuûa caùc maãu 7 phuùt 
vaø 9 phuùt seõ giaûm daàn. Coù theå luùc naøy caùc phaân töû tinh 
boät ôû nhieät ñoä cao ñaõ bò phaân huûy moät phaàn, cho neân 
hieäu quaû gheùp axit Benzoic leân tinh boät giaûm ñi. Qua 
ñoù coù theå keát luaän thôøi gian gheùp 5 phuùt laø toái öu cho 
quaù trình toång hôïp TPS-g-axit Benzoic, ñöôïc söû duïng ñeå 
khaûo saùt aûnh höôûng noàng ñoä gheùp cuûa axit Benzoic leân 
TPS trong thí nghieäm tieáp theo. 

Hình 2: aûnh höôûng cuûa thôøi gian gheùp leân ñoä beàn keùo maãu 
PS/TPS-g-axit Benzoic composites

Maãu ñöôïc taïo töø PS/TPS-g-axit Benzoic (80/20) vaø  haøm löôïng 
axit Benzoic söû duïng ñeå gheùp laø 5%

3.2. AÛnh höôûng haøm löôïng axit Benzoic leân caáu 
truùc vaø tính chaát vaät lieäu

Hình 3: aûnh höôûng haøm löôïng axit Benzoic leân caáu truùc tinh boät:
(a) tinh boät ban ñaàu; (b) 3%; (c) 5%; (d) 7%; (e) 9%

       
Keát quaû XRD (hình 3) cho thaáy, ôû caû 4 maãu tinh boät 

bieán tính (b, c, d, e) ñeàu khoâng xuaát hieän caùc muõi keát tinh 
ôû vò trí töông töï so vôùi maãu tinh boät chöa bieán tính (a). 
Chöùng toû ôû ñaây ñaõ coù söï toàn taïi cuûa axit Benzoic gheùp 
leân tinh boät neân ñaõ laøm cho quaù trình keát tinh laïi cuûa tinh 
boät khoù xaûy ra.  

Töø keát quaû ño keùo ta thaáy, khi taêng haøm löôïng söû 
duïng axit Benzoic töø 3-5% (so vôùi TPS) thì vaät lieäu seõ 
coù tính chaát cô taêng daàn vaø ñaït giaù trò cao nhaát taïi 5% 



nghieân cöùu - trao ñoåi

Soá 1 naêm 201354

axit Benzoic. Khi haøm löôïng söû duïng axit benzoic tieáp 
tuïc taêng ñeán 7-9% thì modul vaø öùng suaát cuûa maãu baét 
ñaàu giaûm xuoáng. Bôûi vì khi haøm löôïng axit benzoic taêng 
leân, löôïng axit dö khoâng phaûn öùng seõ taïo thaønh pha môùi 
trong hoãn hôïp laøm caûn trôû khaû naêng töông hôïp giöõa PS 
vaø TPS, töø ñoù laøm giaûm tính chaát cuûa hoãn hôï Nhö vaäy, 
vôùi haøm löôïng 5% axit Benzoic söû duïng ñeå bieán tính tinh 
boät ñaõ mang laïi hieäu quaû toát hôn so vôùi caùc haøm löôïng 
khaùc.

Hình 4: aûnh höôûng haøm löôïng gheùp axit Benzoic leân ñoä beàn keùo 
PS/TPS-g-axit Benzoic composites

Caùc maãu PS/TPS-g-axit Benzoic (80/20) vôùi caùc noàng ñoä khaùc 
nhau: 3, 5, 7 vaø 9%

Hình 5 cho thaáy, phoå FTIR cuûa tinh boät ban ñaàu 
vaø tinh boät bieán tính vôùi haøm löôïng axit Benzoic 5% 
trong 5 phuùt. Trong hình 5a, caùc píc haáp thuï xuaát hieän 
ôû 3357cm-1 vaø 2928 cm-1 laø dao ñoäng cuûa caùc nhoùm 
chöùc –OH vaø –CH trong voøng glucos. Khi so saùnh vôùi 
tinh boät ban ñaàu, treân phoå cuûa TPS-g-5% axit Benzoic 

trong 5 phuùt xuaát hieän moät daûi haáp thuï môùi taïi 1732 cm-1 
coù theå laø do dao ñoäng keùo daõn cuûa nhoùm C=O cuûa axit 
Benzoic gheùp leân tinh boät. Keát quaû chæ ra raèng, tinh boät 
ñaõ ñöôïc gheùp thaønh coâng axit Benzoic thoâng qua phaûn 
öùng ester hoùa.

Hình 5: phoå FTIR cuûa caùc maãu khaûo saùt haøm löôïng söû duïng 
axit Benzoic: 

(a)Tinh boät, (b) TPS-g-5% axit Benzoic trong 5 phuùt

3.3. Khaûo saùt aûnh höôûng cuûa haøm löôïng TPS-g-axit 
Benzoic leân tính chaát composite

3.3.1. AÛnh höôûng cuûa haøm löôïng TPS-g-axit Benzoic 
leân tính chaát cô lyù

Döïa vaøo keát quaû ño keùo cuûa caùc maãu ôû hình 6 deã 
daøng nhaän thaáy, vôùi tyû leä PS/TPS-g-axit Benzoic (80/20) 
coù modul vaø öùng suaát cao hôn so vôùi caùc maãu khaùc. 
Ñieàu naøy chöùng toû khi ñoù tinh boät vaø nhöïa neàn PS ñaõ coù 
söï töông hôïp toát vôùi nhau, maãu thu ñöôïc coù söï phaân taùn 
toát cuûa TPS vaøo nhöïa neàn PS, taïo neân hoãn hôïp coù ñoä 
ñoàng nhaát cao neân tính chaát cô cuûa vaät lieäu taêng leân.

TPS ghép Benzoic (%wt)
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Hình 6: tính chaát cô lyù cuûa caùc maãu PS/TPS theo haøm löôïng 
TPS-g-axit Benzoic

Khi haøm löôïng TPS gheùp axit Benzoic tieáp tuïc taêng 
leân 30 (%wt) thì modul vaø öùng suaát cuûa maãu giaûm xuoáng. 
Nguyeân nhaân coù theå laø do löôïng axit Benzoic coù maët 
treân caáu truùc tinh boät luùc naøy khoâng ñuû laøm taêng khaû 
naêng töông hôïp giöõa tinh boät vôùi nhöïa neàn, töø ñoù tinh boät 
khoâng coøn phaân taùn toát vaøo PS nöõa vaø tính chaát cô cuûa 
maãu thu ñöôïc seõ bò giaûm ñi.

Hình 7: aûnh SEM cuûa maãu PS/TPS: (a) 90/10; (b) 80/20 vaø (c) 
70/30 

Keát quaû aûnh SEM cuûa 3 maãu PS/TPS-g-axit Benzoic 
ñeàu cho thaáy, tinh boät coù söï phaân taùn toát vaø ñeàu trong 
nhöïa neàn PS, hoãn hôïp coù söï töông taùc toát giöõa tinh boät 
vaø PS. Tuy nhieân, ôû maãu c khi haøm löôïng tinh boät taêng 
leân (tính phaân cöïc cuûa hoãn hôïp taêng) thì baét ñaàu xaûy ra 
hieän töôïng taùch pha, luùc naøy tinh boät khoâng coøn phaân 
taùn ñeàu vaøo nhöïa neàn, do ñoù khaû naêng töông hôïp cuûa 
maãu giaûm ñi, maãu thu ñöôïc khoâng coù söï ñoàng ñeàu cao 
nhö caùc maãu a vaø b coù haøm löôïng tinh boät thaáp hôn.

3.3.2. Tính chaát nhieät cuûa hoãn hôïp PS/TPS-g-axit 
Benzoic

Caùc maãu composite ñöôïc queùt vôùi toác ñoä gia nhieät 
100C/phuùt trong moâi tröôøng N2 loûng. Khoaûng nhieät ñoä 

queùt naèm trong vuøng 25-500oC. Töø keát quaû khaûo saùt 
TGA cuûa caùc maãu trong hình 8 ta nhaän thaáy, maãu (a) 
chöùa PS coù nhieät ñoä phaân huûy cao nhaát vaø chæ xaûy ra 
duy nhaát moät giai ñoaïn ôû nhieät ñoä 309,20C vaø sau quaù 
trình phaân huûy thì löôïng maãu bò maát ñi haàu nhö hoaøn 
toaøn. Trong khi ñoù, caùc maãu coøn laïi ñeàu cho thaáy söï 
phaân huûy dieãn ra theo hai giai ñoaïn roõ reät vaø nhieät ñoä 
phaân huûy cuûa chuùng thaáp hôn so vôùi maãu PS. Phaàn khoái 
löôïng giaûm ñi ban ñaàu cuûa nhöõng maãu naøy trong khoaûng 
nhieät ñoä 50-1100C laø do löôïng nöôùc trong maãu bò maát 
ñi. Phaàn khoái löôïng bò maát ñi cuûa 3 maãu composite ôû 
böôùc thöù nhaát laø ñaëc tröng cho söï phaân huûy cuûa tinh boät 
(275-3600C) vaø böôùc thöù hai laø ñaëc tröng cho söï phaân 
huûy cuûa PS (360-4650C). Sau quaù trình phaân huûy thì caû 
ba maãu naøy ñeàu coøn laïi moät khoái löôïng dö nhaát ñònh tyû 
leä thuaän vôùi haøm löôïng tinh boät coù maët trong maãu khaûo 
saùt. 

Hình 8: phoå TGA cuûa caùc maãu PS/TPS/TPS-g-5% axit Benzoic

3.3.3. Tính khaùng nöôùc cuûa hoãn hôïp PS/TPS-g-axit 
Benzoic

Phaàn traêm haáp thuï nöôùc (%WT) ñöôïc tính toaùn theo 
phöông trình sau:

            

Vôùi mt laø khoái löôïng sau thôøi gian t ñöôïc ngaâm; m0 laø 
khoái löôïng maãu tröôùc khi ngaâm.

TPS ghép Benzoic (%wt)
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Hình 9: ñoà thò bieåu dieãn ñoä haáp thuï nöôùc theo thôøi gian cuûa caùc 
maãu composites

Töø hình 9 cho thaáy, maãu PS coù ñoä haáp thuï nöôùc thaáp 
nhaát, keá ñeán laø maãu PS/TPS (90/10) vaø taêng daàn ôû maãu 
PS/TPS (80/20). Ñaëc bieät ñoä haáp thuï nöôùc cuûa maãu PS/
TPS (70/30) laø cao nhaát trong soá caùc maãu khaûo saùt. Ñieàu 
naøy coù theå giaûi thích laø do baûn chaát cuûa PS khoâng phaân 
cöïc, giöõa PS vaø nöôùc khoâng töông taùc vôùi nhau, do ñoù 
ñoä haáp thuï nöôùc cuûa maãu PS laø khoâng ñaùng keå. Trong 
khi ñoù, ñoái vôùi 3 maãu coøn laïi vôùi söï hieän dieän cuûa tinh boät 
cho thaáy ñoä haáp thuï nöôùc taêng daàn theo tyû leä tinh boät coù 
trong maãu. Bôûi vì baûn chaát tinh boät laø polymer phaân cöïc, 
phaân töû tinh boät coù chöùa raát nhieàu nhoùm OH, do ñoù khi 
ngaâm maãu vaøo nöôùc caùc nhoùm OH naøy seõ hình thaønh 
lieân keát hydrogen vôùi caùc nhoùm OH cuûa nöôùc, töø ñoù laøm 
caùc maãu coù chöùa tinh boät huùt nöôùc deã daøng hôn. 

4. Keát luaän
Tinh boät laø polymer coù khaû naêng phaân huûy sinh hoïc, 

giaù thaønh reû, laø moät chaát ñoän hieäu quaû vaø coù tính öùng 
duïng thöïc tieãn cao trong cheá taïo vaät lieäu composite thaân 
thieän vôùi moâi tröôøng.

Thoâng qua vieäc khaûo saùt caáu truùc vaø tính chaát hoãn 
hôïp PS/TPS-g-axit Benzoic, caùc keát quaû thu ñöôïc cho 
thaáy khi haøm löôïng axit Benzoic ñöôïc söû duïng laø 5% (so 
vôùi TPS) vaø thôøi gian phaûn öùng dieãn ra trong 5 phuùt thì 
seõ mang laïi hieäu quaû toái öu nhaát cho quaù trình gheùp axit 
Benzoic leân caáu truùc tinh boät. Söï troän hôïp giöõa TPS-g-
axit Benzoic vaø PS ôû tyû leä 20/80 cho thaáy söï töông 

hôïp toát, tính chaát cô lyù ñöôïc caûi thieän ñaùng keå. Qua ñoù 
cho thaáy, böôùc ñaàu ñaõ cheá taïo ñöôïc vaät lieäu composite 
PS/TPS-g-axit Benzoic baèng phöông phaùp troän noùng 
chaûy n
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