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Cac tang dat yéu, dat cat bao hoa kém chit, mot sd dic thu vé kién tao va diéu kién
tu nhién viing, ciing nhv hoat ddong ctia con ngudi 1a nhitng yéu t6 quan trong quyét
dinh sy phat sinh va phat trién cac qua trinh va hién tugng tv nhién, dia chat tu nhién,
dia chat tuv nhién - ky thuat. T nhiing két qua quan trdc va nghién cifu 6 Ha Ndi, tac
gia phan tich va hé théng héa quy luat hinh thanh, quy mo ciing nhu dic diém cac qua
trinh va hién tugng nay, nham phuc vu viéc khai thac st dung khdong gian ngam (KGN)

tai Thi d0 mat cach an toan va hiéu qua.

SYSTEMATIZATION OF NATURAL
PROCESSES AND PHENOMENA, NATURAL-
TECHNOGENIC

FOR UTILIZATION SAFETY AND

HIGH EFFICIENCY OF URBAN
UNDERGROUNDSDPACE IN HANOI

Summary

The presence of soft soil layers, loose sandy layers of
saturation, the specific characteristics of tectonic and
natural conditions of the region, as well as technical
activity of human is the decisive factor in the formationand
development processes and natural phenomena, geological,
natural geological-technogenic in Hanoi. On the basis of the
research and monitoring results, this paper analyzes and
systematic roles of the formation, scale and characteristics
of the processes and phenomena, to serve the utilization of
undergroundspace in the Capital safety and high efficiency.

1.Datvindeé

Viéc khai thac va st dung KGN clia Ha Noi gén
lién véi lich st hinh thanh va phat trién cla thanh
phd. Bat dau bang viéc xay dung phan méng cla
kinh thanh Thang Long cho dén céac giéng dao lay
nuéc cb xua, dén nay, khai thac KGN tai Tha dé ¢
quy md ngay cang I6n, da dang va véi nhiéu muc
dich khac nhau, nhu: b tri cac cong trinh ha tang
ngadm (thoat nudc, cdp nudc, cap dién, cap vién
thong..), phan két cAu ngam hay tang ham céc toa
nha, cac hé théng giao thdng ngam (metro, ham
vuot, bai dé xe..).

Vi ty 1& dat danh cho giao thong & Ha Noi chi
dat 2,5% la quéa thap so véi mic 20-25% tai cac do
thi clia nhiéu nudc trong khu vuc va trén thé gidi,
cling vGi dé 1a hé théng cac cong trinh ha tang k¥
thuat do thi qua tai va xuéng cép nghiém trong trong
khi mat dé xay dung nha va cac cong trinh qué cao,
khién quy dat xay dung trén mat khong con. Vi vay
c6 thé néi, KGN Ha Nai la nguén tai nguyén dat xay
dung do thi dac thu, dang va sé dugc khai thac st
dung dé phat trién Th d6 v&n minh, hién dai va
bén viing.

Pé khai thac va sl dung hgp ly, an toan va
hiéu qua ngudn tai nguyén KGN Ha Ni, mét trong
nhiing yé&u t6 khdng thé thiéu 1a phai xem xét téng
hop dac diém, cudng do phat trién cac qué trinh va
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hién tugng dia chéat ty nhién cling nhu diéu kién tuong
tac, cac qué trinh chuyén déi tu nhién cla thach quyén,
thly quyén va sinh quyén dudi tdc dong cla céac hoat
dong ky thuat, cac dac diém cla viéc xay dung va khai
thac cong trinh trén mat va cong trinh ngam.

I1. Noi dung va ket qua nghién ciiu

Nghién ctu dic diém tu nhién, dja chat va tram tich
Dé Tu cla Ha Néi

Ha Noi ¢ khi hau d&c trung vung Déng béng Béc Bo
v6i hai mua rd rét la mua mua kéo dai ti thang 5 dén
thang 10, mua kho tU thang 11 dén thang 4 nam sau.
T4 ndm 1991 dén 2007, lugng mua trung binh ndm &
thanh phd dao dong tii 1.015 dén 2.536 mm, trung binh
1.670 mm va 85% lugng nudc nay tép trung vao mua
mua. Lugng boc hdi trung binh nam thudng chiém 60%
luong mua, tao nén do dm khoéng khi thudng duy tri &
muc cao (78-81%). Nhiét do khong khi ngay thap nhat
ghi nhan dugc 2,7°C, cao nhat dat 42,8°C, trung binh ndm
dao dong trong khoang 23-25°C.

Phan I6n dién tich thanh phé Ha Nai ndm trong déi sut
dia hao trung tdm cua triing Ha Noi thuéc mién kién tao
Pong Béc - B4c B, d6i nay nam kep gilia cac dut gay
sau song Chay 6 phia Tay Nam va song L6 phia Dong
Béc, déng thai cét qua c&u trdc Trung tam va Dong Béc
thudc hé chudn uén nép Pong Viét Nam, con phia Tay
Nam gidp v6i hé udn nép Tay Viét Nam. Véi dac diém
nhu vay, Ha Noi gan lién véi cac dic diém chung cla
trling Ha Nai, véi cau trac kién tao rat phuc tap, mic do
dong va dap va vo Trai dat manh. Ngudn géc clia moi
van dong noi sinh ving Ha Noi chiu &nh hudng cla sy
van hanh hai hé dit gay séng Hong va Bong Triéu [1, 3,
6, 7].

Trén mét cat Kainozoi ving Ha Noi phat trién day di
cac thanh tao Oligocen (E3), Neogen (N) va Bé Tu (Q).
V6i nén trdm tich Dé Tu kha day, c6 thé dat trén 120 m,
dén nay va trong tuong lai doi tugng nay chi yéu dugc
khai thac va sl dung cho muc dich xay dung cong trinh
tai Thu do. Tu dudi Ién trén, cac thanh tao Bé Tu khu vuc
Ha Noi gém hé tang Lé Chi (aQ,lc), Ha Noi (a,apQ, |”1hn),
Vinh Phuc (a,IbQ, 2vp), Hai HUng (m,lb,bQ,,"2hh) va Thai
Binh (a,alb,aQ,*tb) [1, 3, 7].

Céc thanh tao tram tich séng hé tang Lé Chi, tir dudi
lén gém cudi, soi, cat 1an bot sét, co nai la bdt sét § bén
trén. C4c thanh tao D& Ti ¢8 nhat nay phan bé phé bién
& vung Ha Néi, khong 16 ra trén mat, thudng gap & do
sau 45-69,5 m, véi tng bé day 25-30 m. Hé tang Ha Noi
phan bd rong khap pham vi Ha Nbi, dugc 16 ra & phan ria
déng bang (viing déi go Séc San), phan con lai bi phil béi
céac tram tich tré hon la cac thanh tao séng va song I,
thanh phan gém cudi, soi, cat, nhiéu nai c6 cat pha hay
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sét pha & bén trén. Vi gia tri mé dun téng bién dang kha
cao (>70 MPa), cac thanh tao cudi soi hé tang L& Chi va
Ha Noi 1a tAng chiu lyc quan trong cho moéng coc ddi véi
cac cong trinh 16n trén dia ban thanh phd.

Céc tram tich Pleistocen muon - hé tang Vinh Phiic ¢é
ngudn gbc séng, hd va ho - dam lay dugc phan bd rong
rai trong vung Ha Noi. Chlng 10 ra trén méat § Bong Anh,
Séc Son va dién nhd & C6 Nhué - Xuan Binh va khu vuc
Nghia D6, gdbm c6 hai tap tram tich. Tap dudi phan bd
rong khép, thanh phan la cét 1an hay chia séi san, cat
tho, cat vlia, cat nhd, c6 nai gép cat bui hay cét pha, kich
thudc hat va do chat cé xu hudng tang dan theo chiéu
séu tli chat viia dén rat chat, & nhiing nai cat nhd hay cat
bui thudng c6 trang tha| réi rac, chiéu sau phan bd téng
dan tir 10 dén 20 m & phla Béc va Tay Bac, 20-25 m &
phia Tay Nam, 30-40 m G phia bong Nam va Nam. Tap
trén kha phd bién, thanh phan chl yéu & sét pha, sét,
hay cat pha dang thau kinh mau s&c loang 16 dac trung,
trang thai déo cung, nlia cling, ddi ndi gép dét loai sét 1an
tan tich hiiu cd trang thai déo chay, chay. Chiéu day tap
trén & vang ndi cao thudng 1a 10-15 m, ¢6 khi nhé hay 16n
han, & ving chim va dao sau chiéu day 2-5 m, ¢6 noi mat
han. Nhiing thanh tao trdm tich cudi, sdi va cat clia cac
hé tang L& Chi, Ha N&i va Vinh Phic la tang chia nudc
Pleistocen (qp) phong phu va quan trong clia Ha Noi.

Céc thanh tao Holocen dudi - gilia hé tang Hai Hung
c6 nguén géc hé - dam lay, bién va dam I4y. Thanh phan
gbm sét, sét pha déo chay dén chay Ian tan tich hiiu cg,
sét xam xanh dac trung va than bun. C4c thanh tao chua
hiiu cd Hai Hung co6 tinh di hudng cao, mic do thanh da
thap, thudng ndm trén bé mat khong bang phang clia céc
tram tich sét bot tang Vinh Phuc va phan bé khong lién
tuc, tao nén tinh phic tap cla diéu kién dia chat cong
trinh tai nhiing nGi chung c6 mat.

Hé tang Thai Binh la tram tich Dé T tré nhat, phan
b rong rai, gdm hai phu hé véi tdng bé day cé thé dat
46 m. Phy hé tang Thai Binh dudi la cac thanh tao tram
tich séng, séng - ho - dam lay, phan bd rong rai 6 bé mat
dong bang trong dé, thanh phan gém cét thd, cat via cé
khi 1an san, cat nhd va cat bui (ndm dudi), cat pha, sét
pha, it gap sét, c6 nai 1an tan tich hitu cg (n&m trén). Phy
hé tang Thai Binh trén la cac tram tich bai boi va long
song, phan b6 ngoai dé séng Hong, Pudng, Ca L6.., vGi
thanh phan gém cudi, sdi, cét l1an céat pha hay sét pha
th&u kinh (ndm dudi) va cat pha, sét pha (nam trén).

Céc tram tich cat hé tang Thai Binh thudng c6 trang
thai rdi rac dén chat vira, bén dudi cé nai trang thai chat,
chiéu sau phan bd 4-8 m, c6 noi 12-18 m, chiéu day
thudng 12-20 m, phén ven séng c6 thé t6i hon 20 m.
Céc thanh tao cét hé tang Thai Binh la tang chia nudc
Holocen (gh) kha phong phu trong KGN thanh phd.



Vi ba tang dat yéu Vinh Phuc, Hai Hung va Thai Binh
c6 ngudn gbc hé - dam lay hay dam lay, dan xen la cac
tram tich bd rdi chiia nudc clia cac hé tang Thai Binh va
Vinh Phuc, cling véi cau tric kién tao phtc tap tao nén
tinh dac thu clla KGN vung Ha Noi.

Nhiing yéu té co ban quyét dinh sy hinh thanh va
phat trién cac qua trinh va hién tugng dia chat ngoai
sinh anh huéng dén khai thac KGN Ha Néi

Céc yéu t6 khi hau, ché do thiy van cla séng Hong,
sy c6 mat cac tang dat yéu véi mic do thanh da thap
clia hé tang Thai Binh (albQ,°tb), Hai Hung (Ib,bQ,,"2hh),
Vinh Phuc (IbQ, 2vp), cac tang dat cat kém chat bao hoa
nudc (a,Q,°tb), (an?vp) céc tang nudc dudi dat gh, gp
hay do hoat dong kinh té - ky thuat ctia con ngudi tai Ha
No6i dong vai trd quyét dinh dén su phét sinh, phat trién,
cudng dd, quy md cac qua trinh va hién tugng dia che“it
ngoai sinh KGN tai Thd do.

TU nhiing nghién cliu da cé, nghién ctu bé sung va
k&t qua phan tich cho phép téng hgp nhiing yéu t6 ¢ ban
quyét dinh sy phat sinh va phat trién cac quéa trinh ngoai
sinh bat Igi doi véi viéc khai thac KGN tai Ha Noi, cu thé
gém: cac yéu t6 khi hau va ché do thdy van cla séng
Hong, su c6 mat cac tang dat sét va sét pha yéu béo hoa
v6i mic do thanh da thdp, diém dac thu nudc dudi dat,
va hoat dong ky thuéat clia con ngudi. Cac yéu té nay co
thé déng vai trd quyét dinh hodc chi 1a y&u t6 &nh hudng
dén sy phat sinh phat trién cac qué trinh ngoai sinh trong
KGN & thanh phé.

Quy luat, diéu kién va ddc diém phat sinh céc qué
trinh va hién tugng dia chét ty nhién, dia chat ty nhién
- ky thuat trong KGN Ha Ngi

Theo két qua nghién clu cta Vién Vat ly Dia cau [3,
6], thanh phd Ha Noi c6 thé x4y ra dong dat manh Vi
Magnitude t6i 6,1-6,2, tuong Ung cap 8 thang MSK-64,
dd sau chan tiéu 15-20 km lién quan dén hoat dong cla
céc dit gay su sdng Hong va song Chay. Bén canh do,
vung Ha Noi con chiu anh hudng clia dong dat tu cac
ngudn sinh chan lan can do cac dut gay song Lo, Vinh
Ninh, Déng Triéu va song Da gay ra.

Trong “Danh muc dong dat Viét Nam” cla Vién Vat ly
Dia cau, dong dat manh cép 7-8 da tung xay 6 Ha Noi.
Cho dén nay, da xac dinh dugc trén 152 tran dong dat
xay ra G thanh phd va vung lan céan, trong dé cé 2 tran
clp 7-8 (1278 va 1285), 4 tran cdp 7, con lai la dong
dat nho han cép 7. Céc tran dong dat manh xay ra trong
thoi gian gan day nhu dong dat Luc Yén (Yén Bai) nam
1953 va 1954 v6i M = 5,1 va M = 5,3 (tuong Uing cép 7),
dong dat Yén Lac (Pha Tho) ngay 20.9.1958 v6i M = 5,3
(tuang tng cép 6), dong dat Tan Yén (Béc Giang) ngay
12.6.1961 v6i M = 5,9 (tudng Ging cép 7), dong dat Tuan
Giao (Lai Chau) ngay 24.6.1983 vdi M = 6,8 (tudng ting
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cép 8), va dong dat Yén Thé ngay 6.1.1987 v6i M = 5,1.

Tinh hinh dong dat néu trén rd rang la yéu té nguy
hiém khong thé khong tinh dén khi xay dung céc cong
trinh & Ha Noi, dac biét quan trong khi vach chién lugc
khai thac va st dung KGN cla thanh phd. Bén canh dé,
su c6 mét cac thanh tao dat loai cat chiia nudc, dic biét
cat kém chat hé tang Thai Binh (a,Q,°tb) co khi la hé
tang Vinh Phc (aQ, 2vp) phan bd gan mat dat, myc nudc
ngam ndng va véi ham Iuong hat bui kha cao (22- 68%)
chiing hoan toan cé thé xay ra sy héa 1dng khi xay ra
dong dat cap 7-8 [1, 2, 3, 6]. Su c6 mét cac tang dat bun
yéu b&o hoa nudc véi chiéu day kha I6n va gan mat dat
hé tang Hai Hung (Ib,bQ,,2hh) va Thai Binh (albQ, *tb)
khong chi gay sut lin manh khi dong dat ma con lam tang
cao dén 1-1,5 cip do manh dong dat [3, 6].

V6i 85% lugng mua trung binh ndm (1.670 mm) tap
trung vao mua mua, cé biét thang 11.2008 trong vong 80
gid lugng mua dat 545,1 mm (khu vyc Lang), 817,2 mm
(Ha Bong) va 965,5 mm (Trau Quy) (theo Trung tam Khi
tugng thy van Ha Noi, 2008), hau qué trén toan thanh
phé c6 t6i han 200 diém hang nam thudng xay ra ngap
ung do mua I6n tu 0,4-0,6 m, c6 khi 0,8-1,0 m va kéo dai
1-2 ngay, c6 khi 4-5 ngay.

Su c6 mat clia hé théng dé séng Hong va séng Budng
tao ra tinh dac thi clia dia hinh cling nhu ché do thay van
dong chay tai Thi d6. V& mua mua, cao dd muc nudc
sdng (ngoai dé) thudng cao hadn cao dé ty nhién thanh
phé (trong dé) 4-6 m, ca biét dén 8 m (1971). Khi do, hau
nhu toan bd céc khu vuc bai cao ngoai dé tai Tu Liém,
Tay Ho, Hoan Kiém, Hai Ba Trung, Hoang Mai, Thanh
Tri, Péng Anh, Long Bién va Gia Lam bi ngép lut. Cung
v6i muyc nudc sbng dang cao, toc do dong chay séng
Hong tang manh, thudng 1,6-2,3 m/s, c6 khi 3-4 m/s, luu
lugng dong tir 3.000-4.000 m%/s dén 15.000-16.000 m¥/s,
céa biét 19.000 m¥s [3, 7], da gay ra su pha hdy bd séng
(x0i, sut va trugt 16) xay ra déu dan, thuéng xuyén tai
nhiéu khu viuc khac nhau & Bong Anh, Ti Liém, Long
Bién, Tay Ho, Gia Lam hay Thanh Tri. Khong nhiing vay,
sy phan b kha phé bién cac tram tich cat pha, cat min,
cat nhd hay viia hé tang Théi Binh (a,Q, °th) hay Vinh
Phtc (aQ, 2vp) c6 tinh chét cat chay rd ret thé hién bdi
hé s khong déu, hat kha nhd (Cc =2-10) va do 6n dinh
huyén phu khi phan tich thanh phan hat kha cao (c6 khi >
24 cm?), hay kha nang x6i ngam (Cc = 15-22) gan mat dat
duéi nén dé, khéng chi dé lam dang cao muc nudc dugi
dat khi nugc sbng Hong tang 1&n, ma con thudng xuyén
xudt hién cac mach dun, mach sui - bién dang tham (cat
chay, x6i ngam, dun dat) & nén trong dé & Ha Noi.

Viéc khai thac va st dung KGN tai Ha Noi khong thé
khéng nhac t6i su c6 mét clia cac thanh tao dat yéu co
ngudn gdc hé - dam lay hay dam lay cac hé tang Vinh
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Phuc, Hai Hung va Thai Binh. Déng chi y 1a sy phan bd
phé bién, chiéu day bién déi manh clia céc tang dat yéu
bao hoa, nhiéu chd chuia hiiu co va véi mic do thanh da
thap hé tang Thai Binh (albQ, °tb) va Hai Hung (Ib,bQ, "
2hh).

V§i tang dat yéu hé tang Thai Binh, chiéu sau xuét
hién thusng thay déi trong khodng 3-15 m, chiéu day 1-5
m, ¢6 khi d&n 20 m ho#c hon [1, 3, 4, 7]. D4t yéu hé tang
nay thuang c6 do 4m 16n W = 38-60%, bién dang I6n
(mo dun téng bién dang E, < 4.000 kPa, hé s6 nén lan

a,= = 0,05-0,2 cm?/kg), cac dac trung stic chéng cét cla
dat thap (¢ = 3-10°, ¢ = 2-21 kPa, ¢, = 30-14°, ¢, = 3-24
kPa), trong lugng thé tich ty nhién khong I6n (y_ 16-18
kKN/m3).

Mot trong nhiing yéu t6 quyét dinh dén mtuic do phic
tap cla diéu kién dia chat cong trinh KGN Ha Noi 1a su
c6 méat phd bién tang dat y&u chda hiiu co va than bun
hé tang Hai Hung. Chiéu day I6p dat yéu Hai Hung thay
déi ti 0,5-6 m dén 18-20 m, ¢6 khi day dén 30 m. Nhiéu
trudng hop, 16p dat y&u nay thay déi 0-20 m trong mot
dién tich xay dung chi vai tram mét vudng. Dat co cac
déc trung dd bén cat thap (¢ = 1-9°, ¢ = 2-19 kPa, ¢, =
30- 9°, ¢, = 3-23 kPa), bién dang I6n (hé sonénlina,,
= 0,06-0, 35 cm?kg, md dun téng bién dang Eo < 3. 500
kPa), d6 am thudng 45-70%, trong lugng thé tich tu nhién
¥ = 14-18 kN/m?® va do bdo hoa clia dat thudng I6n hon
95% [3].

Céc tang dat y&u bdo hoa nuéc Ian hiiu co hé tang
Thai Binh va Hai Hung khong chi 1a nguyén nhan gay ldn
nhiéu, 1in khong déu [3], ma con gay mat 6n dinh tai cac
bd dbc khi thi cdng hd mong, hién tugng xuc bién, hién
tugng buing nén va ap luc dia tng I6n trén cac cong trinh
khai dao ngam.

Ngoai tang chia nudc ton tai trong cac tang dat nhan
tao (dat 1dp, d&t dap), trong mét cét trdm tich Dé Td KGN
Ha Noi c6 mat hai tang chiia nuc phong phu Pleistocen
(gp) va Holocen (gh). Tang chuia nudc gp phan bd rong
kh&p & Ha Ndi, dugc ton tai trong cac trdm tich rgi hé
tang L& Chi, Ha N&i va Vinh Phiic véi chiéu day thay déi
tU 10-30 m dén 40-70 m. Céc tang dat chia nudc nay cé
hé s6 thdm 16n (k = 20-70 m/ngay), hé s& dd dan nudc
50-2.300 m2/ngay [3, 4]. Phan trén cla mat cat Bé Tu,
tAng chiia nudc gh dugc phan bd trong cac tang tram tich
bd rdi hé tAng Thai Binh, chiéu day thay d6i 2-20 m. Céc
tang d4t chiia nudc gh c6 hé s6 thdm thay déi k = 15-50
m/ngay, hé s6 do dan nudc 20-800 m2/ngay [3, 4]. piéu
dé co nghia 13, V|ec thi céng cac hé mong dao ngam hay
cac cong trinh ngam dat trong cac tang dat chira nudc qp
hay gh, khéng chi dan thuan can x{ ly hién tugng nudc
chay ho mdng, chéng thadm cho cong trinh ngdm ma con
phai d6i pho véi hién tugng xdi ngam, cat chay hoac bung
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nén. Mat khac, do pH cla céc tng chia nudc bién ddi
trong pham vi rdng, vai gp (3,7-8,4) va gh (4,0-8,6), nghia
la tai mot s6 khu vuc trén dia ban Ha Noi, nudc ngam co
tinh an mon axit di véi bé tdng va bé tdng cot thép thong
thudng.

Véi nhiing diém déc thu vé céac diéu kién tu nhién,
dia chat cong trinh va dia chat thay van tai Ha Noi, hoat
dong ky thuat ctia con ngudi dong vai trd quan trong dén
sy phét sinh, di&n bién cling nhu quy md cac qué trinh va
hién tugng dia chat trong KGN Thi dé. Viéc khai thac cat
khong dung quy hoach, xay dung cac cong trinh, san 1ap
hay dao pha.. doc bd séng la mét trong nhiing nguyén
nhan co ban gay mat 6n dinh bd déc doc séng Hong
trong nhiéu nam qua tai Ha Néi. Nhiéu cong trinh nghién
clu da chi rd, tai hang loat khu vuc trén dia ban thanh
phd, cac tAng nudc dudi dat da va dang bi 6 nhiém ngay
cang nghiém trong, tao diéu kién hinh thanh mai trudng
yém khi khi co mét cac vat chat hiiu co ty nhién hoac do &
nhiém trong dat. D4c diém nay dugc thé hién béi dai lugng
thé 6 xy hoa khii (Eh) khong cao clia cac tang nudc qp
(-88 + +140 mV, thudng +20 + +70 mV) va qh (-63++132
mV, thuang +16 =+ +80 mV), va c6 xu thé giam do 6 nhiém
& mot s6 nai (bai rac cli, doc cac song va kénh thoat nudc
trong thanh phd) [3]. Va d6 sé la diéu kién thuan Igi cho
qua trinh an mon dién hda ddi véi cac két cau thép va mot
s6 kim loai trong diéu kién moi trudng thi€u oxy. Khéng
nhiing vay, khi sy nhiém ban nudc ngdm bdi cac dong
nudc thai, ndi c6 qua trinh kh{i 6xy cla luu huynh véi sy
tham gia cac vi hiiu ca cylfat hoa, dan dén sy thanh tao
hydro sulfur va hidrotroilit. Sy tich tu cac khi gas sinh héa
it tan (CH,, N, H, ...) v6i viéc tdng dong thai khoi vi sinh
gay ra su ndi ldng (giam chat) cac I6p dat, kém theo d6
la sy gidm do bén va md dun téng bién dang cla ching,
dong thai tao diéu kién hinh thanh tinh chéat xtc bién va
tang do nhay cla dat véi tai trong dong. Su bdo hoa khi
trong cac tram tich cat lam gidm goc ma sat trong cla
ching, diéu nay lam tang sy chuyén tiép cat sang trang
thai 16ng [5]. C6 thé ndi, viéc khai thac nuéc dudi dat véi
luu lugng qué 16n (khoang 1.000.000 m¥/ngay) nhu hién
nay, da gay ha thdp myc nuéc ngam vai tri s6 dén 30-35
m tai Ha Dinh, Phap Van.. véi viing ha thap dén 250 km2,
da va dang gay hién tugng Iin mat dat dén 244 mm tai
mot s6 khu vyc va ngay cang nghiém trong [1, 3], gy Itn
va ndt nhiéu tda nha va cong trinh xay dyng ciing nhu
g6p phan tang dién tich ing ngép tai Tha dé trong nhiing
nam qua.

Téng hop céc yéu t6 quyét dinh, quy mé va thdi gian
xudt hién cac qua trinh va hién tugng dia chat tu nhién,
dia chat tu nhién - ky thuat trong KGN Ha Noi dugc tdng
hgp trong bang 1.
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Béng 1: hé théng hda cac hién tugng va qua trinh tu nhién va tu nhién - ky thudt lién quan dén khai thac KGN Ha N6i

Nhém céac qua trinh va hién Céc qua trinh dia chat theo dic Ky hiéu tang dia chat | Quy mé xuat hién Cac yéu té quyét dinh Thai gian phat
tugng trung xuét hién Dé Ti theo nguén géc trién
Noi sinh DPong dat - Viung Diéu kién c4u trdc kién tao ving, hoat dong cla cac dut gay kién tao, tinh chat co ly |Giay, hiém khi
clia dét nén, muc nudc dudi dat, cac qua trinh va hién tugng tu nhién - ky thuat phut va gid
Ngap lut Do dang cao muic nuéc Cuc b, c6 khi dién [Sy dac thu cla dia hinh, dia mao cda thanh phé Theo mua
séng Hoéng rong
Do mua Ién Cao do bé mat thanh phd th&p, lun mat dat Gid, ngay,
tudn, theo
mua
Déng cao myc nudc ngédm doc theo |a,albQ, b, aQ, 2vp Cuc b, dién rong, [Dang cao myc nudc séng Hong, sy c6 méat cac trdm tich cat gdn mat d4t doc theo dé|Theo mua
hé théng dé trong muia mua theo tuyén, kéo dai
X0i long va bs séng Héng aQ,’tb, Cuc b9, doc theo Hoat déng cia nudc mat véi su c6 mat clia dat rdi va dat dinh khong 8n dinh véi Thudng truc,
tuyén nudc, sy thay déi dong chay theo mua
Héa 16ng clia dat cat khi dong dat aQ, b, , aQ2vp Cuc b, dién rong  [Su cé mat clia cac trdm tich cat bao hoa nudc phan bé gan mat dat véi muc nude Giay, phut
hay chan déng ngdm sau khong qua 10 m ti mat dat
Cac qua trinh Bi&n dang truot tai cac khu vyc aQ,’tb, Cuc bd, doc theo Dac diém cau tao khu viic bd séng, x6i 13, dang cao muc nudc dudi dat Tuc thdi hoic
va hién tugng ty  |bd song tuyén c6 tinh chu ky
nhién va ty nhién |gign dang tham tai nén dé phong hd |a,albQ,,’th, aQ,2vp Cuc bd, doc theo  |P#c diém diéu kién dia chét cong trinh nén dé va sy dang cao muc nudc séng Hong, |Theo mua,
- ky thuét quan (cat chay, x6i ngdm) tuyén dé séng Pudng trong mua mua; khi cac hd méng hay céng trinh khai dao trong tang ngay, thang,
sat dugc cat c6 tinh cat chay ho#c cat c6 hé sé khong déu hat K > 10 chiu tac dong gradien  [cé khi ndm
thdm cao
Lan khéng déu tai cac tdoa nha va albQ,*tb, 1bQ, *hh, Cuc bo Su c6 mat céc ting dét dinh mém y&u bdo hda nudc Ian tan tich hiiu co khi cé sy Nam, chuc
cong trinh xay dung Imezvp st Iap at dap thay déi ing suat clia dat nén nam hay lau
hon
Nudc chdy hé méng a,albQ, °tb, aQ,2vp, Cuc b, dién rong  |Cac cong trinh xay dung trong qua trinh thi cong va khai thac st dung, khai dao Phut, gio,
a ap(:!H m‘ hn, dét 18p, trong cac tAng dat chia nudc ngay, thang
dét dép
Ngoai sinh Lan mat dét  |Do tai trong phy thém |Dat ldp, dét dap, Cuc bd Ap Iuc 16n céc I6p dat 1dp va dat ddp khi chudn bi mat bing xay dung (con goi bién  [Nam, chuc
I6p dét ddp, dat 1dp) |albQ, b, IbQ,,?hh, dang b8 sung) nam, kéo dai
Do khai thac nuéc a,bQ, fvp Khu vuc, dién rong |Tang cao ling suat cé hiéu trong cac I6p dat loai sét yéu gay ra cac bién dang bd
dudi dat sung
Thay d8i ché do dia chat thly van a,albQ,tb, m,1bQ,,"?hh |Cuc bo, dién rong | Thay ddi cac diéu kién cung cép bd sung, thdm va khai thac nudc dudi dat Ngay, thang,
aQ,2vp, a,apQ,,,'hn nam, chuc
nam
Nudc chay vao h& méng va cong a,alb,’th, aQ, 2vp, Cuc b, dién rong  |Khai dao xay dung cong trinh ngdm hay hé méng trong cac tang nudc dudi dat Gid, ngay,
trinh ngdm a apQHm‘hn dat 1dp, thang, nam
dét dap.
Cat chay, x6i ngdm a,albQ,*tb, aQ, 2vp, Cuc bg, doc theo  [Khai dao hdm, hd méng trong céc tang cat bao hoa cé tinh cét chay hay khi cat Ngay, thang,
a,apQ, 'hn, aQ lc tuyén khéng déng nhét (K > 10) chiu tdc dong &p luc thly dong I6n nam
Céc qua trinhva |Pha hdy an mon vat liéu xay dung albQ, ’tb,, aQ, ?vp, Cuc bd khu vuc, Tinh &n mon sinh héa, héa hoc, héa - ly clia mai trudng nudc dudi dat va dat Thudng xuyén
hién tugng du bao |va két cdu céng trinh ngdm ciing nhu |a, apQHm‘hn, dat lap, mach hay mang lau dai
khi khai thac va sli |phan ngdm cac céng trinh xay dung  |dét dap.
dung KGN
Bién dang mat dat do xay dungva  |a,albQ,,°th, m,IbQ, ‘2hh Cuc bd theo dién va [Su thay déi trang thai (ing suat clia dat khi dao hdm hay hd méng do cong nghé thi  |Gid, thang,
khai thac cong trinh a, Ime vp, a apQ“ " theo mit cét cong khong phu hgp vai nhiing diéu kién dia chét cong trinh va dia chat thiy van nam déu tién
aQ//c
Bién dang trugt tai cac mai d6c clia  |a,albQ,,°tb, m,IbQ, ‘Zhh Cuc bd Phan bé lai ting sudt trong cac khdi dat khi khai dao 16 thién, diéu kién dia chat cong | Tuc thai, gid,
h& méng a, Ime vp, a apQ” " trinh va dia chat thay van thang, nam
aQ/jc
Bung nén albQ,’tb, 1bQ,,2hh, Cuc b, theo tuyén [Sy c6 mat cac tang dat dinh mém yéu bao hoda nudc khi cé sy thay d8i Ging suét cta |Tuc thdi, gid,
1bQ, 2vp ham dat nén, p Iuc nuéc dusi dat, bién phap va céng nghé thi cdng ham ngay, thang

Pac diém dac thu vé cac diéu kién tu nhién, kién

tao, dia chat, dia chat céng trinh, dia chat thdy van
va hoat dong kinh té - ky thuat chua hgp ly cla con
ngudi la nhiing yéu t6 cd ban quyét dinh dén kha
nang xut hién, cudng dod, quy mé va dac diém céc
qua trinh va hién tugng dia chat tu nhién, dia chat ty
nhién - ky thuat &nh hudng bat Igi va truc ti€p dén
viéc khai thac st dung KGN tai Ha Noi.

Bang t6ng hgp cac qué trinh va hién tugng tu
nhién, ty nhién - ky thuat dugc xay dung la cG sé
ludn chiing can thiét va quan trong phuc vu viéc
quy hoach xay dung téi uu, lya chon két cau cong
trinh cling nhu giai phap thi cong hgp Iy khi khai
thac va st dung KGN tai Ha Noi =
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