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Lop pha hao vé cdng trinh xay dumg bang da véi

Nhiing cong trinh lich st dugc xay dung tir da voi thudng xuyén phai chiu nhitng anh
hudng tan pha cia thai tiét va nhitng diéu kién mdi trudng khac nhau. Tuy nhién, bat
chap nhiing nd lvc duy tri va bdo dudng, bé mat da véi cia nhitng cdng trinh nay van
ngay cang xudng cap. Vi vay mot I6p pht bdo vé bé mat da voi dua trén cac I6p acid
hifu cg ky nudc va cac I6p fluor héa vira dwgc nhom nghién cifu thudc Dai hoc Cardiff
(Anh) phat trién, dugc hy vong sé dem dén nhiing gidi phap tich cuc cho van dé trén.

Nhiimg qua trinh an mon da voi

Di clng véi chiéu dai lich si
nhan loai, nhiing céng trinh dugc
xay dung bang da véi néi tiéng nhu
Thanh dudng York Minister, cong
trinh véi kién tric Gothic I6n nhat
Bac Au dudc xay dung tii nam 600
sau Coéng Nguyén (hinh 1), hay toa
Hoang thanh d&i H6 Quy Ly dudc
xay dung tU thé kj XV & Viet Nam,
khong chi la nhiing di tich thu hut
khach du lich ma con mang nhiéu
y nghia lich st quan trong. Chinh vi
vay, bao dudng duy tu chiing la mét
trong nhiing nhiém vu hang dau
clia cac nha khao c6 va xay dung
d6 thi. D4 voi (CaCO,) hay dé voi
magne (CaMg(CO,),) von la thanh
phan chinh cla vat liéu xay dung
nén nhiing cong trinh nay. Tuy
nhién, bat chdp nhiing nd luc duy
tri, cai tao, theo thdi gian, nhiing
cdng trinh bang da véi ngay cang
phai chiu nhiing &nh hudng khéc
nghiét cla thai tiét, bi hu hdng bdi
cac chat 6 nhiém trong khong khi
hay do tac dong tiéu cuc tu nhiing
vat liéu slia chiia c6 chiia nhiing
thanh phan khéng thich hgp.

Nhiéu nghién ctu cho thay, co6
hai nguyén nhan chinh gay nén
qua trinh an mon da véi, bao gém
khi SO, ton tai trong khong khi va
cac anion sulfate dén ti mua acid.
Vi sy hién dién cla nhiing thanh
phan nay, da voi c6 thé sé bi &n
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Hinh 1: Thanh dudng York Minister, c6ng trinh kién tric Gothic bang da voi

mon theo mot trong hai con dudng,
két tha kho va két tha uét [1]. Cu
thé, khi tiép xuc v6i SO, hodc anion
SO/%, ion Ca* trong da voi sé bi
tan ra mot phan, hinh thanh nén
hemi-hydrate (CaS0O,.0,5 H,0) hay
gypsum (CaS0O,.5 H,0), tuy thudc
vao dd 4m clia moi trudng [2]. Qua
trinh két tha kho dién ra khi phan
Ging sulfate héa dugc ti€n hanh
trong nhiing khu vuc kho réo, dugc
che chan khéi nudc mua, dan dén
su tinh thé héa mudi sulfate, hinh
thanh nén nhiing I6p vé gypsum
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x6p dé dang bi dut gay [3]. Ngudc
lai, qua trinh két tha u6t dién ra trén
nhiing bé mat thoang, san pham
mudi cla phan Ung sulfate héa sé
bi hoa tan theo nudc mua, gay nén
Sy &n mon bé mat cac cong trinh
[4].
Lop phii bao vé bé mat da voi
Nhiing nguyén nhan trén khién
cho nhu cau vé moét I6p phi nham
bao vé da voi khoi cac tac dong
héa hoc clia moi trudng bén ngoai
tr6 nén can thiét han bao gid hét



[5]. Trong ca hai phuong thiic an
mon, d&c biét doi vai qua trinh két
t0a udt, nuéc dugc xem la mot yéu
t6 quyét dinh, thic day téc do an
mon va hiy hoai da voi. Chinh vi
vay, nhiéu vat lieéu ky nuéc nhu
polymer acrylic, phosphoric, acid
polymaleic [6], fluoroalkylsiloxane,
polydimethyl siloxanes [7] va
methyl triethoxy silanes [8] da lan
lugt dugc nghién ctiu nham tim ra
mot I6p phl thich hgp nhat. Tuy
nhién, mot I6p phU thich hgp khong
chi phai ky nuéc ma con phai thoa
man yéu cau khong che bit cac 16
x0p vi cau tric clia da voi, cho phép
da voi c6 thé “thd” (hién tugng hai
nudc tich tu bén trong cac 16 x8p
cla 16p da co thé di chuyén ra bé
mat bén ngoai, bay hoi di) va nhd
dé gidm thiéu hién tugng nd hoa
trén bé mat I6p da (nudc tich tu bén
trong da cé dd thdi gian dé hoa tan
mot s6 mudi trong 1dng pha ran réi
sau do két tinh tu ti trén mot s6
khu vuc bé mat) [9]. Pang tiéc, cac
vat liéu polymer thudng khéng thda
man yéu cau nay. Nhiing I6p phu
polymer tdt nhat nhu siloxane tham
chi con gay an mon manh da voi
thong qua hién tugng nd hoa [10].

Thuc t&, dau hat lanh (linseed)
da dudc sU dung trong mét thdi
gian dai dé l1am I6p phl bao vé cho
bé mat tudng Thanh dudng York
Minister, nhung sau d6 ngudi ta
phat hién, loai I6p phl nay khién
cho céc I6p da voi bi den di, giam
kha nang thd&m mudi va khién cho
ching bi hly hoai dan dan. Mot
diéu luu y khac, bén canh chtc
nang bao vé cong trinh, vat liéu phu
ciing khoéng dugc 1am thay déi hinh
dang bén ngoai cla nhiing cong
trinh dé. D& khac phuc tat ca van
dé trén, nhom nghién cuu cla giao
su J. Woodford dén tu Vién Xuc
tac, bBai hoc Cardiff (Anh) hgp tac
vé6i Dai hoc lowa (My) da phat trién

mot vat liéu bao vé méi, dua trén su
két hgp acid béo va nhiing I6p hén
hop fluor héa, cé kha nang bao vé
da voi khoi cac tac dong cla SO,
(va sulfate) trong ca hai diéu kién
kho va uét [11].
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Vat liéu I6p phi nay dudc goi la
da voi siéu ky nudc (SHP-calcite),
dudc téng hop théng qua céc budc
sau. Pau tién, 20 g CaCO, dugc
tdm véi 0,442 g acid oleic va dugc
khudy tir trong 30 phat. Dung dich
huyén pht nay sé dugc lam kho
& 80°C trong t0 sy trong 18 gid
(dudc ky hiéu la HP-calcite). Song
song véi qua trinh trén, mét dung
dich chtia 200 mL ethanol sé dudc
khudy trén véi 1 g 1H,1H,2H,2H-
perfluorodecyl-trimethoxysilane
(FAS) trong 1 gi®, sau dé dugc bd
sung thém 2 g HP-calcite va khudy
trong 1 gid ti€p theo. Cudi clng,
san phdm SHP-calcite dugc loc va
lam kho & 80°C trong 18 gid.

Sau khi t6ng hop, 16p pha cé
chua da véi nay sé lan lugt dudc
kh&o sat cu trdc tinh thé, hinh thai,
cdu truc bé mat va kha nang tuong
tac v6i nuée. Nghién clu nhiéu xa
tia X va kinh hién vi dién ti quét
cho thdy, sau khi dugc phi bdi cac
tac chat hiiu co va fluor héa, pha
tinh thé da voi va hinh thai bé mat
khong bi thay déi mét cach dang
ké. Nhu vay, khi 4p dung thuc té,
I6p phG méi sé& khong lam thay déi
hinh dang bén ngoai clia cac cong
trinh. Cdu truc bé mat cta I6p ph
sau dé dugc khao sat véi ky thuat
phd XPS (kj thuat phan tich hién
dai cho phép cung cép thong tin vé
thanh phan nguyén t6 bé mat va
moi trudng hda hoc clia cac nguyén
t6 trén bé mat vat liéu). Hinh 2 thé
hién phé XPS trong ving C 1s Ian
luot clia cac mau da voi, HP-calcite
va SHP-calcite. C6 thé nhan thay,
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Hinh 2: phé XPS C 1s cla cdc mau da
véi khéng x0 ly (calcite), HP-calcite va
SHP-calcite

sau khi dugc ngam trong acid oleic
roi sau dé trong FAS, ham lugng
carbon trén bé mat da voi da lan
lugt tdng hon 80% va sau do la
24%, tuong (ing vGi gbc alkyl (peak
C 1s 285 eV) va nhom chic CF,
(peak 292 va 684.9 eV).

Su thay déi thanh phan bé mat
nay da dan dén sy thay déi vé tinh
chét ai nudc va ky nuéc clia bé mét
da voi. Ba voi chua xU ly 6 tinh ai
nudc cao va vi vay khong thé gil
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Hinh 3: hinh chup su tiép xuc gida giot
nudc va bé mat cla cdc mau da véi
khéng x( ly, HP-calcite va SHP-calcite
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dugc giot nudc trén bé mat do qua
trinh th&m udt nhanh (hinh 3). Tuy
nhién, HP-calcite va SHP-calcite
lai c6 gdc ti€p xuc nudc lan lugt la
91,3° (ky nudc) va 164,1° (siéu ky
nudc). Nhu vay, bude dau nghién
cliu da cho thay, cdc mau vat liéu
I6p phl SHP-calcite rat c6 kha nang
sé bao vé t6t I6p da voi bén trong.

Kha nang bao vé truec tac dong
ciia S0,

Dé& ki€ém dinh chéc chan hon kha
nang bao vé cla I6p phl mdi nay
trudc cac tac dong clia méi trudng
khi &n mon SO,, nhém nghién cuu
da thuc hién mot khao sat két hgp
gitta tién hanh phan ting SO, hodc
SO,/H,0 vai da voi (co hoac khong
co xu Iy) va phé XPS. Két qua pho
XPS S 2p (d&c trung cho nguyén té
luu huynh) va C 1s (dac trung cho
nguyén t8 carbon) dugc thé hién
lan Iugt trong hinh 4a va 4b. Trong
hinh 4a, céac peak S 2p,, dinh vi &
167,2 va 168,9 eV tuong Ung vGi
sy hinh thanh CaS0,.0,5 H,0 va
CaS0,.0,5 H,0 [12] con trong hinh
4b, peak & 289,5 va 290 eV lan lugt
thudc vé cac thanh phan CO> va
HCO, trén bé mat mau.

Khi cé sy xuat hién ctia H,0, két
qué khao sat dinh Iugng cho thay
qué trinh sulfate héa tang khoang
3 lan so véi trudng hgp chi st dung
SO,. V6i mau da voi khong xU ly
(calcite) ham lugng CO> bj sut
gidm ré&t manh trong khi HCO lai
tang dang ké. Nhiing quan sat nay
phu hgp véi nhiing phan tng héa
hoc gitia da voi, SO, va H,0:

CaCO0, + SO, = CaSO, + CO, (1)
CaC0, + H,0 = Ca(OH)HCO, (2)
Ca(OHJHCO, + SO, = CaS0, + HCO, (3)

Nhu vay, H,O rd rang co vai tro
thuc day phan tng tir CaCO, sang
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Hinh 4: (a) Phé XPS S 2p clia mau da voi
khéng xii ly (calcite) va mau SHP-calcite
va ham lugng sulfate hinh thanh trén bé
mat cua tung méu, (b) Phé XPS C 1s cla
d4 véi khéng xi ly (calcite) va m&u SHP-
calcite va ham lugng suy giam carbonate
trén bé mat tiing mau

Calcite

CaSO, théng qua san phdm trung
gian Ca(OH)HCO, (2). Khi da voi
bi &n mon béi SO,/H,0, ham lugng
ion CO,* sé giam dl ( ), con HCO;
lai tang (8). Tuy nhién, déi vai mau
SHP-calcite, ham lugng CaSO0,.0,5
H,O va CaS0,.0,5 H,O trén bé mat
rat thap, ham lugng CO.* gan nhu
khdng bi suy giam sau khi ti€p xtc
v6i SO/H,0. Piéu nay khang dinh
kh& nang b&o vé cla vat liéu phl
mdi trudc cac tac nhan an mon SO
va SO,/H,0. Kha nédng nay c6 thé
dén tu viéc cac I6p acid oleic/FAS
siéu ky nudc da ngan can hiéu qua
qua trinh hap phu H,O, ti d6 ngan
can qué trinh hinh thanh HCO, va
cudi cling la phan ting véi SO,.
Mac du con can nhiéu thi
nghiém thuc té, 16p phd két hgp da
voi vGi acid oleic va FAS td ra rat
trién vong trong viéc chéng lai cac
tac dong ti H,O va khi SO, trong tu
nhién. Nhiing két qua nghién cuu
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cGia nhom vi vay da dem dén rat
nhiéu hy vong cho cac nha khoa
hoc, dac biét 1a cac nha khao cd
trong viéc bdo vé va gili gin cac
cong trinh lich st dugc xay dung
vGi thanh phan chinh la da voi m
LTK (t6ng hop)
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CAI TIEN KiNH HIEN VI TIA X
PE CHUP VAT THE DAO DONG

Trong lich st hang tram nam nay, chup X
quang luén dugc hiéu 1a khéng di chuyén
trong qué trinh chup dé c6 thé hién thi cac hinh
anh c4u tric vat thé. Méi day, nhém nghién ciu
thuéc Pai hoc Muenchen (Thuy Sy) da nghién

cliu phat trién phuong phap chup tia X khi vat
thé van di dong. Nhém da phan tich nhiing tia
buc xa trong qua trinh chup X quang va nhéan
thdy rang chi cé mét sé it tia bic xa cé lién quan
dén viéc tai tao hinh &nh vat thé. Ho da sl dung
bd loc dé loc ra nhiing tia buc xa nay, déng thdi
st dung két hap kinh hién vi dién t& dé chon loc
céc tia buic xa va tai tao hinh anh vat thé dugc
ro nét.

(Phys.org, 6.2.2013)
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CHE TAO TAI GIA BANG MAY IN 3 CHIEU

ang nam, ct 10.000 tré em chao dgi thi co

khoang 1 dén 4 tré em c6 tai ngoai phat trién
khéng binh thudng. Diéu nay anh hudng nghiém trong
dén kha n&ng thinh giac va su phat trién tam ly & tré.
Nhém nghién ctiu gém cac ky su sinh hoc thudc Dai
hoc Cornell (My) da nghién cuu, ché tao thanh cong
loai tai gid c6 hinh dang va hoat dong gidng nhu tai that

nhé  céng
nghé ba
chiéu. Nhém
da st dung
may  quay
phim ky
thuat s6 3
chiéu dé ghi
lai hinh &nh
khuén mat
va tai cla
bénh nhéan

dé ra dugc mau tai, sau d6 chuyén d&én may in 3 chiéu
dé ché tao tai cho bénh nhan.

Vat liéu ché tao tai gia la hgp chat sun dugc ché
tao tU sun bo va dubi chuét. Tai gid cé vai trd nhu
gian khung gitip cho sun tai clia ngudi bénh phat trién.
Thanh cdng nay dem lai hy vong cho hang ngan ngudi
bi di tat tai trén thé gidi.

(Scitechdaily.com, 21.2.2013)

NGHIEN CUV K¥ THUAT A0 NGUQC THOT GIAN

N’hgnn‘ hinh dnh
tal nq_tnyé’n

H ay tudng tugng, dién thoai
clia ban dugc sac dién tu
xa, cac khéi u trong co thé cla
ban bi pha hiy nhung ban khéng
biét va khong xac dinh dugc “ai”
da lam diéu nay. biéu dé dudng
nhu chi cé trong phim khoa hoc

® .

}o

vién tudng. Nhung trén thuc té,
Nhgn hinh dnh & )

t31 cfng tuyén

0

nhiing Ung dung nay dang dugc
cac nha nghién ctiu thuéc Pai hoc
Maryland (My) tién hanh nghién

(LA
.5 ,J'I s¥ dyng song tuy&n
Nhan hinh inh‘j 2
2o LI )
P n
Vel Yy

Nhan hinh dnh
g1 cOng

cuu, thi nghiém.

W O

phi tuyén ’
Ho goi d6 la céng nghé dao

cliu da kham pha ra cach dé truyén nang
lugng, &m thanh, hinh anh dén mot doi tugng
phi tuy&n trong khi van khong biét chinh xac
vi tri clla doi tugng 8y va khong tac dong
dén nhiing d6i tugng khac xung quanh. Day
cling 1a ndi dung cla bai viét co tya dé Pdo
nguoc thdi gian phi tuyén trong hé théng séng
hén dén (Nonlinear time reversal in a wave
chaotic system) trén td Physical Review
Letters, s6 7 thang 1.2013.

(Phys.org, 21.2.2013)

‘Gl hinh dnh

ngudc thdi gian. Nhom nghién
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PHAT HIEN NGOI SA0 GAN VU N0 BIC BANG POC SUY NGHI CUA CHUOT THEO THOT GIAN THUC

ac nha nghién cuu thudéc Pai hoc Stanford (M)

da phat trién thanh céng ky thuat quan sat hoat
déng cla cac té bao than kinh trong nao chudt theo thai
gian thyc. Nném si dung ky thuat nhuém té€ bao dé danh
ddu cling nhu theo ddi hoat dong cla cac té€ bao than
kinh; dung kinh hién vi siéu nhé cdy ngay phia trén ving
ndo cla chudt dé ghi lai nhiing hoat dong cla t& bao.
Nhiing théng tin tir kinh hién vi dugc két ndi véi may tinh
da giip nhém nghién cliu xac dinh dugc chiic nang cla

M 6t ngbi sao ngheo kim loai c6 vi tri

cach mat tréi khodng 190 nam anh

sang vua dugc cac nha nghién cuu thién

van hoc phat hién nhd kinh thién van v tru
Thidn ha AT689-2D1:

KY NGUYEN VU TRU ~700 tridu ndm
sau Bigbang

~ 400 tr nim: Ngdi sac,
thién hi hinh thinh

~ 1 t ndm: Thei ki béng tdi
[ Il

't thic

~ 9,2 f ndm: M3t treri, trdi ddlt
vt hé mit br&i hinh thinh

~ 13,7 tf ndm: Hién tai

Hubble. Diéu d&c biét 1a ngdi sao nay co
tudi tho khoang 14,4 ty nam, tuong duong
tudi tho cla vi tru. Phat hién nay la moét
ddu méc quan trong clia nganh thién van
hoc trong viéc nghién ctiu vé lich s, tudi
va gi6i han tudi clia v tru.

(Phys.org, 25.2.2013)

cac vung nao, cd ché hoat dong cla cac té bao than kinh
khi chudt van dong va vé ra ban dé hoat déng cla nao.
Mac du phudng phap nay van chua dugc ting dung trén
ngudi nhung day la mét huéng nghién cuiu mdi cho viéc
tim hi€u vé su thodi hoa than kinh va can bénh Alzheimer
3 nguoi.

(Scitechdaily.com, 25.2.2013)

PIEU KHIEN TU TRUONG 6 CAP DO NANO

Céc nha nghién cutu thuéc Pai hoc California
(M) da nghién clu phat trién mot hgp chat
c6 thé kiém soat hoat dong dién ti & mic do 10
nanomet, nhd hon khoang 1.000 Ian so vGi t€ bao
héng cdu. Nhém nghién clu da st dung mét hén
hop clia cac tinh thé nano niken b&t cap cung véi
mot tinh thé vat liéu ap dién. H6n hgp nay cé thé tao
ra nang lugng va cé thé ap dung dé kiém soat dinh
hudng bac/nam clia cac hat cling nhu xu hudéng Pham vi sdt ur &
xoay xung quanh. Day la mot khia canh thiét y&u , ’

clia viéc bat hodc tit mot tu trusng. Nhiing phat dang ké cac thiét bi bd nhd, ang ten hay cong cu
hién nay mang dén kha nang thay d8i cach thic dudc su dung dé phan tich mau.

thi€t ké cac thiét bi dién trong tuong lai. Trong cac (www.rdmag.com, 25.2.2013)
nghién clu sau hon, phat hién nay con gilp thu nho
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