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Nhöõng quaù trình aên moøn ñaù voâi
Ñi cuøng vôùi chieàu daøi lòch söû 

nhaân loaïi, nhöõng coâng trình ñöôïc 
xaây döïng baèng ñaù voâi noåi tieáng nhö 
Thaùnh ñöôøng York Minister, coâng 
trình vôùi kieán truùc Gothic lôùn nhaát 
Baéc AÂu ñöôïc xaây döïng töø naêm 600 
sau Coâng Nguyeân (hình 1), hay toøa 
Hoaøng thaønh ñôøi Hoà Quyù Ly ñöôïc 
xaây döïng töø theá kyû XV ôû Vieät Nam, 
khoâng chæ laø nhöõng di tích thu huùt 
khaùch du lòch maø coøn mang nhieàu 
yù nghóa lòch söû quan troïng. Chính vì 
vaäy, baûo döôõng duy tu chuùng laø moät 
trong nhöõng nhieäm vuï haøng ñaàu 
cuûa caùc nhaø khaûo coå vaø xaây döïng 
ñoâ thò. Ñaù voâi (CaCO3) hay ñaù voâi 
magne (CaMg(CO3)2) voán laø thaønh 
phaàn chính cuûa vaät lieäu xaây döïng 
neân nhöõng coâng trình naøy. Tuy 
nhieân, baát chaáp nhöõng noã löïc duy 
trì, caûi taïo, theo thôøi gian, nhöõng 
coâng trình baèng ñaù voâi ngaøy caøng 
phaûi chòu nhöõng aûnh höôûng khaéc 
nghieät cuûa thôøi tieát, bò hö hoûng bôûi 
caùc chaát oâ nhieãm trong khoâng khí 
hay do taùc ñoäng tieâu cöïc töø nhöõng 
vaät lieäu söûa chöõa coù chöùa nhöõng 
thaønh phaàn khoâng thích hôïp.

Nhieàu nghieân cöùu cho thaáy, coù 
hai nguyeân nhaân chính gaây neân 
quaù trình aên moøn ñaù voâi, bao goàm 
khí SO2 toàn taïi trong khoâng khí vaø 
caùc anion sulfate ñeán töø möa acid. 
Vôùi söï hieän dieän cuûa nhöõng thaønh 
phaàn naøy, ñaù voâi coù theå seõ bò aên 

moøn theo moät trong hai con ñöôøng, 
keát tuûa khoâ vaø keát tuûa öôùt [1]. Cuï 
theå, khi tieáp xuùc vôùi SO2 hoaëc anion 
SO4

2-, ion Ca2+ trong ñaù voâi seõ bò 
tan ra moät phaàn, hình thaønh neân 
hemi-hydrate (CaSO4.0,5 H2O) hay 
gypsum (CaSO4.5 H2O), tuøy thuoäc 
vaøo ñoä aåm cuûa moâi tröôøng [2]. Quaù 
trình keát tuûa khoâ dieãn ra khi phaûn 
öùng sulfate hoùa ñöôïc tieán haønh 
trong nhöõng khu vöïc khoâ raùo, ñöôïc 
che chaén khoûi nöôùc möa, daãn ñeán 
söï tinh theå hoùa muoái sulfate, hình 
thaønh neân nhöõng lôùp voû gypsum 

xoáp deã daøng bò ñöùt gaõy [3]. Ngöôïc 
laïi, quaù trình keát tuûa öôùt dieãn ra treân 
nhöõng beà maët thoaùng, saûn phaåm 
muoái cuûa phaûn öùng sulfate hoùa seõ 
bò hoøa tan theo nöôùc möa, gaây neân 
söï aên moøn beà maët caùc coâng trình 
[4]. 

Lôùp phuû baûo veä beà maët ñaù voâi
Nhöõng nguyeân nhaân treân khieán 

cho nhu caàu veà moät lôùp phuû nhaèm 
baûo veä ñaù voâi khoûi caùc taùc ñoäng 
hoùa hoïc cuûa moâi tröôøng beân ngoaøi 
trôû neân caàn thieát hôn bao giôø heát 

Lôùp phuû baûo veä coâng trình xaây döïng baèng ñaù voâi
Nhöõng coâng trình lòch söû ñöôïc xaây döïng töø ñaù voâi thöôøng xuyeân phaûi chòu nhöõng aûnh 
höôûng taøn phaù cuûa thôøi tieát vaø nhöõng ñieàu kieän moâi tröôøng khaùc nhau. Tuy nhieân, baát 
chaáp nhöõng noã löïc duy trì vaø baûo döôõng, beà maët ñaù voâi cuûa nhöõng coâng trình naøy vaãn 
ngaøy caøng xuoáng caáp. Vì vaäy moät lôùp phuû baûo veä beà maët ñaù voâi döïa treân caùc lôùp acid 
höõu cô kî nöôùc vaø caùc lôùp fluor hoùa vöøa ñöôïc nhoùm nghieân cöùu thuoäc Ñaïi hoïc Cardiff 
(Anh) phaùt trieån, ñöôïc hy voïng seõ ñem ñeán nhöõng giaûi phaùp tích cöïc cho vaán ñeà treân.

Hình 1: Thaùnh ñöôøng York Minister, coâng trình kieán truùc Gothic baèng ñaù voâi
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[5]. Trong caû hai phöông thöùc aên 
moøn, ñaëc bieät ñoái vôùi quaù trình keát 
tuûa öôùt, nöôùc ñöôïc xem laø moät yeáu 
toá quyeát ñònh, thuùc ñaåy toác ñoä aên 
moøn vaø huûy hoaïi ñaù voâi. Chính vì 
vaäy, nhieàu vaät lieäu kî nöôùc nhö 
polymer acrylic, phosphoric, acid 
polymaleic [6], fluoroalkylsiloxane, 
polydimethyl siloxanes [7] vaø 
methyl triethoxy silanes [8] ñaõ laàn 
löôït ñöôïc nghieân cöùu nhaèm tìm ra 
moät lôùp phuû thích hôïp nhaát. Tuy 
nhieân, moät lôùp phuû thích hôïp khoâng 
chæ phaûi kî nöôùc maø coøn phaûi thoûa 
maõn yeâu caàu khoâng che bít caùc loã 
xoáp vi caáu truùc cuûa ñaù voâi, cho pheùp 
ñaù voâi coù theå “thôû” (hieän töôïng hôi 
nöôùc tích tuï beân trong caùc loã xoáp 
cuûa lôùp ñaù coù theå di chuyeån ra beà 
maët beân ngoaøi, bay hôi ñi) vaø nhôø 
ñoù giaûm thieåu hieän töôïng nôû hoa 
treân beà maët lôùp ñaù (nöôùc tích tuï beân 
trong ñaù coù ñuû thôøi gian ñeå hoøa tan 
moät soá muoái trong loøng pha raén roài 
sau ñoù keát tinh töø töø treân moät soá 
khu vöïc beà maët) [9]. Ñaùng tieác, caùc 
vaät lieäu polymer thöôøng khoâng thoûa 
maõn yeâu caàu naøy. Nhöõng lôùp phuû 
polymer toát nhaát nhö siloxane thaäm 
chí coøn gaây aên moøn maïnh ñaù voâi 
thoâng qua hieän töôïng nôû hoa [10]. 

Thöïc teá, daàu haït lanh (linseed) 
ñaõ ñöôïc söû duïng trong moät thôøi 
gian daøi ñeå laøm lôùp phuû baûo veä cho 
beà maët töôøng Thaùnh ñöôøng York 
Minister, nhöng sau ñoù ngöôøi ta 
phaùt hieän, loaïi lôùp phuû naøy khieán 
cho caùc lôùp ñaù voâi bò ñen ñi, giaûm 
khaû naêng thaám muoái vaø khieán cho 
chuùng bò huûy hoaïi daàn daàn. Moät 
ñieàu löu yù khaùc, beân caïnh chöùc 
naêng baûo veä coâng trình, vaät lieäu phuû 
cuõng khoâng ñöôïc laøm thay ñoåi hình 
daùng beân ngoaøi cuûa nhöõng coâng 
trình ñoù. Ñeå khaéc phuïc taát caû vaán 
ñeà treân, nhoùm nghieân cöùu cuûa giaùo 
sö J. Woodford ñeán töø Vieän Xuùc 
taùc, Ñaïi hoïc Cardiff (Anh) hôïp taùc 
vôùi Ñaïi hoïc Iowa (Myõ) ñaõ phaùt trieån 

moät vaät lieäu baûo veä môùi, döïa treân söï 
keát hôïp acid beùo vaø nhöõng lôùp hoãn 
hôïp fluor hoùa, coù khaû naêng baûo veä 
ñaù voâi khoûi caùc taùc ñoäng cuûa SO2 
(vaø sulfate) trong caû hai ñieàu kieän 
khoâ vaø öôùt [11].

Vaät lieäu baûo veä sieâu kî nöôùc
Vaät lieäu lôùp phuû naøy ñöôïc goïi laø 

ñaù voâi sieâu kî nöôùc (SHP-calcite), 
ñöôïc toång hôïp thoâng qua caùc böôùc 
sau. Ñaàu tieân, 20 g CaCO3 ñöôïc 
taåm vôùi 0,442 g acid oleic vaø ñöôïc 
khuaáy töø trong 30 phuùt. Dung dòch 
huyeàn phuø naøy seõ ñöôïc laøm khoâ 
ôû 800C trong tuû saáy trong 18 giôø 
(ñöôïc kyù hieäu laø HP-calcite). Song 
song vôùi quaù trình treân, moät dung 
dòch chöùa 200 mL ethanol seõ ñöôïc 
khuaáy troän vôùi 1 g 1H,1H,2H,2H-
perfluorodecyl-trimethoxysilane 
(FAS) trong 1 giôø, sau ñoù ñöôïc boå 
sung theâm 2 g HP-calcite vaø khuaáy 
trong 1 giôø tieáp theo. Cuoái cuøng, 
saûn phaåm SHP-calcite ñöôïc loïc vaø 
laøm khoâ ôû 800C trong 18 giôø.

Sau khi toång hôïp, lôùp phuû coù 
chöùa ñaù voâi naøy seõ laàn löôït ñöôïc 
khaûo saùt caáu truùc tinh theå, hình thaùi, 
caáu truùc beà maët vaø khaû naêng töông 
taùc vôùi nöôùc. Nghieân cöùu nhieãu xaï 
tia X vaø kính hieån vi ñieän töû queùt 
cho thaáy, sau khi ñöôïc phuû bôûi caùc 
taùc chaát höõu cô vaø fluor hoùa, pha 
tinh theå ñaù voâi vaø hình thaùi beà maët 
khoâng bò thay ñoåi moät caùch ñaùng 
keå. Nhö vaäy, khi aùp duïng thöïc teá, 
lôùp phuû môùi seõ khoâng laøm thay ñoåi 
hình daùng beân ngoaøi cuûa caùc coâng 
trình. Caáu truùc beà maët cuûa lôùp phuû 
sau ñoù ñöôïc khaûo saùt vôùi kyõ thuaät 
phoå XPS (kyõ thuaät phaân tích hieän 
ñaïi cho pheùp cung caáp thoâng tin veà 
thaønh phaàn nguyeân toá beà maët vaø 
moâi tröôøng hoùa hoïc cuûa caùc nguyeân 
toá treân beà maët vaät lieäu). Hình 2 theå 
hieän phoå XPS trong vuøng C 1s laàn 
löôït cuûa caùc maãu ñaù voâi, HP-calcite 
vaø SHP-calcite. Coù theå nhaän thaáy, 

sau khi ñöôïc ngaâm trong acid oleic 
roài sau ñoù trong FAS, haøm löôïng 
carbon treân beà maët ñaù voâi ñaõ laàn 
löôït taêng hôn 80% vaø sau ñoù laø 
24%, töông öùng vôùi goác alkyl (peak 
C 1s 285 eV) vaø nhoùm chöùc CF2 
(peak 292 vaø 684.9 eV).

Söï thay ñoåi thaønh phaàn beà maët 
naøy ñaõ daãn ñeán söï thay ñoåi veà tính 
chaát aùi nöôùc vaø kî nöôùc cuûa beà maët 
ñaù voâi. Ñaù voâi chöa xöû lyù coù tính aùi 
nöôùc cao vaø vì vaäy khoâng theå giöõ 

Hình 2: phoå XPS C 1s cuûa caùc maãu ñaù 
voâi khoâng xöû lyù (calcite), HP-calcite vaø 

SHP-calcite

Hình 3: hình chuïp söï tieáp xuùc giöõa gioït 
nöôùc vaø beà maët cuûa caùc maãu ñaù voâi 

khoâng xöû lyù, HP-calcite vaø SHP-calcite
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ñöôïc gioït nöôùc treân beà maët do quaù 
trình thaám öôùt nhanh (hình 3). Tuy 
nhieân, HP-calcite vaø SHP-calcite 
laïi coù goùc tieáp xuùc nöôùc laàn löôït laø 
91,30 (kî nöôùc) vaø 164,10 (sieâu kî 
nöôùc). Nhö vaäy, böôùc ñaàu nghieân 
cöùu ñaõ cho thaáy, caùc maãu vaät lieäu 
lôùp phuû SHP-calcite raát coù khaû naêng 
seõ baûo veä toát lôùp ñaù voâi beân trong.

Khaû naêng baûo veä tröôùc taùc ñoäng 
cuûa SO2

Ñeå kieåm ñònh chaéc chaén hôn khaû 
naêng baûo veä cuûa lôùp phuû môùi naøy 
tröôùc caùc taùc ñoäng cuûa moâi tröôøng 
khí aên moøn SO2, nhoùm nghieân cöùu 
ñaõ thöïc hieän moät khaûo saùt keát hôïp 
giöõa tieán haønh phaûn öùng SO2 hoaëc 
SO2/H2O vôùi ñaù voâi (coù hoaëc khoâng 
coù xöû lyù) vaø phoå XPS. Keát quaû phoå 
XPS S 2p (ñaëc tröng cho nguyeân toá 
löu huyønh) vaø C 1s (ñaëc tröng cho 
nguyeân toá carbon) ñöôïc theå hieän 
laàn löôït trong hình 4a vaø 4b. Trong 
hình 4a, caùc peak S 2p3/2 ñònh vò ôû 
167,2 vaø 168,9 eV töông öùng vôùi 
söï hình thaønh CaSO3.0,5 H2O vaø 
CaSO4.0,5 H2O [12] coøn trong hình 
4b, peak ôû 289,5 vaø 290 eV laàn löôït 
thuoäc veà caùc thaønh phaàn CO3

2- vaø 
HCO3

- treân beà maët maãu.

Khi coù söï xuaát hieän cuûa H2O, keát 
quaû khaûo saùt ñònh löôïng cho thaáy 
quaù trình sulfate hoùa taêng khoaûng 
3 laàn so vôùi tröôøng hôïp chæ söû duïng 
SO2. Vôùi maãu ñaù voâi khoâng xöû lyù 
(calcite), haøm löôïng CO3

2- bò suït 
giaûm raát maïnh trong khi HCO3

- laïi 
taêng ñaùng keå. Nhöõng quan saùt naøy 
phuø hôïp vôùi nhöõng phaûn öùng hoùa 
hoïc giöõa ñaù voâi, SO2 vaø H2O:

CaCO3  +  SO2  =  CaSO3  +  CO2  (1)

CaCO3  +  H2O  =  Ca(OH)HCO3  (2)

Ca(OH)HCO3  +  SO2  =  CaSO3  +  H2CO3  (3)

Nhö vaäy, H2O roõ raøng coù vai troø 
thuùc ñaåy phaûn öùng töø CaCO3 sang 

CaSO3 thoâng qua saûn phaåm trung 
gian Ca(OH)HCO3 (2). Khi ñaù voâi 
bò aên moøn bôûi SO2/H2O, haøm löôïng 
ion CO3

2- seõ giaûm ñi (1), coøn HCO3
- 

laïi taêng (3). Tuy nhieân, ñoái vôùi maãu 
SHP-calcite, haøm löôïng CaSO3.0,5 
H2O vaø CaSO4.0,5 H2O treân beà maët 
raát thaáp, haøm löôïng CO3

2- gaàn nhö 
khoâng bò suy giaûm sau khi tieáp xuùc 
vôùi SO2/H2O. Ñieàu naøy khaúng ñònh 
khaû naêng baûo veä cuûa vaät lieäu phuû 
môùi tröôùc caùc taùc nhaân aên moøn SO2 
vaø SO2/H2O. Khaû naêng naøy coù theå 
ñeán töø vieäc caùc lôùp acid oleic/FAS 
sieâu kî nöôùc ñaõ ngaên caûn hieäu quaû 
quaù trình haáp phuï H2O, töø ñoù ngaên 
caûn quaù trình hình thaønh HCO3

- vaø 
cuoái cuøng laø phaûn öùng vôùi SO2.

Maëc duø coøn caàn nhieàu thöû 
nghieäm thöïc teá, lôùp phuû keát hôïp ñaù 
voâi vôùi acid oleic vaø FAS toû ra raát 
trieån voïng trong vieäc choáng laïi caùc 
taùc ñoäng töø H2O vaø khí SO2 trong töï 
nhieân. Nhöõng keát quaû nghieân cöùu 

cuûa nhoùm vì vaäy ñaõ ñem ñeán raát 
nhieàu hy voïng cho caùc nhaø khoa 
hoïc, ñaëc bieät laø caùc nhaø khaûo coå 
trong vieäc baûo veä vaø giöõ gìn caùc 
coâng trình lòch söû ñöôïc xaây döïng 
vôùi thaønh phaàn chính laø ñaù voâi n

LTK (toång hôïp)
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Hình 4: (a) Phoå XPS S 2p cuûa maãu ñaù voâi 
khoâng xöû lyù (calcite) vaø maãu SHP-calcite 
vaø haøm löôïng sulfate hình thaønh treân beà 

maët cuûa töøng maãu, (b) Phoå XPS C 1s cuûa 
ñaù voâi khoâng xöû lyù (calcite) vaø maãu SHP-
calcite vaø haøm löôïng suy giaûm carbonate 

treân beà maët töøng maãu
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Trong lòch söû haøng traêm naêm nay, chuïp X 
quang luoân ñöôïc hieåu laø khoâng di chuyeån 

trong quaù trình chuïp ñeå coù theå hieån thò caùc hình 
aûnh caáu truùc vaät theå. Môùi ñaây, nhoùm nghieân cöùu 
thuoäc Ñaïi hoïc Muenchen (Thuïy Syõ) ñaõ nghieân 

cöùu phaùt trieån phöông phaùp chuïp tia X khi vaät 
theå vaãn di ñoäng. Nhoùm ñaõ phaân tích nhöõng tia 
böùc xaï trong quaù trình chuïp X quang vaø nhaän 
thaáy raèng chæ coù moät soá ít tia böùc xaï coù lieân quan 
ñeán vieäc taùi taïo hình aûnh vaät theå. Hoï ñaõ söû duïng 
boä loïc ñeå loïc ra nhöõng tia böùc xaï naøy, ñoàng thôøi 
söû duïng keát hôïp kính hieån vi ñieän töû ñeå choïn loïc 
caùc tia böùc xaï vaø taùi taïo hình aûnh vaät theå ñöôïc 
roõ neùt.

(Phys.org, 6.2.2013)

Haõy töôûng töôïng, ñieän thoaïi 
cuûa baïn ñöôïc saïc ñieän töø 

xa, caùc khoái u trong cô theå cuûa 
baïn bò phaù huûy nhöng baïn khoâng 
bieát vaø khoâng xaùc ñònh ñöôïc “ai” 
ñaõ laøm ñieàu naøy. Ñieàu ñoù döôøng 
nhö chæ coù trong phim khoa hoïc 
vieãn töôûng. Nhöng treân thöïc teá, 
nhöõng öùng duïng naøy ñang ñöôïc 
caùc nhaø nghieân cöùu thuoäc Ñaïi hoïc 
Maryland (Myõ) tieán haønh nghieân 
cöùu, thöû nghieäm. 

Hoï goïi ñoù laø coâng ngheä ñaûo 
ngöôïc thôøi gian. Nhoùm nghieân 

cöùu ñaõ khaùm phaù ra caùch ñeå truyeàn naêng 
löôïng, aâm thanh, hình aûnh ñeán moät ñoái töôïng 
phi tuyeán trong khi vaãn khoâng bieát chính xaùc 
vò trí cuûa ñoái töôïng aáy vaø khoâng taùc ñoäng 
ñeán nhöõng ñoái töôïng khaùc xung quanh. Ñaây 
cuõng laø noäi dung cuûa baøi vieát coù töïa ñeà Ñaûo 
ngöôïc thôøi gian phi tuyeán trong heä thoáng soùng 
hoãn ñoän (Nonlinear time reversal in a wave 
chaotic system) treân tôø Physical Review 
Letters, soá 7 thaùng 1.2013.     

(Phys.org, 21.2.2013)

Haøng naêm, cöù 10.000 treû em chaøo ñôøi thì coù 
khoaûng 1 ñeán 4 treû em coù tai ngoaøi phaùt trieån 

khoâng bình thöôøng. Ñieàu naøy aûnh höôûng nghieâm troïng 
ñeán khaû naêng thính giaùc vaø söï phaùt trieån taâm lyù ôû treû. 
Nhoùm nghieân cöùu goàm caùc kyõ sö sinh hoïc thuoäc Ñaïi 
hoïc Cornell (Myõ) ñaõ nghieân cöùu, cheá taïo thaønh coâng 
loaïi tai giaû coù hình daùng vaø hoaït ñoäng gioáng nhö tai thaät 
nhôø coâng 
ngheä ba 
chieàu. Nhoùm 
ñaõ söû duïng 
maùy quay 
phim kyõ 
thuaät soá 3 
chieàu ñeå ghi 
laïi hình aûnh 
khuoân maët 
vaø tai cuûa 
beänh nhaân 
ñeå ra ñöôïc maãu tai, sau ñoù chuyeån ñeán maùy in 3 chieàu 
ñeå cheá taïo tai cho beänh nhaân. 

Vaät lieäu cheá taïo tai giaû laø hôïp chaát suïn ñöôïc cheá 
taïo töø suïn boø vaø ñuoâi chuoät. Tai giaû coù vai troø nhö 
giaøn khung giuùp cho suïn tai cuûa ngöôøi beänh phaùt trieån. 
Thaønh coâng naøy ñem laïi hy voïng cho haøng ngaøn ngöôøi 
bò dò taät tai treân theá giôùi.

(Scitechdaily.com, 21.2.2013)      

Caûi tieán kính hieån vi tia X 
ñeå chuïp vaät theå dao ñoäng

Cheá taïo tai giaû baèng maùy in 3 chieàu

Nghieân cöùu kyõ thuaät ñaûo ngöôïc thôøi gian



nhìn ra theá giôùi

Soá 5 naêm 201350

Moät ngoâi sao ngheøo kim loaïi coù vò trí 
caùch maët trôøi khoaûng 190 naêm aùnh 

saùng vöøa ñöôïc caùc nhaø nghieân cöùu thieân 
vaên hoïc phaùt hieän nhôø kính thieân vaên vuõ truï 

Hubble. Ñieàu ñaëc bieät laø ngoâi sao naøy coù 
tuoåi thoï khoaûng 14,4 tyû naêm, töông ñöông 
tuoåi thoï cuûa vuõ truï. Phaùt hieän naøy laø moät 
daáu moác quan troïng cuûa ngaønh thieân vaên 
hoïc trong vieäc nghieân cöùu veà lòch söû, tuoåi 
vaø giôùi haïn tuoåi cuûa vuõ truï.

(Phys.org, 25.2.2013)

Caùc nhaø nghieân cöùu thuoäc Ñaïi hoïc California 
(Myõ) ñaõ nghieân cöùu phaùt trieån moät hôïp chaát 

coù theå kieåm soaùt hoaït ñoäng ñieän töø ôû möùc ñoä 10 
nanomet, nhoû hôn khoaûng 1.000 laàn so vôùi teá baøo 
hoàng caàu. Nhoùm nghieân cöùu ñaõ söû duïng moät hoãn 
hôïp cuûa caùc tinh theå nano niken baét caëp cuøng vôùi 
moät tinh theå vaät lieäu aùp ñieän. Hoãn hôïp naøy coù theå taïo 
ra naêng löôïng vaø coù theå aùp duïng ñeå kieåm soaùt ñònh 
höôùng baéc/nam cuûa caùc haït cuõng nhö xu höôùng 
xoay xung quanh. Ñaây laø moät khía caïnh thieát yeáu 
cuûa vieäc baät hoaëc taét moät töø tröôøng. Nhöõng phaùt 
hieän naøy mang ñeán khaû naêng thay ñoåi caùch thöùc 
thieát keá caùc thieát bò ñieän trong töông lai. Trong caùc 
nghieân cöùu saâu hôn, phaùt hieän naøy coøn giuùp thu nhoû 

ñaùng keå caùc thieát bò boä nhôù, aêng ten hay coâng cuï 
ñöôïc söû duïng ñeå phaân tích maùu. 

(www.rdmag.com, 25.2.2013) 

Caùc nhaø nghieân cöùu thuoäc Ñaïi hoïc Stanford (Myõ) 
ñaõ phaùt trieån thaønh coâng kyõ thuaät quan saùt hoaït 

ñoäng cuûa caùc teá baøo thaàn kinh trong naõo chuoät theo thôøi 
gian thöïc. Nhoùm söû duïng kyõ thuaät nhuoäm teá baøo ñeå ñaùnh 
daáu cuõng nhö theo doõi hoaït ñoäng cuûa caùc teá baøo thaàn 
kinh; duøng kính hieån vi sieâu nhoû caáy ngay phía treân vuøng 
naõo cuûa chuoät ñeå ghi laïi nhöõng hoaït ñoäng cuûa teá baøo. 
Nhöõng thoâng tin töø kính hieån vi ñöôïc keát noái vôùi maùy tính 
ñaõ giuùp nhoùm nghieân cöùu xaùc ñònh ñöôïc chöùc naêng cuûa 

caùc vuøng naõo, cô cheá hoaït ñoäng cuûa caùc teá baøo thaàn kinh 
khi chuoät vaän ñoäng vaø veõ ra baûn ñoà hoaït ñoäng cuûa naõo. 
Maëc duø phöông phaùp naøy vaãn chöa ñöôïc öùng duïng treân 
ngöôøi nhöng ñaây laø moät höôùng nghieân cöùu môùi cho vieäc 
tìm hieåu veà söï thoaùi hoaù thaàn kinh vaø caên beänh Alzheimer 
ôû ngöôøi.  

(Scitechdaily.com, 25.2.2013)

Phaùt hieän ngoâi sao gaàn vuï noå Big bang Ñoïc suy nghó cuûa chuoät theo thôøi gian thöïc

Ñieàu khieån töø tröôøng ôû caáp ñoä nano




