KHOA HOC - CONG NGHE VA DAl MO

HE THONG DO CAROTA B0 LECH
VA PHUONG VI GIENG KHOAN LIEN TUC $60 mm

Datvandeé

Do diéu kién lam viéc trén moéi trudng bién, dién
tich gian khoan bién thudng nhd nén hau hét cac
giéng khoan cé do nghiéng I6n. Vi vay, nhiém vu do
goc léch va goc phuang vi cla giéng khoan phuc vu
truic ti€p cho cong tac diéu khién khoan va do dia vat ly
giéng khoan c6 vai trd quan trong nham dam bao viéc
thi cong giéng khoan, cling nhu ddm bao cac danh gia
khoa hoc vé giéng khoan.

Hién nay, nhiing may giéng do carota do léch
phuong vi lién tuc cla cac hang nuéc ngoai nhu
Halliburton (My), Tver (Nga), Huangding (Trung Quéc)
dang c6 clia Xi nghiép Dia vat ly giéng khoan - Lién
doanh Viét Nga Vietsovpetro déu cé dudng kinh ngoai
I6n han 76 mm nén khong thé tha vao trong can khoan
do dudng kinh trong cla can nang chi khoang 64 mm,
trong khi cac mday KITTA cla Nga (Lién X6 ci) do
dugc qua can chi do dugc & ché doé rdi rac, thi cong
vGi cong nghé da lac hau cla thap nién 80. Ngoai ra,
cac may KITTA theo thiét ké cta hang chi do dudc
goc léch < 50° mudén do dugc goc I6n hon, ki thuat
vién phai thay déi offset (géc nghiéng ban dau) mot
cach thd céng va khi doé thi khéng do dugc géc nhd
hon offset nita. Hon niia, hién tai, sau qua trinh s
dung hang chuc nam, cac vo may giéng (thudng lam
b&ng nhém dé tranh nhiém tif) da bi bao mon dang ké,
khi€n do chiu ap luc cla vé may giéng khi tha trong
giéng khoan khéng con dam bao nhu thiét k& ban dau.
Diéu nay c6 nghia la cac may giéng nay khéng con do
dudgc & dd sau dén 5.000 m nhu thiét ké.

Yéu cau thuc t€ cong tac do carota doi hoi phai
ché tao dugc mét hé thdng bang do va may giéng do
do léch va phuong vi giéng khoan lién tuc, thda méan
nhiing yéu cau mdi: két qua do phai lién tuc theo thai
gian va do sau dudi dang dudng cong carota, tuc la
phai do ghi s0; may giéng phai thd do dugc ti bén
trong cla bd can khoan, do dé dudng kinh ¢ <60 mm,
vi dudng kinh trong clia b can nang chi ~ 64 mm; phai

NGUYEN XUAN QUANG

X nghiép Bia vat Iy giéng khoan, Lién doanh Viét Nga Vietsovpetro

lam viéc dugc trong diéu kién giéng khoan dau khi co6
do sau Ién dén trén 5.000 m, may do phai hoat dong
dugc trong diéu kién nhiét do 1&én dén 160°C va chiu
dudc ap suét dén 1.000 atm.

Truéc nhiing kho khan ti thyc té san xuét, vdi tinh
than “dam nghi, dam lam va dam chiu trach nhiém”,
chung t6i da manh dan dua ra gidi phap dong bo:
“Nghién cuu, thiét k& va ché tao méi hé thong do do
léch va phuong vi thdi gian thuc ghi s6 v6i may giéng
c6 dudng kinh ngoai la 60 mm” trén c¢o sé van dung
k¥ thuat do xa hién dai va cong nghé vi diéu khién linh
hoat. Trong thiét ké nay, toan bd phan dién tl, phan
cling, phan mém va firmware déu phai dugc tuy thiét ké
va thi cong. Hé théng bao gém: may giéng, bang diéu

Iddy gxé:ngphziz’ Lémm vide frang
didukign gidng khoan s cé

nhidf 5 1én dén frén 160 va
dn sudf 1000 atm

Hinh 1. Hé théng do dé léch va phuong vi thoi gian thut @60mm
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khién bé mé&t, may tinh va phan mém
chuyén dung diéu khién hé théng va
thu thap di liéu (hinh 1).

May giéng (hinh 2): tat ca céc linh
kién dugc s dung trong may giéng
déu phai la loai linh kién chiu nhiét.
Mach dién t0 bén trong may giéng
phai hoat déng trong diéu kién nhiét
do cao (Ién dén trén 160°C) nén yéu
cau thiét k& phai dat tinh thich nghi
cao, phai téi uu va t6i gian hoa.

Thiét k& clia may giéng cé thé
chia ra thanh nhiing bé phan chinh
nhu sau (so do khdi xem hinh 3): phan
cam bién, phan sé hoa (DAQ), phan
giao tiép do xa (telemetry) va phéan
diéu khién. Chung toi da sl dung
dong vi diéu khién céng nghé CMOS,
loai cong nghiép va chiu nhiét dé
thuc hién cac chiic nang diéu khién
hé thong, diéu khién mach trich/git
mau va tich iy s6 liéu ADC, giai ma
code manchester-2 dé nhan cac Iénh diéu khién tu
tram bé mat, diéu ché code manchester-2 32 byte
dii liéeu ADC dé gui dii liéu 1&n tram bé mat qua khoi
Telemetry. Cac firmware can phai thuc hién:

Hinh 2: may giéng

e Firmware diéu khién mach Multiplexer, mach trich/
gil mau va mach chuyén déi tuong tu - s6 ADC-12 bit.

e Firmware ma hda dir liéu theo code manchester.

o Firmware gidi ma Command Word va Address tu
tram bé mat theo code Manchester-2.

e Firmware diéu khién thu nhan va gui di liéu lén
tram bé mat.

Phén giao tiép
- M’ach’phéi ghép truc
tiép 16i vao trér

khang thap

* Mach phéi ghép trure
tlep 16i ra tr& khang

Phin cam bién thap
ey e
= Tirké (Mx, My, Mz) § §
= Nhigtds (1. TO) t

4

Phan sb héa
»  Khéi Multiplexer 16 kénh
= Khéi trich/gitr mau
= Khéi ADC

Phén vi diéu khién
= Diéu khién multiplexer va ADC
= Giai ma CW va Address tir tram bé mat
= M4 héa dir liéu theo code manchester-2
= Diéukhién thu nhan va gui dif liéu lén
tram bé mat

Hinh 3: so dé kh6i may giéng Inclinometer

18 Tapchi KHOAHOC

CONG NGHE VIET NAM S6 7 nam 2013

Hinh 4: tram bé mat la mét hé théng nhung va thé théng do xa

Tram bé mat 1a mot hé théng do xa va ciling la mot
hé thong nhing rat nhd gon (hmh 4), c6 chuc nang
diéu khién moi thao tac do, cung cép ngudn nudi may
giéng, thu thap s6 liéu va trao déi dii liéu véi may tinh
qua c8ng RS-232C ho#c c8ng USB-COMM. May tinh
(c6 thé dung laptop) sé& dudgc cai dat phan mém chuyén
dung do nhém ty xay dung. Véi giao dién phan mém
nay, may tinh s& diéu khién va thuc hién moi thao tac
do ghi va x{ ly s6 liéu. Tram bé m&t gébm cé cac phan
chinh sau (hinh 5):

TOOL
MONITORING MCU Surface-1
CAP PVL v Knubeh dai uP 89C51PI
A uech dai
May gieng [ v  Sua dang. az
v Trigger
v Diéuché ﬁ
Encoder
Phase A B |::> (Depth) MCU Surface 2
uP 89C51PI | gy
ADC AD574 <:> (11.0592M)
12bits
Giao tiép COM, USB
A|n1 5, Tension,
Voltage Current

May tinh tram

Hinh 5: so dé khéi tram bé mat

- Khoi giam sat va phoi hgp truc tiép v6i may giéng
theo ky thuat do xa clia bang bé mat.

- Khéi phu tr¢g va bd ngudn cach ly nudi may
giéng.

- Khéi MCU surface1 diéu khién giao ti€p v6i may
giéng qua giao thiic manchester-2 dé thu thap di liéu
géc clia mdy giéng va giao ti€p song song véi MCU
surface2 nham truyén nhanh dii liéu da thu thap dudc.

- Khéi MCU surface2 diéu khién giao ti€p song



song v6i MCU surface1 dé thu thap dii liéu ti may
giéng; dém do sau ti Encoder, diéu khién thu thap 8
kénh dii liéu analog va truyén di liéu sau khi giai ma
manchester-2 cho may tinh qua c6ng RS-232C hoéc
USB-COMM.

- May tinh tram chay phan mém Inclinometer, thu
thap dii liéu ti Panel diéu khién qua céng RS-232C
hoac USB-COMM; xU ly luu trl d@ liéu, tinh toan cac
kénh Deviation, Azimuth, Bering, nhiét dé va géc Dip
Angle.

Phan mém:

- May tinh tram va phan mém Inclinometer giao
dién GUI, chay & ché do da luong.

- Phan mém c6 day di cac chtic nang ca ban phuc
vu cho cdng tac logging.

- Phan mém do va biéu dién céc thong s6 theo ché
doé giam sat dudi dang dudng cong. Budng cong di
liéu hién thi theo c& tham s6 thai gian va tham sé do
sau.

- Ngoai cac dudng cong, phan mém hién thi cac
thong s cd ban: do sau, téc do, nhiét do, goc do léch,
goc phuong vi hién tai clia may giéng.

Kétqua

Sau gan hai ndm nghién ctu, chung toi da thiét
k& ché tao thanh céng mot hé thong do do léch va
phuang vi lién tuc, ky hiéu Inc-101 gém mot bang bé
mat xach tay va 2 may giéng. Phép do dat do chinh
xac cao han so véi quy dinh clia Thong tu quy dinh
ky thuat dia vat ly 16 khoan do Bo Tai nguyén va Mai
trudng ban hanh ngay 29.1.2011: sai s6 goc léch dat
0,1° (nhd hon 5 1an so vGi sai s6 quy dinh 0,5%); sai s6
goc phuaong vi 0,5° (nhd han 10 1an so vdéi sai s6 quy
dinh 59).

May giéng c6 vd lam bang thép khong ri, khéng
nhiém tu (diéu kién bt budc déi vai tui k&), chiu luc tét,
it mai mon (thay vi lam bang hgp kim nhém) nén cho
phép may giéng lam viéc trong diéu kién chiu ap luc
rat 16n (1.000 atm).

May giéng khong can phai chuén tin hiéu nén ludn
dam bao suy tin cay cla gid tri do dugc va cé tinh 6n
dinh nhiét. Qua kiém tra thuc té&, su trdi nhiét clia gia tri
do khi do & nhiét do 1én dén 150° so véi khi do 3 nhiét
dd thap hon van nam trong sai s clia phuong phap.

Hé théng thiét bi dugc dong goi thanh mot bo thiét
bi rat gon gang, an toan, rat thich hgp cho viéc van
chuyén va co dong bang may bay khi lam dich vu tai
gian khoan.
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Phan mém cda thiét bi cho phép do ghi & ché do
giam sat thoi gian thuc mét cach tryc quan nén rat
than thién, dé s dung.

Giai phap chuén héa cac thanh phan tu ké va gia
tdc k& trong phudng phap tinh cac gia tri géc léch,
goc phuang vi, goéc xoay may, hé thong thiét bi nay
khéng can phai chudn may van ludn cho két qué do
dung va khéc phuc dugc hién tugng tréi manh & nhiét
do cao cua cac thiét bi khac cung loai. Hé thdng thiét
bi nay c6 dudng kinh ngoai clia may giéng béng 60
mm nén c6 kha nang do carota dé léch va phuong vi
giéng khoan qua can khoan. V4 may giéng dugc ché
tao bang loai thép khong ri, khdng nhiém tir va c6 do
chdng mai mon t6t nén hé théng thiét bi nay cho phép
lam viéc trong t6 hop cac phuong phép do carota téng
hgp trong giéng khoan c6 do sau trén 5.000 m.

Viéc dua hé thong thiét bi do do léch va phuang vi
giéng khoan lién tuc vao sl dung da giai quyét triét
dé bai toan cong nghé, dap ing kip thdi yéu cau san
xuét, khac phuc dugc cac khé khan tén dong trong
cdng tac do carota do Iéch va phuang vi giéng khoan
qua can khoan. Thdi gian t6i, can ti€p tuc nghién ctu
m& rong Gng dung cla dé tai nham thiét k&, ché tao
cac hé théng thiét bi tuang Ung véi cac phuong phap
do carota téng hop khéc.

Trong qua trinh nghién clu, ching t6i nhan thay
rang, dé giai quyét nhiing bai toan phtic tap vé thiét bi
va cong nghé nay sinh tu thuc t€ san xuat, tri tué, ban
linh va tiém nang nhan lyc trong nudc sé phat huy t6t
mot khi cong tac R&D dudgc quan tdm va dau tu tot.
Thiét nghi, néu dugc nhin nhan, tin tuéng va dau tu
ding mdc, chung ta sé con lam dugc rat nhiéu, gop
phan tang kha nang canh tranh, phuc vu thiét thuc cho
sy phat trién clia mbi don vi ndi riéng, sy phat trién
khoa hoc va céng nghé cla dat nuéc noi chung =
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