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I. ÑAËT VAÁN ÑEÀ
Taûo Spirulina platensis laø moät loaøi taûo lam coù giaù 

trò dinh döôõng raát cao, ñaëc bieät laø haøm löôïng protein 
chieám tôùi 56-77% khoái löôïng khoâ, giaøu vitamin, chaát 
khoaùng, axít amin vaø caùc axít beùo thieát yeáu [6, 12, 
13, 18]. Ngoaøi ra, khaû naêng thích öùng toát vôùi caùc yeáu 
toá moâi tröôøng, ñieàu kieän vaø kyõ thuaät nuoâi khaù ñôn 
giaûn cuõng laø moät trong nhöõng lôïi theá khi nuoâi sinh 
khoái loaøi taûo naøy [3]. Chính vì vaäy, taûo Spirulina ñaõ 
ñöôïc nghieân cöùu, saûn xuaát vaø öùng duïng trong nhieàu 
lónh vöïc cuûa ñôøi soáng. Taûo Spirulina cuøng vôùi caùc 
saûn phaåm cuûa chuùng ñöôïc söû duïng roäng raõi laøm 
thöïc phaåm chöùc naêng, nguoàn dinh döôõng boå sung 
thieát yeáu, thuoác chöõa beänh (ung thö, HIV/AIDS, 
vieâm gan, tieåu ñöôøng,…), myõ phaåm (chaêm soùc da 
vaø toùc), thöùc aên chaên nuoâi vaø xöû lyù nöôùc thaûi [1, 3, 
6, 12]. 

Trong nuoâi taûo noùi chung, nguoàn taûo gioáng, chaát 
dinh döôõng vaø ñieàu kieän moâi tröôøng nuoâi laø nhöõng 
yeáu toá aûnh höôûng raát lôùn ñeán sinh tröôûng vaø thaønh 
phaàn sinh hoùa cuûa taûo. Caùc chaát dinh döôõng ña 
löôïng (nitô, phoát pho,…) vaø vi löôïng aûnh höôûng raát 
lôùn ñeán sinh tröôûng cuûa taûo, ñaëc bieät trong ñieàu kieän 
nuoâi vôùi maät ñoä cao [2, 10, 14, 17]. Caùc möùc phoát 
pho khaùc nhau trong moâi tröôøng nuoâi coù aûnh höôûng 
lôùn ñeán sinh tröôûng, haøm löôïng protein vaø lipid cuûa 
taûo ñaõ ñöôïc ñeà caäp trong nhieàu nghieân cöùu. Haøm 
löôïng phoát pho khoâng nhaát thieát phaûi cao song neáu 
thieáu phoát pho seõ laøm giaûm toác ñoä sinh tröôûng, sinh 
khoái, thôøi gian duy trì maät ñoä cöïc ñaïi, haøm löôïng 
saéc toá, protein, lipid, axít beùo khoâng no, vitamin, 
carotenoids, phycocianin, enzyme… ôû nhieàu loaøi 
taûo, trong ñoù coù taûo S. platensis [9].

Nhieàu nghieân cöùu ñaõ chæ ra raèng, taûo Spirulina 
nuoâi trong moâi tröôøng nöôùc maën coù giaù trò dinh 
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Phoát pho laø moät trong nhöõng thaønh phaàn dinh döôõng ña löôïng quyeát ñònh sinh tröôûng, haøm löôïng protein vaø lipid 
cuûa taûo noùi chung vaø taûo Spirulina noùi rieâng. Trong nghieân cöùu naøy, 6 möùc phoát pho khaùc nhau (0,00; 0,32; 0,64; 
0,95; 1,27 vaø 1,59 mg/l) ñöôïc thöû nghieäm nhaèm ñaùnh giaù aûnh höôûng cuûa yeáu toá naøy ñeán sinh tröôûng, haøm löôïng 
protein vaø lipid cuûa taûo S. platensis nöôùc maën trong ñieàu kieän thí nghieäm. Keát quaû nghieân cöùu cho thaáy caùc möùc 
phoát pho khaùc nhau coù aûnh höôûng roõ reät ñeán sinh tröôûng, haøm löôïng protein cuõng nhö lipid cuûa quaàn theå taûo S. 
platensis. Trong ñoù, taûo ñöôïc nuoâi ôû möùc phoát pho 0,95 mg/l cho sinh khoái cöïc ñaïi cao nhaát (6,05 ± 0,09 g/l) ôû 
ngaøy nuoâi thöù 8 (P < 0,05). Tuy nhieân, khoâng coù söï khaùc bieät thoáng keâ veà sinh khoái cöïc ñaïi ñaït ñöôïc giöõa caùc 
möùc phoát pho 0,64; 1,27 vaø 1,59 mg/l (5,50 ± 0,13; 4,97 ± 0,07 vaø 4,85 ± 0,07 g/l) hay 0,00 vaø 0,32 mg/l (4,15 
± 0,11 vaø 4,48 ± 0,05 g/l) (P > 0,05). Töông töï, caùc möùc phoát pho cuõng aûnh höôûng lôùn ñeán haøm löôïng protein vaø 
lipid cuûa taûo S. platensis vôùi xu höôùng chung laø ôû möùc phoát pho caøng cao haøm löôïng protein ñaït ñöôïc caøng cao 
nhöng haøm löôïng lipid ñaït ñöôïc laïi caøng thaáp vaø ngöôïc laïi. Cuï theå, ôû möùc phoát pho cao nhaát (1,59 mg/l) haøm 
löôïng protein vaø lipid ñaït ñöôïc laàn löôït laø 68,67 vaø 9,09% khoái löôïng khoâ, trong khi ñoù, con soá naøy ôû möùc phoát 
pho thaáp nhaát (0,00 mg/l) laàn löôït laø 48,72 vaø 14,33% khoái löôïng khoâ (P < 0,05). Töø keát quaû nghieân cöùu coù theå 
nhaän thaáy raèng, möùc phoát pho toát nhaát cho nuoâi taûo S. platensis laø 0,95 mg/l nhaèm ñaït ñöôïc caùc giaù trò toái öu 
veà sinh tröôûng, haøm löôïng protein, lipid vaø hieäu quaû kinh teá.   

Töø khoùa: Haøm löôïng protein vaø lipid, sinh khoái cöïc ñaïi, phoát pho, sinh tröôûng, Spirulina platensis.
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döôõng vöôït troäi hôn so vôùi nuoâi trong nöôùc ngoït 
theå hieän ôû soá löôïng chaát coù hoaït tính sinh hoïc cao 
(polysaccharides, inositol vaø phycocyanin), caùc 
nguyeân toá vi löôïng, haøm löôïng protein, lipid, caùc axít 
beùo thieát yeáu (DHA, EPA, ARA, LA, LOA…) [12]. Taûo 
Spirulina nuoâi trong moâi tröôøng nöôùc maën coøn deã 
tieâu hoùa vaø haáp thu hôn so vôùi nuoâi trong nöôùc ngoït 
[3]. Ngoaøi giaù trò dinh döôõng cao, nuoâi taûo Spirulina 
trong nöôùc maën coøn goùp phaàn tieát kieäm moät löôïng 

lôùn caùc chaát khoaùng ña löôïng, vi löôïng boå sung vaø 
taän duïng toát tieàm naêng dieän tích nöôùc maën saün coù 
ôû nöôùc ta. Tuy nhieân, caùc nghieân cöùu veà nuoâi taûo 
Spirulina trong nöôùc maën haàu nhö chöa ñöôïc ñeà 
caäp. Chính vì vaäy, nghieân cöùu ñöôïc thöïc hieän nhaèm 
xaùc ñònh möùc phoát pho toái öu cho nuoâi taûo Spirulina 
nöôùc maën trong ñieàu kieän thí nghieäm. Ñaây laø moät 
trong nhöõng tieàn ñeà ñeå thieát laäp quy trình coâng ngheä 
nuoâi sinh khoái loaøi taûo naøy ôû quy moâ coâng nghieäp 
phuïc vuï nhu caàu cuûa con ngöôøi.   

II. VAÄT LIEÄU VAØ PHÖÔNG PHAÙP NGHIEÂN CÖÙU
1. Vaät lieäu nghieân cöùu	  

Ñoái töôïng nghieân cöùu laø taûo S. platensis. Ñaây laø 
loaøi taûo coù nguoàn goác nöôùc ngoït nhöng ñaõ ñöôïc 
thuaàn hoùa trong moâi tröôøng nöôùc maën (3‰). 
Nghieân cöùu ñöôïc thöïc hieän taïi Phoøng Thöïc taäp Sinh 
lyù - Sinh thaùi, Tröôøng Ñaïi hoïc Nha Trang.

Nguoàn nöôùc bieån ñöôïc xöû lyù baèng Chlorine 25 
ppm trong 2 ngaøy, sau ñoù phôi naéng vaø trung hoøa 
baèng Natrithiosulfate vôùi tyû leä 1:1. Tröôùc khi thí 
nghieäm, nöôùc bieån ñöôïc tieät truøng baèng caùch haáp ôû 
121oC, 1,5 atm trong 15 phuùt. Taûo ñöôïc thí nghieäm 
trong caùc loï thuûy tinh coù theå tích laø 500 ml. Moâi 
tröôøng dinh döôõng ñöôïc söû duïng trong nghieân cöùu 
naøy laø f/2 Guillard [14].

2. Boá trí thí nghieäm

Nghieân cöùu aûnh höôûng cuûa caùc möùc phoát pho 
khaùc nhau ñeán sinh tröôûng, haøm löôïng protein vaø 
lipid cuûa taûo S. platensis ñöôïc boá trí vôùi 6 nghieäm 
thöùc: 0,00; 0,32; 0,64; 0,95; 1,27 vaø 1,59 mg P/l. 
Nguoàn phoát pho ñöôïc söû duïng cho nghieân cöùu naøy 
ôû daïng KH2PO4. Moãi nghieäm thöùc ñöôïc thöïc hieän 
vôùi 3 laàn laëp. Sinh khoái taûo ban ñaàu laø 1,16 g/l.

Caùc yeáu toá moâi tröôøng ñöôïc duy trì trong phaïm vi 
thích hôïp vôùi sinh tröôûng cuûa taûo S. platensis: nhieät 
ñoä phoøng 25oC, pH 8, cheá ñoä chieáu saùng: 16 giôø 
saùng, 8 giôø toái, suïc khí lieân tuïc 24/24, cöôøng ñoä aùnh 
saùng 3.000 lux, ñoä maën 3‰.

3. Phöông phaùp thu thaäp vaø xöû lyù soá lieäu 

Phöông phaùp thieát laäp ñöôøng chuaån moái quan heä 
giöõa maät ñoä quang (Optical Density: OD) vaø khoái 
löôïng khoâ cuûa taûo: OD cuûa taûo ñöôïc xaùc ñònh baèng 
caùch laáy 5 ml dung dòch taûo ñöa vaøo maùy ño quang 
phoå keá (Spectrophotometer CECIL/CE 1011, 101S, 
120554) ôû böôùc soùng 560 nm. Ñoàng thôøi, tieán haønh 

EFFECT OF PHOSPHORUS LEVELS ON 
GROWTH, PROTEIN AND LIPID CONTENT 
OF Spirulina platensis (Geitler, 1925) 

CULTURED IN SEAWATER
                                 

Summary
Phosphorus is one of the macro nutrients determining 

growth, protein and lipid content of microalage in general 
and Spirulina in particular. In this study, 6 levels of 

phosphorus (0.00; 0.32; 0.64; 0.95; 1.27 and 1.59 mg/l) 
were tested in order to evaluate the effect of this chemical 

on growth, protein and lipid content of S. platensis cultured 
in seawater under laboratory conditions. The results showed 

that phosphorus levels had significant effects on growth 
and protein as well as lipid contents of the S. platensis 

population. In which, the alga cultured at phosphorus level 
of 0.95 mg/l gave the highest maximum biomass (6.05 ± 
0.09 g/l) which achieved on day 8 (P < 0.05). However, 

there were no significant differences about maximum 
biomass gained among phosphorus levels of 0.64; 1.27 and 
1.59 (5.50 ± 0.13; 4.97 ± 0.07 and 4.85 ± 0.07g/l) or 0.00 

and 0.32 mg/l (4.15 ± 0.11 and 4.48 ± 0.05 g/l) (P > 0.05). 
Similarly, phosphorus levels also had strong effects on 

protein and lipid content of the microalga with the general 
trend that the highest nitrogen levels gave the highest 

content of protein but lowest content of lipid and viceversa. 
Specifically, at the highest phosphorus level (1.59 mg/l), the 

protein and lipid contents obtained were 68.67 and 9.09% 
of the total dry weight, respectively while this figures at the 
lowest phosphorus level (0.00 mg/l) were 48.72 and 14.33% 

of the total dry weight, respectively (P < 0.05). From the 
results of this study, it can be suggested that the most 

suitable nitrogen level for culturing S. platensis was 0.95 
mg/l in order to obtain the optimal values of growth, protein 

as well as lipid content and economic efficiency.

Keywords: Growth, maximum biomass, phosphorus, 
protein and lipid content, Spirulina platensis.
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xaùc ñònh khoái löôïng khoâ cuûa taûo. Ñeå xaùc ñònh khoái 
löôïng khoâ cuûa taûo, tieán haønh loïc maãu dòch taûo baèng 
giaáy loïc coù kích côõ maét löôùi 5 µm. Sau khi loïc, tieán 
haønh saáy khoâ taûo ôû nhieät ñoä 80oC trong 4 giôø [17]. 
Khoái löôïng khoâ cuûa taûo ñöôïc caân baèng caân ñieän 
töû Precisa XT 220A vôùi ñoä chính xaùc 0,001 g. Moái 
quan heä hoài quy tuyeán tính giöõa OD vaø khoái löôïng 
khoâ cuûa taûo ñöôïc xaùc ñònh theo phöông phaùp cuûa 
Lavens vaø Sorgeloos (1996) [14] vôùi phöông trình y 
= 22,812x - 0,374 (trong ñoù x laø OD, y laø khoái löôïng 
khoâ) vaø R2 = 0,972 (hình 1). 

Phöông phaùp xaùc ñònh khaû naêng sinh tröôûng: laáy 
maãu taûo ñeå ño OD 2 ngaøy/laàn. Khoái löôïng khoâ cuûa 
taûo sau ñoù ñöôïc tính toaùn döïa vaøo coâng thöùc y = 
22,812x - 0,374.

Phöông phaùp phaân tích haøm löôïng protein vaø 
lipid: ñeå phaân tích laøm löôïng protein vaø lipid, caùc 
maãu taûo ñöôïc thu taïi pha caân baèng, khi taûo ñaït sinh 
khoái cöïc ñaïi ôû ngaøy nuoâi thöù 8. Caùc maãu taûo ñöôïc 
taùch ly taâm khoûi moâi tröôøng nuoâi baèng maùy ly taâm 
coù toác ñoä quay 7.500 voøng/phuùt trong thôøi gian 10 
phuùt, söû duïng maùy ly taâm Hereaus Suprafuge 22. 
Maãu taûo sau ñoù ñöôïc saáy khoâ ôû nhieät ñoä 550C trong 
2 giôø, löu giöõ ôû nhieät ñoä -200C tröôùc khi thöïc hieän 
caùc phaân tích hoùa sinh. Haøm löôïng lipid trong maãu 
taûo khoâ ñöôïc phaân tích theo phöông phaùp cuûa Bligh 
vaø Dyer (1959) [7] söû duïng hoãn hôïp taùch chieát chöùa 
chloroform vaø methanol vôùi tyû leä theå tích laø 2:1. 
Khoaûng 120 ml cuûa hoãn hôïp naøy ñöôïc söû duïng ñeå 
taùch chieát moãi gam taûo khoâ. Caùc chaát raén ñöôïc phaân 
taùch moät caùch caån thaän baèng caùch söû duïng giaáy loïc 
chuyeân duïng 2 lôùp cuûa Nhaät Baûn. Caùc chaát hoøa tan 
vaø dung moâi ñöôïc laøm bay hôi trong maùy huùt chaân 

khoâng ôû nhieät ñoä 600C. Quaù trình taùch chieát ñöôïc 
thöïc hieän 3 laàn cho ñeán khi thu ñöôïc toaøn boä löôïng 
lipid thoâ trong maãu taûo. Protein thoâ ñöôïc phaân tích 
baèng phöông phaùp Kjeldahl [4]. Quaù trình phaân tích 
ñöôïc tieán haønh taïi Vieän Coâng ngheä sinh hoïc vaø Moâi 
tröôøng, Tröôøng Ñaïi hoïc Nha Trang.

Quaûn lyù caùc yeáu toá moâi tröôøng: caùc yeáu toá moâi 
tröôøng ñöôïc xaùc ñònh haøng ngaøy. pH ñöôïc ño baèng 
maùy ño pH (Hanna pH Meter, ñoä chính xaùc 0,1). Ñoä 
maën ñöôïc ño baèng khuùc xaï keá (Refractometer, ñoä 
chính xaùc 0,5‰). 

Phöông phaùp xöû lyù soá lieäu: caùc soá lieäu sau khi thu 
thaäp ñöôïc phaân tích baèng pheùp phaân tích phöông 
sai moät yeáu toá (ANOVA) treân phaàn meàm SPSS 
16.0. Khi coù söï khaùc bieät giöõa caùc giaù trò trung bình 
veà sinh khoái cöïc ñaïi hay haøm löôïng protein vaø lipid 
cuûa caùc nghieäm thöùc, pheùp kieåm ñònh Duncan’s 
Test ñöôïc söû duïng ñeå xaùc ñònh söï khaùc bieät coù yù 
nghóa thoáng keâ vôùi möùc yù nghóa P < 0,05 [20]. Taát 
caû caùc soá lieäu trong thí nghieäm ñöôïc trình baøy döôùi 
daïng Trung bình (Mean) ± Sai soá chuaån (SE).

III. KEÁT QUAÛ NGHIEÂN CÖÙU VAØ THAÛO LUAÄN
1. AÛnh höôûng cuûa phoát pho ñeán sinh tröôûng
Keát quaû nghieân cöùu cho thaáy, caùc möùc phoát pho 

khaùc nhau coù aûnh höôûng roõ reät ñeán sinh tröôûng cuûa 
quaàn theå taûo S. platensis. ÔÛ taát caû caùc nghieäm thöùc, 
sinh khoái cöïc ñaïi ñeàu ñaït ñöôïc ôû ngaøy nuoâi thöù 8 vaø 
thôøi gian duy trì quaàn theå keùo daøi 12-14 ngaøy. Coù 
theå thaáy raèng, khi taêng haøm löôïng phoát pho trong 
khoaûng töø 0,00 ñeán 0,95 mg/l thì sinh khoái cöïc ñaïi 
cuûa taûo taêng daàn (töø 4,15 ñeán 6,05 g/l), nhöng khi 
vöôït quaù möùc 0,95 mg/l thì sinh khoái cöïc ñaïi baét ñaàu 
giaûm. Trong ñoù, sinh khoái cöïc ñaïi ñaït ñöôïc cao nhaát 
(6,05 ± 0,09 g/l) ôû möùc phoát pho 0,95 mg/l vaø khaùc 
bieät coù yù nghóa so vôùi caùc möùc coøn laïi vaøo ngaøy nuoâi 
thöù 8 (P < 0,05). Tuy nhieân, khoâng coù söï khaùc bieät 
thoáng keâ veà sinh khoái cöïc ñaïi ñaït ñöôïc giöõa caùc 
möùc phoát pho 0,64; 1,27; 1,59 mg/l (5,50 ± 0,13; 
4,97 ± 0,07 vaø 4,85 ± 0,07 g/l) hay 0,00 vaø 0,32 mg/l 
(4,15 ± 0,11 vaø 4,48 ± 0,05 g/l) (P > 0,05). Ngoaøi ra, 
caùc möùc phoát pho khaùc nhau cuõng aûnh höôûng ñeán 
thôøi gian duy trì sinh khoái quaàn theå taûo S. platensis. 
Trong ñoù, taûo ñöôïc nuoâi ôû möùc phoát pho cao hôn 
(0,64; 0,95; 1,27 vaø 1,59 mg/l) cho thôøi gian duy trì 
sinh khoái quaàn theå laâu hôn (14 ngaøy) so vôùi nhoùm 
coù möùc phoát pho thaáp hôn (0,00 mg/l vaø 0,32 mg/l) 
(12 ngaøy) (hình 2).

Hình 1: phöông trình töông quan giöõa OD vaø khoái löôïng khoâ 
cuûa taûo S. platensis
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Caùc möùc phoát pho khaùc nhau aûnh höôûng lôùn ñeán 
sinh tröôûng cuûa taûo noùi chung vaø taûo S. platensis noùi 
rieâng ñaõ ñöôïc ñeà caäp trong nhieàu nghieân cöùu. Dö thöøa 
hay thieáu huït phoát pho ñeàu laøm giaûm sinh tröôûng, khaû 
naêng trao ñoåi chaát, chaát löôïng dinh döôõng cuûa nhieàu 
loaøi taûo, trong ñoù coù taûo S. platensis [5, 8, 16]. Trong 
nghieân cöùu naøy, khi möùc phoát pho cao hoaëc thaáp hôn 
giaù trò toái öu (0,95 mg/l), quaù trình quang hôïp cuûa taûo 
vaãn dieãn ra nhöng vôùi cöôøng ñoä thaáp, do ñoù sinh khoái 
taûo gia taêng chaäm vaø pha caân baèng keùo daøi laâu hôn. 
Ngoaøi laøm giaûm toác ñoä sinh tröôûng, nhöõng quan saùt 
theâm trong nghieân cöùu naøy cuõng cho thaáy, söï thieáu 
huït phoát pho (loâ 0,00 vaø 0,32 mg/l) coøn gaây ra hieän 
töôïng taûo uùa vaøng vaø thôøi gian taûo taøn luïi nhanh hôn 
(2-4 ngaøy) so vôùi caùc möùc phoát pho cao hôn. Theo 
Zarrouk (1966) [21], khi thieáu huït phoát pho thì haøm 
löôïng carbohydrate hay lipid taêng leân nhöng haøm 
löôïng chlorophyll a laïi giaûm ñi, chính ñieàu naøy laøm 
cho taûo coù maøu vaøng uùa. 

Vai troø cuûa phoát pho cuõng nhö nhu caàu cuûa 
thaønh phaàn naøy ñoái vôùi sinh tröôûng vaø haøm löôïng 
dinh döôõng cuûa taûo ñaõ ñöôïc ñeà caäp ôû moät soá loaøi 
taûo nöôùc maën. Theo Lavens vaø Sorgeloos (1996) 
[14] taûo silic, taûo luïc vaø taûo lam sinh tröôûng maïnh 
khi haøm löôïng phoát pho taêng töø 0,1 ñeán 0,8 mg/l vaø 
haøm löôïng toái öu ôû moãi loaøi taûo coù söï khaùc nhau. 
Nhö vaäy, möùc phoát pho toái öu (0,95 mg/l) cho sinh 
tröôûng cuûa taûo S. platensis trong thí nghieäm naøy coù 
cao hôn nhöng vaãn phuø hôïp vôùi xu höôùng treân.

2. AÛnh höôûng cuûa phoát pho ñeán haøm löôïng 
protein vaø lipid

Keát quaû phaân tích haøm löôïng protein vaø lipid 
cuûa taûo S. platensis nuoâi ôû caùc möùc phoát pho khaùc 

nhau cho thaáy, haøm löôïng protein vaø lipid cuûa taûo 
phuï thuoäc chaët cheõ vaøo caùc möùc phoát pho coù trong 
moâi tröôøng nuoâi vôùi xu höôùng chung laø söï gia taêng 
caùc möùc phoát pho tyû leä thuaän vôùi haøm löôïng protein 
nhöng laïi tyû leä nghòch vôùi haøm löôïng lipid tích luõy 
trong teá baøo. Cuï theå, ôû möùc phoát pho cao nhaát 
(1,59 mg/l) haøm löôïng protein ñaït ñöôïc laø lôùn nhaát 
(68,67%) trong khi haøm löôïng lipid ñaït ñöôïc chæ laø 
9,09% khoái löôïng khoâ. Ngöôïc laïi, ôû möùc phoát pho 
thaáp nhaát (0,00 mg/l), haøm löôïng lipid ñaït ñöôïc laø 
cao nhaát (14,33%) trong khi laøm löôïng protein ñaït 
ñöôïc chæ laø 48,72% khoái löôïng khoâ cuûa taûo (P < 
0,05) (hình 3). 

Khi xeùt rieâng aûnh höôûng cuûa caùc möùc phoát pho 
khaùc nhau ñeán haøm löôïng protein tích luõy coù theå 
nhaän thaáy raèng, gia taêng möùc phoát pho giuùp gia taêng 
haøm löôïng protein tích luõy trong teá baøo taûo. Haøm 

Hình 2: aûnh höôûng cuûa phoát pho ñeán sinh tröôûng 
cuûa taûo S. platensis

Hình 3: aûnh höôûng cuûa phoát pho ñeán haøm löôïng protein vaø lipid 
cuûa taûo S. platensis. Caùc kyù töï khaùc nhau treân caùc coät theå hieän 

söï khaùc bieät thoáng keâ (P < 0,05)

Thí nghieäm aûnh höôûng cuûa phoát pho (ngaøy thöù 2)
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löôïng protein ñaït ñöôïc cao nhaát ôû möùc phoát pho 
1,59 mg/l (68,67%) vaø thaáp nhaát ôû möùc 0,00 mg/l 
(48,72%) (P < 0,05). Tuy nhieân, khoâng coù söï khaùc 
bieät veà haøm löôïng protein thu ñöôïc ôû caùc möùc phoát 
pho 1,27 mg/l (67,56%) vaø 1,59 mg/l (P > 0,05). 
Ngöôïc laïi, haøm löôïng lipid trong teá baøo taûo laïi tyû leä 
nghòch vôùi caùc möùc phoát pho coù trong moâi tröôøng. 
Trong ñoù, haøm löôïng lipid ñaït ñöôïc cao nhaát ôû möùc 
phoát pho 0,00 mg/l (14,33%) vaø thaáp nhaát ôû möùc 
phoát pho 1,59 mg/l (9,09%) (P < 0,05). Tuy nhieân, 
khoâng coù söï khaùc bieät veà haøm löôïng lipid thu ñöôïc 
ôû caùc möùc phoát pho 1,27 mg/l (9,50%) vaø 1,59 mg/l 
hay 0,32 mg/l (12,16%) vaø 0,64 mg/l (11,8%) (P > 
0,05). 

Phoát pho laø moät trong nhöõng yeáu toá quan troïng 
nhaát cuûa quaù trình trao ñoåi chaát ôû thöïc vaät noùi chung 
vaø ôû caùc loaøi vi taûo noùi rieâng do noù coù khaû naêng lieân 
keát vôùi caùc ion kim loaïi taïo neân heä ñeäm ñaûm baûo 
duy trì khoaûng pH thích hôïp (6-8) laø ñieàu kieän toát 
nhaát cho söï hoaït ñoäng cuûa caùc enzyme. Theâm vaøo 
ñoù, chuùng coøn tham gia vaøo caáu truùc teá baøo, coù vai 
troø quan troïng trong nhöõng khaâu chuyeån hoùa trung 
gian vaø coù yù nghóa then choát trong trao ñoåi naêng 
löôïng [14]. AÛnh höôûng cuûa phoát pho ñeán haøm löôïng 
protein vaø lipid cuûa caùc loaøi taûo noùi chung vaø taûo 
S. platensis noùi rieâng ñaõ ñöôïc ñeà caäp trong nhieàu 
nghieân cöùu. Nhìn chung, thieáu huït phoát pho trong 
moâi tröôøng nuoâi laø nguyeân nhaân laøm giaûm haøm 
löôïng protein nhöng laïi taêng khaû naêng tích luõy lipid 
hoaëc carbohydrate trong teá baøo taûo [11, 15, 19]. 

Trong nuoâi sinh khoái taûo phuïc vuï saûn xuaát nhieân 
lieäu sinh hoïc, giaûm möùc phoát pho trong moâi tröôøng 
nuoâi laø moät trong nhöõng bieän phaùp phoå bieán nhaèm 
thu ñöôïc haøm löôïng daàu cao nhaát [8, 16].

Toùm laïi, tuøy theo muïc ñích nuoâi taûo S. platensis 
nhaèm thu protein hay lipid vaø sinh khoái taûo mong 
ñôïi maø coù theå löïa choïn caùc möùc phoát pho phuø hôïp. 
Nhìn chung, ñeå ñaûm baûo hieäu quaû kinh teá, toái öu 
haøm löôïng protein cuõng nhö lipid thu ñöôïc nhöng 
vaãn ñaûm baûo toác ñoä sinh tröôûng, coù theå löïa choïn 
möùc phoát pho 0,95 mg/l cho nuoâi loaøi taûo naøy trong 
moâi tröôøng nöôùc maën. 

IV. KEÁT LUAÄN VAØ ÑEÀ NGHÒ
1. Keát luaän
Caùc möùc phoát pho trong moâi tröôøng nuoâi coù aûnh 

höôûng roõ reät ñeán sinh tröôûng cuûa quaàn theå taûo S. 
platensis. Trong ñoù, taûo ñöôïc nuoâi ôû möùc phoát pho 
0,95 mg/l cho sinh khoái cöïc ñaïi cao nhaát (6,05 ± 
0,09 g/l) ôû ngaøy nuoâi thöù 8 (P < 0,05). 

Gia taêng caùc möùc phoát pho trong moâi tröôøng nuoâi 
laøm gia taêng haøm löôïng protein (68,67% protein vaø 
9,09% lipid ôû möùc phoát pho 1,59 mg/l) nhöng laøm 
giaûm haøm löôïng lipid (48,72% protein vaø 14,33% 
lipid ôû möùc phoát pho 0,00 mg/l) tích luõy trong teá baøo 
taûo. 

Möùc phoát pho toát nhaát cho nuoâi taûo S. platensis 
laø 0,95 mg/l nhaèm ñaït ñöôïc caùc giaù trò toái öu veà sinh 
tröôûng, haøm löôïng protein, lipid vaø hieäu quaû kinh teá.    

      Teá baøo taûo môùi phaân caét (ñoä phoùng ñaïi 1.000 laàn)		  Taûo ñang phaân caét (ñoä phoùng ñaïi 400 laàn)
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2. Ñeà nghò

Caàn tieán haønh caùc nghieân cöùu saâu hôn veà aûnh 
höôûng cuûa caùc möùc phoát pho leân thaønh phaàn vaø tyû 
leä caùc axít beùo khoâng no, vitamin… trong teá baøo taûo 
S. platensis nuoâi ôû nöôùc maën.

Caàn nghieân cöùu aûnh höôûng cuûa caùc nguoàn phoát 
pho khaùc nhau ñeán sinh tröôûng vaø thaønh phaàn sinh 
hoùa cuûa taûo S. platensis nuoâi trong nöôùc maën. 

Caàn tieáp tuïc nghieân cöùu aûnh höôûng cuûa haøm 
löôïng nitô vaø tyû leä giöõa nitô vôùi phoát pho ñeán sinh 
tröôûng vaø thaønh phaàn sinh hoùa cuûa taûo S. platensis 
nuoâi trong nöôùc maën n
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