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I. Ñaët vaán ñeà
Hieän nay, vieäc söû duïng caùc thieát bò töï ñoäng saûn xuaát beâ toâng 

laïnh vôùi coâng suaát cao (töø 120 m3/h, coâng suaát laïnh töø 1 trieäu 
kcal/h trôû leân) trong thi coâng caùc ñaäp nöôùc lôùn laø ñieàu kieän baét 
buoäc ñoái vôùi moïi nhaø thaàu xaây döïng coâng trình, ñaëc bieät trong 
ñieàu kieän nhieät ñoä thi coâng raát khaéc nghieät ôû Vieät Nam. Vieäc döï 
laïnh beâ toâng tôùi nhieät ñoä thaáp caàn thieát ñaûm baûo khoái beâ toâng 
lôùn khoâng bò phaù huyû hoaëc bieán daïng quaù möùc cho pheùp do öùng 
suaát nhieät gaây bôûi nhieät thuyû hoaù xi maêng vaø truyeàn thoaùt nhieät 
chaäm cuûa khoái beâ toâng trong quaù trình ñoâng keát, giaûm thôøi gian 
xaây döïng, ñoàng thôøi taêng chaát löôïng vaø söï oån ñònh cuûa thaân ñaäp 
coù tính quyeát ñònh tôùi ñoä beàn laâu, tính vónh cöûu cuûa coâng trình. 
Tuy nhieân, haàu heát caùc heä thoáng thieát bò töï ñoäng saûn xuaát beâ 
toâng laïnh coâng suaát lôùn ñeàu ñöôïc nhaäp khaåu töø caùc nöôùc nhö: 
CHLB Ñöùc, Nhaät Baûn, Haøn Quoác... vôùi giaù thaønh cao.

Xuaát phaùt töø kinh nghieäm vaø naêng löïc nghieân cöùu, saûn xuaát 
cuûa Vieän, cuõng nhö khaû naêng vaø söï phaùt trieån cuûa ngaønh cô 
khí noùi chung, ngaønh thieát bò laïnh noùi rieâng, Vieän IMI ñaõ ñöôïc 
Nhaø nöôùc giao thöïc hieän ñeà taøi: “Nghieân cöùu thieát keá, cheá taïo 
heä thoáng thieát bò saûn xuaát beâ toâng döï laïnh coâng suaát 120 m3/h 
duøng cho xaây döïng ñaäp beâ toâng khoái lôùn”, vôùi muïc tieâu:

Naém vöõng thieát keá, coâng ngheä cheá taïo heä thoáng thieát bò beâ 
toâng döï laïnh; xaây döïng cô sôû coâng ngheä cho thieát keá heä thoáng 
beâ toâng laïnh ñaûm baûo ñoä laïnh yeâu caàu vaø chaát löôïng beâ toâng, 
ñoàng thôøi toái öu hoaù caùc quaù trình trao ñoåi nhieät, tieát kieäm naêng 
löôïng cuõng nhö caùc hao phí taøi nguyeân lieân quan nhö nöôùc 
saïch, hoaù chaát xöû lyù nöôùc, ñaûm baûo moâi tröôøng.

Thieát keá cheá taïo vaø ñöa vaøo vaän haønh moät heä thoáng thieát bò 
saûn xuaát beâ toâng döï laïnh coâng suaát 120 m3/h ñeå saûn xuaát beâ 
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Summary
Being the first unit in Vietnam 

accessing research and application 
of concrete cooling equipment, The 

Industrial Machinery and Instruments 
Holding (IMI Holding) has successfully 
implemented state-level project titled: 
“Research on design, manufacture of 
equipment system for cold concrete 

production with a capacity of 120 m3/h 
used for construction of large-block 
concrete dams”. From the research 

results, IMI Holding has mastered the 
cold concrete technology and standard 
cooling source equipment, formulated 

the design process for concrete cooling 
system, conducted pilot manufacture of 
some large-capacity cooling equipment, 
fabricated and installed some concrete 

cooling systems for a few major 
construction units in the country.
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toâng laïnh duøng cho xaây döïng ñaäp beâ toâng khoái lôùn, 
ñaûm baûo caùc yeâu caàu coâng ngheä beâ toâng duøng cho 
ñaäp khoái lôùn: nhieät ñoä beâ toâng sau khi troän 8-150C, ñaùp 
öùng yeâu caàu caùc loaïi beâ toâng thöôøng (CVC) vaø beâ toâng 
ñaàm laên (RCC).

Goùp phaàn ñaûm baûo chaát löôïng, tieán ñoä thi coâng 
caùc coâng trình thuyû ñieän troïng ñieåm quoác gia, caùc ñaäp 
nöôùc lôùn, thay theá thieát bò nhaäp ngoaïi ñaét tieàn, giaûm chi 
phí ñaàu tö cho xaây döïng caùc coâng trình troïng ñieåm. 

Thuùc ñaåy phaùt trieån caùc ngaønh lieân quan söû duïng 
thieát bò laïnh coâng nghieäp coâng suaát lôùn.

II. Noäi dung vaø keát quaû nghieân cöùu 
Ñeå ñaùp öùng muïc tieâu cuûa ñeà taøi, Vieän IMI ñaõ trieån 

khai moät loaït nhöõng nghieân cöùu cô baûn, boå sung cho 
cô sôû thieát keá, cuõng nhö caùc thöû nghieäm caàn thieát cho 
thieát keá cheá taïo: 

Nghieân cöùu lyù thuyeát: nghieân cöùu khaûo saùt toång 
quan, nghieân cöùu cô sôû coâng ngheä laøm laïnh beâ toâng 
vaø vaät lieäu xaây döïng nhaèm so saùnh, ñaùnh giaù moät caùch 
chuaån xaùc öu/nhöôïc ñieåm cuûa caùc daïng coâng ngheä, 
thieát bò döï laïnh khaùc nhau. Treân cô sôû ñoù, Vieän ñaõ 
thoáng keâ moät loaït caùc chæ tieâu chaát löôïng nhaèm chuaån 
bò cô sôû lyù thuyeát cho baøi toaùn laøm laïnh vaät lieäu xaây 
döïng coâng suaát lôùn vaø cho thieát keá heä thoáng thieát bò 
saûn xuaát töï ñoäng beâ toâng laïnh coâng suaát 120 m3/h, 
ñieån hình laø:

- Xu höôùng bieán ñoäng tyû leä caáp phoái vaø ñoä suït cuûa 
beâ toâng sau döï laïnh nhaèm ñaùnh giaù aûnh höôûng cuûa 
coâng ngheä laøm laïnh tôùi haøm löôïng nöôùc, chính xaùc 
hôn laø tyû leä nöôùc/xi maêng trong caáp phoái beâ toâng cho 
tröôùc. 

- Ñoä ñoàng ñeàu nhieät ñoä hoãn hôïp beâ toâng nhaèm ñaùnh 
giaù khaû naêng phaân phoái nhieät laïnh cuûa heä thoáng laïnh 
tôùi meû troän, töø ñoù giaùn tieáp taùc ñoäng tôùi söï ñoàng ñeàu 
cuûa meû troän.

- Nhieät ñoä döï laïnh danh ñònh cuûa heä thoáng. 
- Xaùc ñònh ñoä giaûm naêng suaát heä thoáng saûn xuaát 

beâ toâng döôùi taùc ñoäng cuûa quaù trình laøm laïnh coát lieäu 
hoaëc hoãn hôïp.

- Tuoåi beàn caùc cuïm thieát bò chính.
- Möùc ñoä töï ñoäng hoaù.
- Chi phí saûn xuaát.
- Caùc chæ tieâu moâi tröôøng.
Nghieân cöùu thöïc nghieäm: thöïc nghieäm quaù trình 

trao ñoåi nhieät treân caùc thieát bò laøm laïnh vaät lieäu rôøi 
nhaèm ruùt ra nhöõng thoâng soá veà vaät lieäu hoaëc quaù trình 
vaät lyù nhö khoái löôïng rieâng, nhieät dung rieâng, ñoä daãn 
nhieät… cuûa caùc vaät lieäu xaây döïng thoâ söû duïng trong 

saûn xuaát beâ toâng (ñaù daêm, caùt, phuï gia khoaùng…) ñöôïc 
duøng cho tính toaùn caân baèng nhieät heä thoáng döï laïnh, 
tính toaùn caùc quaù trình trao ñoåi nhieät xaûy ra khi laøm 
laïnh coát lieäu beâ toâng hoaëc beâ toâng, cuõng nhö tính toaùn 
thieát keá thieát bò, kieåm nghieäm vaø hieäu chænh heä thoáng. 

Nghieân cöùu tính toaùn caùc cuïm thieát bò cuûa heä 
thoáng: vieäc toång hôïp caùc keát quaû nghieân cöùu lyù thuyeát 
vaø thöïc nghieäm ñaõ ñöa ra ñöôïc coâng ngheä laøm laïnh 
hôïp lyù nhaát cho vaät lieäu xaây döïng cuûa traïm troän beâ 
toâng laïnh. Qua ñoù tieáp tuïc nghieân cöùu choïn thieát bò, 
nghieân cöùu tích hôïp caùc coâng ngheä vaø thieát bò laïnh 
vôùi coâng ngheä vaø thieát bò saûn xuaát beâ toâng, xaây döïng 
quy trình tính toaùn thieát keá heä thoáng cho thieát bò saûn 
xuaát beâ toâng laïnh coâng suaát lôùn, ñoàng thôøi trieån khai 
thieát keá cheá taïo moät soá moâ ñun saûn xuaát chaát laøm laïnh 
nhö: maùy saûn xuaát nöôùc laïnh (chiller), maùy saûn xuaát 
ñaù vaûy/ñaù maûnh...

Caùc thoâng soá chính cuûa chiller:

Nghieân cöùu doøng chaûy cuûa nöôùc qua pheãu coát lieäu

Chiller IFW-SR250D 
cheá taïo taïi xöôûng thöû nghieäm Vieän IMI
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+ Coâng suaát laïnh 250 RT (879 kW), coâng suaát tieâu 
thuï 210 kW.

+ Nhieät ñoä nöôùc vaøo 120C, nöôùc ra (min) 70C.
+ Löu löôïng nöôùc laøm laïnh 151 m3/h, nöôùc giaûi 

nhieät ngöng tuï 190 m3/h.
+ Soá maùy neùn: 2, loaïi truïc vít keùp, kieåu SR-5.
+ Thieát bò tieát löu: ñóa keùp.
+ Moâi chaát: Freon R22, khoái löôïng 260 kg.
+ Quy caùch: L4000 x B1500 x H2100; khoái löôïng: 

5.000 kg.
Caùc thoâng soá chính cuûa maùy saûn xuaát ñaù vaûy/ñaù 

maûnh:
+ Coâng suaát ñaù 20 T/24h, coâng suaát tieâu thuï 90 

kW.
+ Nhieät ñoä nöôùc vaøo ≤ 200C, nhieät ñoä saûn phaåm 

-(3÷5)0C, ñoä daøy 3-10 mm.
+ Quy caùch daøn taïo ñaù: oáng truï F160 x H1550 x 

20 oáng.
+ Soá maùy neùn: 1, loaïi truïc vít keùp, kieåu HSN 8571-

125-40F.
+ Thieát bò tieát löu: van daõn nôû nhieät TXV kieåu TE55-

50.
+ Thieát bò ngöng tuï: bình ngöng giaû nhieät nöôùc kieåu 

K2923T.
+ Moâi chaát: Freon R22, khoái löôïng 220 kg.
+ Quy caùch daøn taïo ñaù: L3500 x B1000 x H2500; 

khoái löôïng: 1.200 kg.
+ Coâng suaát vít taûi nghieàn ñaù maûnh: 1,5 kWx2c.
Beân caïnh vieäc tính toaùn, thieát keá caùc thieát bò chính 

laø chiller saûn xuaát nöôùc laïnh vaø maùy saûn xuaát ñaù vaûy/
ñaù maûnh thì caùc nhoùm thieát bò phuï trôï (thieát bò trao ñoåi 
nhieät - laøm laïnh coát lieäu tröôùc khi troän beâ toâng, vaän 
chuyeån, döï tröõ, ñònh löôïng nöôùc laïnh hoaëc ñaù vaûy/ñaù 
maûnh, heä thoáng thieát bò söû duïng tro bay ñoä aåm cao) 
cuõng ñöôïc nghieân cöùu, thieát keá cuï theå. Caùc nhoùm thieát 
bò phuï trôï coù taàm quan troïng khoâng keùm, quyeát ñònh 
hieäu suaát nhieät noùi rieâng vaø naêng suaát noùi chung cuûa 
toaøn heä thoáng.

Töø nhöõng nghieân cöùu khoa hoïc, Vieän IMI ñaõ tích 
hôïp ñoàng boä heä thoáng saûn xuaát beâ toâng döï laïnh coâng 
suaát 120 m3/h vôùi ñaày ñuû caùc thieát bò, cuïm thieát bò chính 
vaø phuï trôï, ñoàng thôøi trieån khai cheá taïo thaønh coâng moät  
heä thoáng thieát bò töï ñoäng saûn xuaát beâ toâng döï laïnh 
coâng suaát 120 m3/h coù caùc chæ tieâu kyõ thuaät chuû yeáu:

+ Coâng suaát danh nghóa thieát bò toái ña 120 m3/h.
+ Dung tích thieát bò troän: 4,5 m3.
+ Heä thoáng cung caáp ñaù vaåy/ñaù maûnh - coâng suaát 

taïo ñaù 20 T/24h, coâng suaát tieâu thuï 90 kW.	
+ Heä thoáng saûn xuaát nöôùc laïnh - coâng suaát laïnh 

250 RT (879 kW), coâng suaát tieâu thuï 210 kW.	
+ Heä thoáng vaän chuyeån, ñònh löôïng tro bay coù ñoä 

aåm cao 10 taán/h.
+ Heä thoáng laéng loïc 300 m3.
+ Toång löôïng beâ toâng laïnh saûn xuaát lieân tuïc trong 

ngaøy: beâ toâng RCC: 800 m3/10h; beâ toâng CVC: 800 
m3/7,3h (trong ñieàu kieän nhieät ñoä moâi tröôøng max, 
RCC/CVC: 400-500 m3/5h).

+ Nhieät ñoä moâi tröôøng hoaït ñoäng: max 380C.
+ Nhieät ñoä nöôùc saïch max: 25-270C.
+ Nhieät ñoä vöõa beâ toâng sau khi troän, öùng nhieät ñoä 

Maùy saûn xuaát ñaù maûnh 20 taán/ngaøy
kieåu ISI-20W do Vieän IMI cheá taïo

Pheãu laøm laïnh coát lieäu vaø taùch nöôùc
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moâi tröôøng: min 150C.
+ Coâng suaát ñieän ñoäng löïc 600 kW.
+ AÙp suaát khí laøm vieäc 6÷8 bar.
+ Heä thoáng ñoäng löïc vaø ñieàu khieån (ñieän, khí neùn): 

nghieân cöùu, thieát keá, cheá taïo thaønh coâng boä ñieàu khieån 
ñònh löôïng ña keânh duøng vi xöû lyù, phaàn meàm ñaùp öùng 
caùc chöùc naêng trong heä thoáng saûn xuaát beâ toâng döï 
laïnh. Söû duïng trong ñieàu khieån tích hôïp caùc heä thoáng: 
thieát bò kho toàn tröõ vaø caáp ñaù vaûy/ñaù maûnh töï ñoäng, 
caùc heä thoáng thieát bò vaän chuyeån, ñònh löôïng ñaù vaûy/ñaù 
maûnh, tro bay ñoä aåm cao, quaûn lyù heä thoáng thieát bò saûn 
xuaát beâ toâng döï laïnh 120 m3/h...

Vieäc nghieân cöùu thieát keá, cheá taïo thaønh coâng heä 
thoáng thieát bò saûn xuaát beâ toâng döï laïnh coâng suaát 120 
m3/h laø tieàn ñeà cho Vieän IMI thieát keá, cheá taïo vaø laép 
ñaët caùc heä thoáng thieát bò saûn xuaát beâ toâng döï laïnh 
cho moät soá ñôn vò xaây döïng coâng trình lôùn troïng ñieåm 
trong nöôùc, cuï theå: cheá taïo, laép ñaët caùc traïm troän beâ 
toâng laïnh 120 m3/h cho Toång coâng ty xaây döïng Tröôøng 
Sôn vaø Coâng ty xaây döïng LICOGI 12 taïi Coâng trình 
thuûy ñieän Sôn La; heä thoáng laøm laïnh beâ toâng ñaàm laên 
cho traïm troän 360 m3/h, laép ñaët taïi Thuûy ñieän Ñoàng Nai 
4 cho Coâng ty coå phaàn xaây döïng 47; cheá taïo, laép ñaët 
traïm troän beâ toâng laïnh 120 m3/h taïi Coâng trình thuûy 
ñieän Naäm Chieán cho Coâng ty coå phaàn Soâng Ñaø 8 vaø 
traïm troän beâ toâng laïnh 120 m3/h taïi Coâng trình thuûy 
ñieän Baéc Haø cho Coâng ty coå phaàn ñaàu tö vaø xaây döïng 
soá 18 (LICOGI 18); cheá taïo, laép ñaët heä thoáng 2 traïm 
troän beâ toâng 250 m3/h, vôùi heä thoáng thieát bò laøm laïnh 
ñoàng boä taïi Coâng trình thuûy ñieän Baûn Chaùt (Lai Chaâu) 
cho Licogi 16; cheá taïo, laép ñaët traïm troän beâ toâng 
laïnh coâng suaát 120 m3/h taïi Coâng trình thuûy ñieän Huoäi 
Quaûng (Lai Chaâu) vaø Coâng trình thuûy ñieän Huûa Na 
(Ngheä An) cho Coâng ty coå phaàn Soâng Ñaø 6.

III. Keát luaän 
Ñeà taøi “Nghieân cöùu thieát keá, cheá taïo heä thoáng thieát 

bò saûn xuaát beâ toâng döï laïnh coâng suaát 120 m3/h duøng 
cho xaây döïng ñaäp beâ toâng khoái lôùn” ñaõ coù nhieàu giaûi 
phaùp coù hieäu quaû veà kinh teá, yù nghóa veà khoa hoïc vaø 
coâng ngheä. Vôùi ñieàu kieän kinh teá - kyõ thuaät hieän taïi 
cuûa Vieät Nam noùi chung, cuûa ngaønh cheá taïo thieát bò 
xaây döïng vaø thieát bò laïnh coâng nghieäp noùi rieâng, caùc 
cô sôû coâng nghieäp trong nöôùc hoaøn toaøn coù khaû naêng 
nghieân cöùu thieát keá vaø cheá taïo heä thoáng saûn xuaát beâ 
toâng döï laïnh coù chaát löôïng töông ñöông thieát bò nhaäp 
ngoaïi, nhöng vôùi giaù thaønh chæ döôùi 50%. Vieäc cheá taïo 
heä thoáng saûn xuaát beâ toâng döï laïnh trong nöôùc khoâng 
nhöõng goùp phaàn giaûm chi phí ñaàu tö, maø coøn giuùp vieäc 
choïn löïa, thieát keá, xaây döïng vaø phaùt trieån thieát bò theo 
höôùng phuø hôïp vôùi yeâu caàu vaø coâng ngheä beâ toâng hieän 
ñaïi ñang ñöôïc aùp duïng taïi Vieät Nam n
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