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NGHIEN CUU THIET KE, CHE TAO o
HE THONG SAN XUAT BE TONG DU LANH THUONG HIEU VIET NAM

TS NGUYEN BUC MINH

Téng gidm déc Cong ty TNHH MTV Vién May va Dung cu Céng nghiép

La don vi dau tién tai Viét Nam tiép can viéc nghién ciiu ¥ng dung thiét bi 1am lanh

hé tong, Vién May va Dung cu Cdng nghiép (Vién IMI) da thuc hién thanh cong dé tai

cap nha nudc: “Nghién cifu thiét k&, ché tao hé thong thiét bi san xuat bé tong duv lanh

cong suat 120 m3/h ding cho xay dung dap bé tong khdi 16n”. Tir két qua nghién cifu,

Vién IMI da lam chd dugc cong nghé bé tong lanh va thiét bi ngudn lanh tiéu chuan,

xdy dung dugc quy trinh thiét k& hé thong tram trdn bé tdng lanh, ché tao thir nghiém

dugec mat so thiét bi lanh cong suat 16n, ché tao va 1dp dat mot sé hé théng san xuat
hé tong lanh cho mdt sd dan vi xay dung I6n trong nudc.

RESEARCH ON DESICN, I.Datvan dé
MANUFACTURE: OF CONCRFTF: Hié[]. nay, viécﬂsfj dung‘ cac thiét bi '[l_{ dong Eén xué{t‘bé t(“)_rjg
COOLINC. SYSTEM BRANDED lanh vé&i cong suat cao (tU 120 m%h, cong suat lanh tu 1 triéu

kcal/h trd 1&n) trong thi cdng cac dap nudc 16n 1a diéu kién bat
VIETNAM budc déi véi moi nha thau xay dung cong trinh, dac biét trong
diéu kién nhiét do thi cong rat khac nghiét & Viét Nam. Viéc du
lanh bé tong tdi nhiét o thdp can thiét dam bao khoi bé téng

Summary I6n khong bi pha huy hodc bién dang qua mdc cho phép do ting
Being the first unit in Vietnam suét nhiét gay bdi nhiét thuy hoa xi mang va truyén thoat nhiét
accessing research and application cham cla khéi bé tong trong qua trinh déng két, gidam thai gian
of concrete cooling equipment, The xay dung, déng thdi tdng chat lugng va sy 6n dinh cla than dap
Industrial Machinery and Instruments c6 tinh quyét dinh t6i do bén lau, tinh vinh cliu cla céng trinh.
Holding (IMI Holding) has successfully Tuy nhién, hau hét cac hé théng thiét bi tu dong san xuéat bé
implemented state-level project titled: téng lanh céng suét I16n déu dudc nhap khau ti cac nuée nhu:
“Research on design, manufacture of CHLB Duc, Nhat Ban, Han Quéc... véi gia thanh cao.
equipment system for cold concrete Xu&t phat tir kinh nghiém va nang lyc nghién ctu, san xuét
production with a capacity of 120 m¥h clia Vién, cling nhu kha nang va su phat trién cda nganh co
used for construction of large-block khi néi chung, nganh thiét bi lanh néi riéng, Vién IMI da dudc
concrete dams”. From the research Nha nudc giao thuc hién dé tai: “Nghién ctu thiét k&, ché tao
results, IMI Holding has mastered the hé théng thiét bi san xuat bé tong du lanh cong suat 120 m¥h
cold concrete technology and standard dung cho xay dung dap bé tong khai I16n”, véi muc tiéu:
cooling source equipment, formulated N&m viing thiét k&, cong nghé ché tao hé thdng thiét bi bé
the design process for concrete cooling téng du lanh; xay dung co s cong nghé cho thiét k& hé théng
system, conducted pilot manufacture of bé tong lanh ddm bao do lanh yéu cau va chat lugng bé tong,
some large-capacity cooling equipment, déng thdi t6i uu hoa cac quaé trinh trao d6i nhiét, tiét kiém néng
fabricated and installed some concrete lugng cling nhu cac hao phi tai nguyén lién quan nhu nudc
cooling systems for a few major sach, hoa chat x{ ly nudc, ddm bao moi trudng.
construction units in the country. Thiét ké ché tao va dua vao van hanh mot hé thdng thiét b

s&n xuét bé téng du lanh céng suat 120 m%h dé san xuat bé
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tong lanh dung cho xay dung dap bé tong khai 16n,
dam béo cac yéu cau cong nghé bé téng dung cho
dap khai I6n: nhiét do bé tdng sau khi trén 8-15°C, dap
ing yéu cau cac loai bé tdng thudng (CVC) va bé tong
dam lan (RCC).

Gop phan dam béao chat lugng, tién dé thi cong
cac cong trinh thuy dién trong diém quéc gia, cac dap
nudc I6n, thay thé thiét bi nhap ngoai dat tién, giam chi
phi dau tu cho xay dung céc cong trinh trong diém.

Thiac ddy phat trién cac nganh lién quan sl dung
thiét bi lanh cdng nghiép céng suét I6n.

I1. Noi dung va két qua nghién ciu

P& dap (ing muyc tiéu cla dé tai, Vién IMI da trién
khai mot loat nhiing nghién clu cd ban, b6 sung cho
cd s6 thiét k&, cling nhu céc thli nghiém can thiét cho
thiét k& ché tao:

Nghién cuu ly thuyét: nghién clu khao sét téng
quan, nghién cdu co sG cong nghé lam lanh bé tong
va vat liéu xay dyng nham so sanh, danh gia mot cach
chuén xac uu/nhugc diém cla cac dang céng nghé,
thiét bi du lanh khac nhau. Trén cd s& d()‘, Vién da
théng ké mot loat cac chi tiéu chat lugng nhadm chuén
bi cd s& Iy thuyét cho bai toan lam lanh vat liéu xay
dung coéng suit I6n va cho thiét ké hé thdng thiét bi
s&n xudt ty dong bé tong lanh céng sudt 120 m?¥h,
dién hinh la:

- Xu hudng bién dong ty 1& cap phdi va do sut clia
bé téng sau dy lanh nham danh gia anh huéng cla
cong nghé lam lanh t6i ham lugng nudc, chinh xac
hon 1a ty 1& nudc/xi mang trong cdp phdi bé téng cho
trudce.

- D6 déng déu nhiét dd hdn hgp bé tdng nham danh
gid kha nang phan phdi nhiét lanh clia hé thong lanh
t6i mé tron, tu dé gian ti€p tac dong t6i sy déng déu
clla mé tron.

- Nhiét do duy lanh danh dinh cla hé théng.

- Xac dinh do gidm nang suédt hé thdng san xuét
bé tong dudi tac dong clia qua trinh lam lanh cét liéu
hoac hon hgp.

- Tudi bén cac cum thiét bj chinh.

- Muc dé ty déng hoa.

- Chi phi s&n xuét.

- Céc chi tiéu méi trusng.

Nghién cuu thuc nghiém: thuc nghiém qua trinh
trao ddi nhiét trén cac thiét bi lam lanh vat liéu rdi
nham rdt ra nhiing thong s6 vé vat liéu hodc qua trinh
vat ly nhu khai lugng riéng, nhiét dung riéng, do dan
nhiét.. clla cac vat liéu xay dung tho sl dung trong
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Nghién ctiu dong chdy cla nuéc qua phéu cét liéu

san xuét bé tong (da dam, cat, phu gia khoang..) dugc
dung cho tinh toan can bang nhiét hé théng duy lanh,
tinh toan cac qua trinh trao déi nhiét xay ra khi lam
lanh c6t liéu bé tong ho&c bé téng, cling nhu tinh toan
thiét k& thiét bi, kiém nghiém va hiéu chinh hé théng.

Nghién cuu tinh toan cac cum thiét bi cua hé
théng: viéc téng hgp cac két qué nghién ciiu ly thuyét
va thyc nghiém da dua ra dugc cong nghé lam lanh
hgp ly nhat cho vat liéu xay dung clta tram tron bé
téng lanh. Qua dé ti€p tuc nghién ctu chon thiét bi,
nghién ctu tich hgp cac cong nghé va thiét bj lanh
vGi cong nghé va thiét bi san xuat bé téng, xay dung
quy trinh tinh toan thiét ké hé thdng cho thiét bi san
Xudt bé téng lanh cong suét 16n, dong thdi trién khai
thiét k& ché tao mot s6 md dun san xuat chat 1am lanh
nhu: may san xuit nuéc lanh (chiller), may san xuat
da vay/da manh...

Cac thong sd chinh cla chiller:

Chiller IFW-SR250D
ché tao tai xudng thir nghiém Vién IMI



May sén xudt da manh 20 tdn/ngay
kiéu ISI-20W do Vién IMI ché tao

+ CoOng suét lanh 250 RT (879 kW), céng suét tiéu
thu 210 kW.

+ Nhiét dé nudc vao 12°C, nudc ra (min) 7°C.

+ Luu lugng nudc lam lanh 151 m%h, nudc giai
nhiét ngung tu 190 m%h.

+ S8 may nén: 2, loai truc vit kép, kiéu SR-5.

+ Thiét bi tiét luu: dia kép.

+ Moi chat: Freon R22, khoi lugng 260 kg.

+ Quy céach: L4000 x B1500 x H2100; khéi lugng:
5.000 kg.

Céc thong so chinh clia may san xuat da vay/da
manh:

+ Cong sudt da 20 T/24h, cong suét tiéu thu 90
kW.

+ Nhiét do nudc vao < 20°C, nhiét do san phdm
-(3+5)°C, dé day 3-10 mm.

+ Quy cach dan tao da: 6ng tru F160 x H1550 x
20 Ong.

+ S8 may nén: 1, loai truc vit kép, kiéu HSN 8571-
125-40F.

+ Thiét bi tiét luu: van dan ng nhiét TXV kiéu TE55-
50.

+ Thiét bi ngung tu: binh ngung gia nhiét nudc kiéu
K2923T.

+ Moi chat: Freon R22, khoi lugng 220 kg.

+ Quy céch dan tao da: L3500 x B1000 x H2500;
khoi lugng: 1.200 kg.

+ Cong sudt vit tdi nghién da manh: 1,5 kWx2c.
Bén canh viéc tinh toan, thiét k& cac thiét bi chinh
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la chiller s&n xuat nudc lanh va may san xuét da vay/
da manh thi cadc nhém thiét bi phu trg (thiét bi trao dbi
nhiét - lam lanh cét liéu trudc khi tron bé tong, van
chuyén, dy trii, dinh lugng nudc lanh hodc da vay/da
manh, hé théng thiét bi st dung tro bay d6 &m cao)
cling dugc nghién ciu, thiét k& cy thé. Cac nhom thiét
bi phu trg cé tam quan trong khéng kém, quyét dinh
hiéu sudt nhiét néi riéng va nang suét noi chung cla
toan hé théng.

Phéu lam lanh cét liéu va tach nudc

Tu nhiing nghién cdu khoa hoc, Vién IMI da tich
hop dong bd hé thong san xuét bé tong du lanh cong
suat 120 m3h véi day du cac thiét bi, cum thiét bi chinh
va phu trg, déng thai trién khai ché tao thanh cong mot
hé théng thiét bi ty dong san xudt bé tong du lanh
codng sult 120 m3h co cac chi tiéu ky thuat chi yéu:

+ Cong suat danh nghia thiét bi t6i da 120 m¥h.

+ Dung tich thiét bi tron: 4,5 m3,

+ Hé théng cung cdp da vay/da manh - cong suét
tao da 20 T/24h, cong suat tiéu thu 90 kW.

+ Hé théng san xuat nudc lanh - céng suat lanh
250 RT (879 kW), cong suét tiéu thu 210 kW.

+ Hé théng van chuyén, dinh lugng tro bay c6 dé
4m cao 10 tan/h.

+ Hé théng lang loc 300 m*.

+ Téng lugng bé téng lanh san xuét lién tuc trong
ngay: bé téng RCC: 800 m®10h; bé tong CVC: 800
m3/7,3h (trong diéu kién nhiét d6 moi trudng max,
RCC/CVC: 400-500 m3/5h).

+ Nhiét dé moi trudng hoat ddéng: max 38°C.

+ Nhiét dé nuéc sach max: 25-27°C.

+ Nhiét dé viia bé tong sau khi trdn, ting nhiét do
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moi trudng: min 15°C.

+ Cong suét dién dong luc 600 kW.

+ Ap suat khi 1am viéc 6+8 bar.

+ Hé théng dong luc va diéu khién (dién, khi nén):
nghién cuu, thiét k&, ché tao thanh cong bo diéu khién
dinh lugng da kénh dung vi x{ ly, phan mém dap (ing
cac chtic nang trong hé théng san xuéat bé téng du
lanh. S dung trong diéu khién tich hgp cac hé théng:
thiét bi kho ton trii va cdp da vay/da manh ty dong,
cac hé thong thiét bi van chuyén, dinh luong da vay/da
manh, tro bay dd &m cao, quan Iy hé théng thiét bi s&n
xudt bé téng du lanh 120 méh...

Hé théng tram trén bé téng du lanh c6ng sudt 360 m3/h
I8p dat tai Thiy dién Béng Nai 4

Viéc nghién cuu thiét k&, ché tao thanh céng hé
thong thiét bi san xuat bé téng du lanh céng suat 120
m3/h 1a tién dé cho Vién IMI thiét k&, ché tao va l&p
dat cac hé théng thiét bi san xuat bé téng du lanh
cho mot s6 don vi xay dung céng trinh 16n trong diém
trong nuéc, cu thé: ché tao, Iap d&t cac tram tron bé
téng lanh 120 m%h cho Téng coéng ty xay dung Trudng
Son va Coéng ty xay dung LICOGI 12 tai Céng trinh
thay dién Son La; hé théng lam lanh bé tong dam lan
cho tram trén 360 m3/h, Iap dat tai Thiy dién Déng Nai
4 cho Cong ty ¢ phan xay dung 47; ché tao, lap dat
tram tron bé téng lanh 120 m%h tai Coéng trinh thly
dién Nam Chién cho Céng ty c¢6 phan Séng Pa 8 va
tram tron bé téng lanh 120 m%h tai Coéng trinh thly
dién B4c Ha cho Cong ty c6 phan dau tu va xay dung
s6 18 (LICOGI 18); ché tao, l&p dat hé théng 2 tram
tron bé téng 250 m%h, véi hé thong thiét bi 1am lanh
dong bd tai Cong trinh thay dién Ban Chat (Lai Chéau)
cho LICOGI 16; ché tao, Iap dat tram trén bé tong
lanh cong suat 120 m¥h tai Céng trinh thdy dién Hudi
Quang (Lai Chau) va Céng trinh thdy dién Hia Na
(Nghé An) cho Céng ty ¢6 phan Séng Pa 6.

52 Tapchi KHOAHQC

CONGNGHE VIETNAM 5° ° 3™ 20"

Il Kétluan

Dé tai “Nghién cuiu thiét ké, ché tao hé théng thiét
bi san xudt bé téng du lanh céng suat 120 m*h dung
cho x4y dung dédp bé téng khéi I6n” da cé nhiéu giai
phap c6 hiéu qua vé kinh t&, y nghia vé khoa hoc va
cong nghé. VGi diéu kién kinh té - ky thuéat hién tai
cla Viét Nam ndi chung, cla nganh ché tao thiét bi
xay dyng va thiét bi lanh cong nghiép ndi riéng, cac
cd sG cong nghiép trong nudc hoan toan cé kha nang
nghién clu thiét k€ va ché tao hé thong san xuat bé
tong du lanh cé chat lugng tudng duang thiét bi nhap
ngoai, nhung vdi gia thanh chi dudi 50%. Viéc ché tao
hé théng san xuat bé tong du lanh trong nudc khong
nhiing gop phan giam chi phi dau tu, ma con giup viéc
chon lya, thiét k&, xay dung va phat trién thiét bj theo
hudng phi hgp véi yéu cau va cong nghé bé tdng hién
dai dang dugc ap dung tai Viét Nam =
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