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Vai troø cuûa daáu vaân tay trong 
khoa hoïc hình söï

Trong suoát moät thôøi gian daøi, 
raát nhieàu kyõ thuaät hình söï ñaõ ñöôïc 
nghieân cöùu vaø phaùt trieån nhaèm 
muïc ñích caûi thieän khaû naêng nhaän 
bieát hay hoài phuïc nhöõng daáu vaân 
tay quan saùt thaáy taïi hieän tröôøng 
caùc vuï aùn. Thöïc teá cho thaáy, caùc 
daáu vaân tay ñeå laïi taïi hieän tröôøng 
laø moät trong nhöõng nguoàn thoâng 
tin voâ cuøng quan troïng ñoái vôùi 
coâng taùc ñieàu tra nhaän ñònh ñoái 
töôïng tình nghi, ñôn giaûn vì moãi 
ngöôøi coù moät hình thaùi vaân tay 
rieâng bieät. Thoâng thöôøng, vieäc 
xaùc ñònh caùc ñoái töôïng tình nghi 
döïa treân daáu vaân tay ñöôïc thöïc 
hieän treân nguyeân taéc so saùnh vaø 
ñoái chieáu giöõa vaân tay thu thaäp taïi 
hieän tröôøng vaø daáu vaân tay töông 
öùng trong thö vieän döõ lieäu vaân tay 
quoác gia. Tuy nhieân, neáu ñoái töôïng 
tình nghi khoâng phaûi laø ngöôøi ñaõ 
coù tieàn aùn, raát coù khaû naêng vaân 
tay cuûa hoï seõ khoâng ñöôïc löu 
trong thö vieän quoác gia. Ngoaøi ra, 
nhöõng daáu vaân tay taïi hieän tröôøng 
caùc vuï aùn thöôøng bò bieán daïng, hö 
haïi moät phaàn do toäi phaïm thöôøng 

khoâng tieáp xuùc vôùi vaät duïng moät 
caùch oån ñònh, töø ñoù caûn trôû khaû 
naêng nhaän bieát ñaëc tính cuûa caùc 
ñöôøng vaân tay. Chính vì vaäy, vieäc 
tìm ra caùc thoâng tin boå sung cho 
daáu vaân tay hieän nay ñang laø nhu 
caàu lôùn ñoái vôùi caùc cô quan ñieàu 
tra.

Gaàn ñaây, coù khoâng ít nghieân 
cöùu ñaõ taäp trung höôùng ñeán vieäc 
tìm ra nhöõng thoâng tin boå sung veà 
maët hoùa hoïc ñoái vôùi daáu vaân tay 
[1, 2, 3]. Daáu vaân tay ñöôïc hình 
thaønh töø söï vaän chuyeån nhöõng 
hôïp chaát höõu cô coù treân beà maët da 
tay ñeán beà maët tieáp xuùc, do ñoù noù 
chöùa moät löôïng moà hoâi ñeán töø caùc 
tuyeán noäi tieát vaø tuyeán nhôøn. Söï 
baøi tieát caùc chaát nhôøn naøy thoâng 
thöôøng seõ chöùa chuû yeáu nhöõng 
hôïp chaát höõu cô tan trong daàu 
nhö acid fatty, sterols, squalene, 
glycerides vaø ester saùp. Ngöôïc 
laïi, quaù trình baøi tieát noäi tieát toá 
chöùa 98% nöôùc, ngoaøi ra cuõng 
chöùa caùc hôïp chaát voâ cô vaø höõu 
cô tan trong nöôùc nhö urea, amino 
acid vaø protein [4, 5]. Vieäc phaân 
tích caùc thaønh phaàn hôïp chaát nhö 
treân, hay coøn goïi laø kyõ thuaät phaân 
tích nhöõng chaát chæ daãn noäi sinh 

hieän dieän trong daáu vaân tay raát coù 
theå seõ cung caáp khaû naêng phaân 
bieät hieäu quaû hôn daáu vaân tay cuûa 
caùc caù nhaân khaùc nhau. Thoâng tin 
daïng naøy coù theå ñöôïc söû duïng ñeå 
xaây döïng chaân dung cuûa ngöôøi 
chuû daáu vaân tay, töø ñoù giuùp thu 
heïp ñoái töôïng tình nghi trong caùc 
vuï aùn hình söï, thaäm chí ngay caû 
khi daáu vaân tay aáy khoâng ñuû chaát 
löôïng ñeå coù theå nhaän dieän baèng 
phöông phaùp truyeàn thoáng.

Hai trong nhieàu phöông phaùp 
ñaõ töøng ñöôïc nghieân cöùu laø saéc 
kyù khí keát hôïp khoái phoå (GC - MS) 
vaø kính hieån vi hoàng ngoaïi bieán 
ñoåi Fourier (FTIRM). Chuùng ñöôïc 

XAÙC ÑÒNH GIÔÙI TÍNH ÑOÁI TÖÔÏNG TÖØ DAÁU VAÂN TAY
Ñoái vôùi quaù trình ñieàu tra vaø nghieân cöùu khoa hoïc hình söï, daáu vaân 
tay luoân laø moät nguoàn thoâng tin voâ cuøng quan troïng nhaèm muïc ñích 
ñònh danh caùc ñoái töôïng tình nghi. Hình daùng caùc ñöôøng vaân tay laø 
ñaëc tröng cho moãi ngöôøi, tuy nhieân khoâng phaûi luùc naøo caùc ñöôøng 
vaân tay cuõng ôû traïng thaùi toát nhaát ñeå coù theå ñònh danh. Gaàn ñaây, 
nhieàu nghieân cöùu ñaõ ñöôïc trieån khai nhaèm tìm theâm nhöõng thoâng tin 
boå sung veà maët hoùa hoïc cho daáu vaân tay. Moät trong nhöõng höôùng 
nghieân cöùu tieâu bieåu nhaát laø xaùc ñònh giôùi tính cuûa ñoái töôïng töø daáu 
vaân tay thoâng qua kyõ thuaät phaân tích khoái phoå ñaõ ñöôïc nhoùm nghieân 
cöùu cuûa giaùo sö Simona Francese (Ñaïi hoïc Sheffield Hallam, Vöông 
quoác Anh) trieån khai thaønh coâng.

Hình 1: daáu vaân tay laø moät trong nhöõng 
nguoàn döõ lieäu quan troïng ñeå xaùc ñònh 

giôùi tính cuûa ñoái töôïng tình nghi
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söû duïng ñeå phaân bieät daáu vaân 
tay cuûa treû nhoû vaø ngöôøi tröôûng 
thaønh, döïa treân vieäc phaân tích 
haøm löôïng acid fatty, cholesterol, 
squalene vaø ester saùp [6, 7]. Thöïc 
nghieäm [8] ñaõ chöùng minh thaønh 
phaàn nhöõng chaát naøy khi toàn taïi 
trong tuyeán nhôøn cuûa daáu vaân tay 
coù söï thay ñoåi tuøy theo tuoåi cuûa 
ngöôøi sôû höõu, töø ñoù môû ra khaû 
naêng nhaän bieát ñoä tuoåi cuûa ñoái 
töôïng tình nghi.

Moät thoâng tin khaùc thöôøng 
ñöôïc nhöõng nhaø ñieàu tra quan 
taâm laø giôùi tính cuûa ñoái töôïng tình 
nghi. Asano vaø ñoàng nghieäp [9] 
ñaõ söû duïng GC - MS ñeå khaûo saùt 
ba loaïi acid fatty toàn taïi trong daáu 
vaân tay, tìm caùch lieân heä giöõa haøm 
löôïng cuûa nhöõng acid naøy vôùi giôùi 
tính cuûa ngöôøi sôû höõu. Tuy nhieân, 
GC - MS laø moät phöông phaùp 
phaân tích phaù huûy maãu, khi trieån 
khai vaøo thöïc teá, raát khoù ñeå coù 
theå ñaït ñöôïc moät heä thoáng phaân 
loaïi caùc acid fatty cuûa daáu vaân tay 
moät caùch thoáng keâ vaø hoaøn chænh. 
Gaàn ñaây, moät kyõ thuaät phaân tích 
phöùc taïp döïa treân khoái phoå, Laser 
Desorption/Ionisation (LDI) Time 
of Flight Mass Spectrometry (TOF 
MS) ñaõ ñöôïc öùng duïng ñeå thieát 
laäp moái lieân heä giöõa giôùi tính vaø 
söï hieän dieän cuûa triacylglycerols 
(TAGs) cuøng vôùi nhöõng thaønh 
phaàn khaùc trong chaát nhôøn daáu 
vaân tay [10]. Maëc duø veà cô baûn, 
caùc taùc giaû trong nghieân cöùu treân 
ñaõ cho thaáy ñoä chính xaùc cuûa 
phöông phaùp naøy ñoái vôùi giôùi 
tính cuûa moät soá löôïng nhoû nhöõng 
ngöôøi tham gia, nhöng LDI TOF 
MS TAGs vaãn chöa phaûi laø moät 
phöông phaùp phaân tích coù ñoä tin 
caäy toát ñoái vôùi moät soá löôïng lôùn 
caùc ñoái töôïng nghieân cöùu.

ÔÛ moät noã löïc nghieân cöùu khaùc, 
Zelson [11] ñaõ phaân tích caùc ñöôøng 
vaân tay vaø nhaän ra moái lieân heä 
giöõa chuùng vôùi giôùi tính. Phöông 
phaùp naøy döïa treân söï phaân tích 

beà roäng cuûa möôøi ñöôøng vaân tay 
song song nhau, cho ñoä chính 
xaùc raát cao, nhöng khoâng theå söû 
duïng ñöôïc ñoái vôùi caùc tröôøng hôïp 
daáu vaân tay khoâng hoaøn chænh, bò 
hö haïi taïi hieän tröôøng vuï aùn.

Xaùc ñònh giôùi tính töø daáu vaân 
tay baèng khoái phoå MALDI

Xuaát phaùt töø nhöõng thöïc teá 
treân, nhoùm nghieân cöùu cuûa giaùo 
sö Simona Francese thuoäc Ñaïi 
hoïc Sheffield Hallam, Vöông quoác 
Anh ñaõ phaùt trieån moät phöông 
phaùp môùi, xaùc ñònh giôùi tính döïa 
treân vieäc phaân tích haøm löôïng vaø 
thaønh phaàn caùc loaïi peptides löu 
laïi treân daáu vaân tay baèng kyõ thuaät 
khoái phoå MALDI (Matrix Assisted 
Laser Desorption Ionisation Mass 
Spectrometry) [12].

Nghieân cöùu cuûa Francese 
ñöôïc thöïc hieän tröôùc heát baèng 
caùch thu thaäp daáu vaân tay cuûa 80 
ngöôøi tình nguyeän (40 nam vaø 40 
nöõ). Nhöõng ngöôøi naøy seõ röûa tay 
baèng dung dòch nöôùc chöùa 50% 
ethanol roài ñaët moät tay vaøo trong 
tuùi plastic laøm laïnh trong khoaûng 
15 phuùt. Nhöõng ñaàu ngoùn tay naøy 
tieáp theo seõ ñöôïc chaø xaùt laïi vôùi 
nhau nhaèm phaân phoái moät caùch 
ñoàng nhaát haøm löôïng caùc chaát noäi 
sinh treân caùc ngoùn tay. Sau ñoù, 

ba ngoùn tay baát kyø treân baøn tay seõ 
ñöôïc in leân treân moät neàn nhoâm ñeå 
thu thaäp ba daáu vaân tay cho moãi 
ngöôøi. Cuoái cuøng, neàn nhoâm seõ 
ñöôïc ñöa vaøo trong maùy khoái phoå 
MALDI ñeå phaân tích.

Hình 2 trình baøy keát quaû khoái 
phoå cuûa hai trong soá caùc daáu vaân 
tay ñaõ ñöôïc khaûo saùt. Giöõa nhöõng 
tieåu phaân peptide vaø protein quan 
saùt ñöôïc, nhoùm nghieân cöùu cuõng 
nhaän bieát ñoàng thôøi caùc peptide 
khaùng sinh vaø caùc protein loaïi 
nhoû. Haøm löôïng nhöõng tieåu phaân 
khaùng sinh trong tuyeán nhôøn vaãn 
chöa ñöôïc xaùc ñònh cuï theå, nhöng 
theo Lee vaø caùc coäng söï [13], 
daáu vaân tay ngoaøi vieäc chöùa phaàn 
lôùn nhöõng chaát ñöôïc tieát ra töø heä 
noäi tieát, cuõng coù chöùa moät löôïng 
nhaát ñònh caùc chaát nhôøn. Ñieàu 
naøy phuø hôïp vôùi keát quaû khoái phoå 
cuûa Francese. Caùc muõi tín hieäu 
treân khoái phoå ñoà ñöôïc ñònh danh 
döïa treân tyû leä khoái löôïng/ñieän tích 
vaø ñoái chieáu chuùng vôùi keát quaû 
nghieân cöùu tröôùc ñöôïc thöïc hieän 
treân ñoái töôïng laø moà hoâi [14, 15]. 
Keát quaû cho thaáy, thaønh phaàn cuûa 
daáu vaân tay bao goàm: psoriasin 
(m/z 11377.2, vò trí 2-120) vaø caùc 
daãn xuaát dermcidin (DCD) cuûa 
peptide, laàn löôït teân LEK-24 (m/z 
2364.7, vò trí 66-89), SSL-25 (m/z 
2413.8, vò trí 63-87), YDP-42 (m/z 

Hình 2: khoái phoå MALDI cuûa moät daáu vaân tay trong nghieân cöùu, trình baøy nhöõng muõi 
tín hieäu ñaëc tröng cuûa caùc phaân töû peptide vaø protein
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4303.4, vò trí 20-61), LEK-45 (m/z 
4532.2, vò trí 66-110), DCD-1 (m/
z 4706.3, vò trí 63-109) vaø DCD-
1L (m/z 4819.5, vò trí 63-110). 
Nhöõng thoâng tin naøy sau ñoù seõ 
ñöôïc toång hôïp, thoáng keâ vaø phaân 
boá theo töøng giôùi tính ngöôøi tham 
gia nghieân cöùu (hình 3). Francese 
nhaän thaáy caùc muõi tín hieäu thuoäc 
veà nöûa treân ñoà thò töông öùng vôùi 
caùc muõi coù xaùc suaát baét gaëp cao 
ôû giôùi tính nöõ, ngöôïc laïi caùc muõi 
xuaát hieän ôû nöûa döôùi ñoà thò thöôøng 
ñöôïc baét gaëp vôùi cöôøng ñoä cao ôû 
giôùi tính nam. Cuï theå, nhöõng tín 
hieäu ôû m/z 2869.4, 4820.1 laàn 
löôït laø nhöõng muõi ñaëc tröng cho 
caùc peptide SSL-29, LEK-45 vaø 
laø nhöõng thoâng tin quan troïng ñeå 
xaùc ñònh giôùi tính nam, trong khi 
tín hieäu ôû m/z 4819.5 töông öùng 
vôùi peptide DCD-1L laø caên cöù 
quan troïng ñeå xaùc ñònh giôùi tính 
nöõ.

Nhö vaäy, töø caùc thoâng tin veà 
haøm löôïng peptide löu laïi treân daáu 
vaân tay, Francese ñaõ ñem ñeán 
khaû naêng phaân bieät giôùi tính cuûa 
ngöôøi chuû sôû höõu daáu vaân tay ñoù. 
Ñaây coù theå ñöôïc xem laø moät böôùc 
tieán ñaày yù nghóa trong lónh vöïc 
khoa hoïc hình söï, noùi nhö Raul 
Sutton, moät chuyeân gia phaùp lyù 

taïi Ñaïi hoïc Wolverhampton, UK: 
“Khaû naêng phaân bieät giôùi tính cuûa 
caù nhaân töø daáu vaân tay ñeå laïi taïi 
hieän tröôøng ñaõ thaät söï naâng cao 
hieåu bieát veà lôïi ích phaùp lyù cuûa 
daáu vaân tay”. Coøn theo Francese: 
“Keát quaû phaân tích baèng phöông 
phaùp naøy chæ toán khoaûng 10 phuùt 
cho quaù trình chuaån bò maãu vaø xöû 
lyù soá lieäu vôùi ñoä chính xaùc hôn 
85%” [16]. Nhöõng keát quaû naøy 
khaúng ñònh tieàm naêng thaät söï cuûa 
phöông phaùp khi ñöôïc öùng duïng 
vaøo thöïc teá. Tuy nhieân, tröôùc khi 
ñöôïc trieån khai ôû quy moâ lôùn, 
Francese cuõng thöøa nhaän phöông 
phaùp naøy caàn ñöôïc kieåm tra kyõ 
caøng ñeå coù theå loaïi ñi aûnh höôûng 
cuûa nhöõng yeáu toá khaùc nhö: saéc 
toäc, tình traïng söùc khoûe vaø tieàn söû 
söû duïng thuoác n

LTK (toång hôïp)
                               

Taøi lieäu tham khaûo
[1] J.S. Day, H.G.M. Edwards, S.A. 

Dobrowski and A.M. Voice, Spectrochim. 
Acta, Part A, 2004, 60, 563-568.

[2] C. Ricci, P. Phiriyavityopas, N. 
Curum, K.L. Chan, S. Jickells and S.G. 
Kazarian, Appl. Spectrosc., 2007, 61, 514-
522.

[3] R. Leggett, E.E. Lee-Smith, S. M. 

Jickells and D.A. Russell, Angew. Chem., 
Int. Ed., 2007, 46, 4100-4103.

[4] A.M. Knowles, J. Phys. E: Sci. 
Instrum., 1978, 11, 713-721.

[5] R.S. Ramotowski, Composition 
of Latent Print Residue, in Advances in 
Fingerprint Technology, ed. H. C. Lee and 
R. E. Gaensslen, CRC Press, Boca Raton, 
London, New York, Washington D.C., 2001, 
pp. 63-104.

[6] M.V. Buchanan, K. Asano and A. 
Bohanon, Proc. SPIE-Int. Soc. Opt. Eng., 
1997, 2941, 89-95.

[7] K.M. Antoine, S. Mortazavi, A.D. 
Miller and L.M. Miller, J. Forensic Sci., 2010, 
55, 513-518.

[8] C. Weyermann, C. Roux and C. 
Champod, J. Forensic Sci., 2011, 56, 102-
108.

[9] K.G. Asano, C.K. Bayne, K. M. 
Horsman and M.V. Buchanan, J. Forensic 
Sci., 2002, 47, 805-807.

[10] B. Emerson, J. Gidden, J. O. Lay 
and B. Durham, J. Forensic Sci., 2011, 56, 
381-389.

[11] A.S. Zelson, Fingerprint analysis 
method International Publication number 
WO 00/46739, 2000.

[12] L.S. Ferguson, F. Wulfert, R. 
Wolstenholme, J.M. Fonville, M.R. Clench, 
V.A. Carolana and S. Francese, Analyst, 
2012, 137, 4686-4692.

[13] D.Y. Lee, K. Yamasaki, J. Rudsil, 
C.C. Zouboulis, G.T. Park, J.M. Yang and 
R. L. Gallo, J. Invest. Dermatol., 2008, 128, 
1863-1866.

[14] S. Rieg, S. Seeber, H. Steffen, A. 
Humeny, H. Kalbacher, S. Stevanovic, A. 
Kimura, C. Garbe and B. Schittek, J. Invest. 
Dermatol., 2006, 126, 354-365.

[15] D. Baechle, T. Flad, A. Cansier, H. 
Steffen, B. Schittek, J. Tolson, T. Herrmann, 
H. Dihazi, A. Beck, G.A. Mueller, M. Mueller, 
S. Stevanovic, C. Garbe, C.A. Mueller and 
H. Kalbacher, J. Biol. Chem., 2006, 281, 
5406-5415.

[16] http://www.rsc.org/chemistryworld/2012/10/
determining-sex-fingerprint.

Hình 3: giaûn ñoà thoáng keâ caùc muõi tín hieäu cuûa khoái phoå töông öùng 
vôùi hai giôùi tính nam vaø nöõ trong nghieân cöùu


