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Cac nha khoa hoc da “giai thoat” cho mot b&énh nhan duy nhat “ra khéi” HIV bang cach
ngan chin khong cho virut nay tan cong vao cac té bao mién dich. Tuy khong thé 13p
lai cach diéu tri nay, song két qua tot dep trén da khuyén khich cac nha khoa hoc tiép
tuc tim kiém céc gidi phap an toan va it ton kém hon trong tuong lai nhdm cung cap
cho ngudi bénh mot hé théng mién dich mdi khdng HIV. Cac nghién cifu lién quan ciing
da dua ra mot so két qua mdi quan trong...

ach day khoadng 3

nam, mot nhém bac

sy & Berlin (Btc)

da coéng bo két qua
clia mot thi nghiém duy nhat gay
ngac nhién cho cac nha khoa hoc
nghién ctiu vé HIV. Céac bac sy da
lay tly xuong - ngudn t& bao mién
dich clia co thé - tir mdt ngudi cho
gidu tén cé dac tinh di truyén giup
cd thé ngudi nay khang ty nhién
véi HIV.. Sau dé, ho tién hanh
cdy ghép cac té bao nay vao co
thé mot ngudi dan 6ng mac bénh
bach cau bi dudng tinh véi HIV da
trén 10 ndm. Mac du diéu tri bach
cau bang phuong phap cdy ghép
thy xuong la hgp ly nhung céc nha
khoa hoc c6 thém hy vong rf‘ang,
viéc cdy ghép nay con gilp cung
cap dl céac té bao khang thé HIV
dé kiém ché& sy lan truyén HIV
trong co thé bénh nhan. Két qua
thu dugc la, viéc cay ghép nay
khong chi lam gidm so lugng virut
HIV trong mau bénh nhan ma con
tiéu diét dugc tat ca céac virut khac
c6 trong co thé, tham chi trong ca
cac mo & trang thai “ngd”, va diéu
nay la ngoai dy kién cla nhém
nghién cliu. Két qua thanh céng ky
diéu dén mdc, nhém nghién clu
da phai dgi dén 2 nam sau méi cho
cong bd. Va 5 nam sau, khi dugc
diéu tri giai doan dau, bénh nhan
(dugc dat tén la Berlin) khdng c6
ddu hiéu nhiém virut HIV - méac
du sudt thoi gian nay khéng ding
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thuéc khang HIV.

Tuy vay, liéu phép trén khéng
thé dugc (ng dung réng rai vi
nhiéu ly do ma trudc hét 1a béi hé
théng mién dich cla bénh nhan
sé bi pha hly dau tién. Pay ciling
la mét viéc qua mao hiém. Nhung
thanh céng ngoai mong dgi nay da
thdi thuc cac nha nghién cuu trén
khap thé gidi ti€p tuc nghién cuiu
dé tim ra cac bién phap an toan
va it tn kém hon nham cung cép
cho ngudi bénh mat hé théng mién
dich mdéi khang HIV gidng véi hé
théng ma bénh nhan Berlin nhan
dugc va la moét ky tich trong qua
trinh diéu tri, cho phép c6 thé triét
dudng lan truyén cla HIV tu té€ bao
nay sang t& bao khac trong co thé
ngudi bénh. Cudi cling, hé thdng
mién dich cai tién cling don sach
bat ky virut HIV nao con &n nau
trong cgd thé.

Trén thuc t&€, mot sé nha khoa
hoc cho rang, phai c6 cac phuong
phap dé thuc hién hon nham cung
cép cho ngudi nhiém virut HIV mot
hé théng mién dich tuong ty nhu
truéng hgp bénh nhan Berlin, lam
co s& cho viéc diéu tri bénh thanh
cong. Phuong phap nay té ra c6
trién vong trong phong thi nghiém
va cac thli nghiém lam sang dang
dugc trién khai trén co thé mot
s6 bénh nhan AIDS (Acquired
immunodeficiency syndrome - hoi
chiing suy giam mién dich).
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Diéu chinh chinh xac hé théng
mién dich

Y tudng ky xao héa hé théng
mién dich dé phong chéng bénh
AIDS dya vao 2 van dé c6 lién quan
ma cac nha khoa hoc can lam la:
1- Tim céch tang cudng hé théng
mién dich chdng HIV; 2- Tim bién
phap ngan can HIV xam nhap céac
t€ bao CD4*(con goilatrg bao T -
herpes T cells). Cac trg bao T dac
biét nay déng vai trdo nhu nhiing
“tién v&” cla su dap ting mién dich
nhd diéu phdi sy tudng tac gilia
nhiéu loai t& bao mién dich khac
nhau. M6t trg bao T khi l1an dau
tién bi nhiém, HIV chua gay ra céc
hu hai rd rét, nhung sau khi t€ bao
mién dich dugc hoat hoa dé chéng
lai sy nhiém dang dién ra, chung
da giai phong ra nhiéu ban sao HIV
khac nhau. Cudi cling, virut HIV sé
tiéu diét hét cac té€ bao diéu phéi
nay, lam suy kiét kha nang cl@ia hé
théng mién dich chéng lai cac su
nhiém khac. Béng cach nay, virut
HIV loai bd mot cach chon loc cac
“cau th(” 130 luyén cla hé théng
mién dich, déng thdi lam yé&u stc
dé khang clia co thé chéng lai sy
nhiém cho dé&n khi chuyén thanh
bénh AIDS.

Bang cach nao dé ting cudng
hé théng mién dich bdo vé céac
trg bao T l1a vdn dé khé. Nhung
khi théng tin vé bénh nhan Berlin
dudc cong bé, cac nha khoa hoc



da dat dugc thanh tuu trén ca 2
linh vyc: tdng cudng hé thong
mién dich chéng virut HIV va tim
cac bién phap ngan céan HIV xam
nhap cac trg bao T cho du céac
pham vi nghién cuu la khac nhau.
Trong mét thGi gian dai, cac nha
khoa hoc thuc hién cac nghién cuu
vé bénh ung thu va céac bénh lay
nhiém virut da tim nhiéu cach khac
nhau dé tang cudng hé théng mién
dich, vi du, bang cach thu céc trg
bao T ti mét bénh nhan rdi cho
ti€p xuc vGi cac chat kich thich cac
t& bao sinh sa&n va trd nén tich cuc
han nham chéng lai ung thu hoac
cac bénh virut va sau khi cac trg
bao T dugc hoat h6éa mdi dugc dua
trd lai co thé bénh nhan. Hién nay,
moét s6 nha nghién ctu ap dung
phudong phap nudicay hé trgbao T
& ngoai co thé. Céc trg bao T (ldy
tU co thé mot ngudi cho mau) da
dudc nudi trong phong thi nghiém
(b&ng cach dung mét phuic hop cac
chat thong tin hoa hoc hoac chiét
rat t& mau cla ngudi cho mau)
moét loai trg bao khac goi la mbc
bao - dendritic cell (tiéng Hy Lap
dendron c6 nghia la cay) thudng
chi dan cho céac trg bao T trudng
thanh va sinh sdn manh mé.

Céac nha khoa hoc con tao ra
cac moéc bao nhan tao. Tu céac
hat nhd hon mdc bao, ho gén 1én
bé méat cla ching 2 protein bat
chuéc cac phan ti trén méc bao.
Khi thlr tron véi trg bao T trong
phong thi nghiém, cac hat té ra
rat hiéu qua vdi “nhiém vy’ dugc
giao. Bang cach b6 sung cac hat 2
tuan/lan, cac nha khoa hoc cé thé
dé dang gili dugc su tap trung cla
cac moc bao hoat déng sinh sén
trén 2 thang va tang sé lugng Ién
dén hang ty lan. Khi th nghiém
phuang phéap nay véi cac mau mau
|8y ti nhiing ngudi tinh nguyén bi
duong tinh véi HIV, cac nha khoa
hoc da ngac nhién khi phat hién,
cac trg bao T dugc tao ra c6 mot

kha nang dac biét mac du tam thdi
dao 16n tién trinh cla virut HIV.
K&t qua trén dugc coéng bb vao
thang 6.1996 trong khi cac tac gia
con chua biét vi sao phuong phap
hat ti dung nudi cdy trg bao T lai
c6 thé tang cudng tinh khang cta
chdng d6i véi sy nhiém HIV nhung
sau do, mot manh maoi quan trong
da dudc hé mé, giup giai thich diéu
bi &n trén.

O cla dan dén sy lay nhiém
bénh

Cung th@i gian cac nha khoa
hoc phéat trién hé théng nudi cay
trg bao T, mét s6 nha nghién cuu
khac phat hién mot diém yéu co
ban trong cach thic tdn cong cla
HIV. Ngay tu thai diém dau cla dai
dich AIDS, céc nha nghién ctu da
nhan thdy mot s6 ngudi khang ro
rét véi su nhiém HIV mac du da
bi phoi nhiém nhiéu Ian véi virut.
Cubi ndm 1996, mot s6 phong thi
nghiém da dong thdi cong bd vé
mot loai protein dac biét cé tén goi
& CCR5 nam trén bé méat clia cac
trg bao T va trén mot sé té€ bao
khac trong co thé, cé tac dung nhu
mot 6 clia cho phép virut HIV di
vao. Nhung & cd thé mot s6 ngudi
thi€u bam sinh loai protein nay sé
khéng bi nhiém bénh.

Su thiéu & clia bat ngudn tir viéc
loai bd 32 nucleotit trong gen doc
ma cho protein bé mat t& bao dan
dén mét protein CCR5 ngan, mét
kha nang di chuyén dén bé mat té
bao. Khoang 1% ngudi Capca da
di truyén 2 ban sao clia gen khuyét
nay goi la CCR5-Delta32 giup té
bao cla ho khang manh mé véi
sy nhiém HIV. Cac nha nghién
cliu con nhan thay, cac chat thong
tin hda hoc ty nhién (goi la beta -
chemokin) cé thé ngan chan mot
thu thé CCRS5 binh thudng khién
cho thu thé& nay khéng thé ti&p xuc
vGi virut HIV va day la co sé dua
ra nhiéu loai thuéc chdng HIV. Tuy
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nhién, diéu khé khan nhat & day 1a
kho gili dugc viéc phu day thudc
lién tuc khién cho HIV khong con
chd dé xam nhap vao céc té bao
mang thu thé CCR5. Ngoai ra, HIV
c6 thé dot bién dé tranh su kim
ham nay va vi thé, cac virut nay
van c6 thé sii dung 6 clia CCR5
dé xam nhap vao céc trg bao T
trong nhiéu trudng hgp.

Tuy nhién, viéc phat hién vai tro
ctia CCR5 trong nhiém virut HIV
da gidi thich dugc viéc céc trg bao
T nudi nhan tao vi sao lai khang
ching. Bang céach nao dé, viéc
hoat héa cac trg bao T bdi cac hat
ti da khién cho té bao ngling téng
hop cac protein CCR5. Khi thi€u
“6 clia” nay, HIV khong thé xam
nhap vao cac trg bao. Vay van dé
dat ra 1a, liéu c6 thé sl dung viéc
phat hién CCR5 cung vdi phuong
phap nudi trg bao T mdi dugc tao
ra dé€ dua ra cach diéu tri méi di
vGi HIV khong? Y tudng nay da
khuyé&n khich mot s6 nha khoa hoc
tién hanh cac tht nghiém & ngudi
nham xac dinh dé an toan cua
cac trg bao T da dudc cai bién di
truyén dé tim diét cac té bao nhiém
HIV va cac trg bao T ciling da dugc
phét trién nhd ky thuat hat ti. Cac
trg bao té ra kha an toan va séng
s6t nhiéu nam sau khi tiém truyén,
tuy nhién, sy cai bién di truyén co
hiéu qua khong cao doi véi sy sao
chép clia HIV & cac bénh nhan.

Ky xao hoa té bao khang HIV

Nam 2004, mét s nha khoa
hoc da phat trién ky thuat c&t ADN
clla cac gen & nhiing vi tri dugc
chon loc cén than. Vé cd ban,
phuong phap nay khac va co hiéu
lyc vugt xa cac phuadng phap trudc
dé vi cé thé nhdm vao mét thu
ty gen dic biét dé thuc hién viéc
cit bd. Ky thuat cat ADN lai phu
thudc vao 2 loai protein dung dé
cat bd mdt doan gen ngay tai ché.
Loai thi nhat la cac protein zinc
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finger lién két v6i ADN trong qua
trinh phién d&m ADN thanh ARN
can cho viéc téng hop mot protein
(co thé ngudi chia khoang 2.500
protein zinc finger khac nhau, méi
protein gén véi mot thi ty nucleotit
dac biét trén phan t& ADN). Qua
nhiéu ndm, cac nha khoa hoc da
tim cach tao ra cac protein zinc
finger c6 kha nang gén vao moét
thi ty ADN mong muén, chang
han mét doan clia gen CCR5. Sau
do, ngudi ta thém vao mét protein
thui 2 chinh la mét enzym nucleaza
c6 kha nang cét doi cac sgi ADN.
Phan zinc finger cGia phtic hgp nay
s& nhan ra cac doan ADN can cét
va nucleaza sé thuc hién viéc cat
ADN. Bang céach phéat trién cac
cap zinc finger mong muén, céc
nha khoa hoc da c6 thé nham vao
doan dé&c biét clla gen CCR5 quan
tdm ma khdéng géy hu hai cac gen
khac. Va khi cac nucleaza zinc
finger da lién k&t vao ADN mong
muén, bd may slia chiia cla té
bao s& nhan ra chd v& va néi lai
nhiing mau ADN bi chia cét, tach
ra hodc thém vao mot s6 nucleotit.
Do dé, chinh qua trinh stia chiia sé
gilp bao dam ti€p rédng gen bi cat
s& khong cé kha ning téng hgp
mot ban sao hoat déng cla protein
CCR5. Uu thé cla cach lam nay
la protein chi can dua vao té bao
trong mét thdi gian ngén da thuc
hién dugc cac yéu cau dat ra ciing
nhu khéng dé lai ddu vét nao trong
t€ bao.

Cac thi nghiém Iam sang dang
duogc tién hanh

Khi cac thong tin vé bénh nhan
Berlin dugc cong bd, mot s6 nha
khoa hoc da phat trién mot bd céac
nucleaza zinc finger nham vao
mot diém gan thi ty mau chét
32 nucleotit clia gen CCR5. Viéc
vd hiéu héa CCR5 sé tao ra moét
protein bat hoat. That khoi hai la
ban than viéc nhiém HIV cé thé lai
giup cho qua trinh tai dinh hinh hé
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Hich 1: HIV phi hiy b thiing mifn dich bing cich ohim
wio cic tf bio guan frong goi 1A cdc tf tod bdo T. Vio ndm
1990, cdc nhd zinh hoc nhin thiy HIV &i vio cic if bio
iy bing cich gin vio mét protein trbn be mit cla & bdo
goi B CCRS. Cic nhd nghifn cita hy vong ring vigc v
higu héa gen CCRS (phiz dodi hinh) & ohifng ngti mic
HIV- dvidng tinh o4 th¥ cho phép ho kifm codt 68t hon vi
thim chi cé th¥ Bm sach nhifm tring
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théng mién dich dé tré nén khang
hon véi virut. Cac nha nghién cuu
nhéan thdy, ngay khi cac trg bao T
c6 gen CCR5 da bi vo hiéu hda béi
cac nucleaza zinc finger ban dau
c6 mat & tan do thdp trong moi
trudng nudi cdy nhung cac té bao
bi thay d6i cé kha n&ng bé sung va
lam &n dinh quan thé trg bao T sau
khi ti€p xuc véi HIV, tréi lai, cac trg
bao T khéng bi cét xén, van con
chutia cac thu thé CCR5 sé bi hly
hoai bdi HIV. Néi cach khac, HIV
giét chét cac trg bao T dé bi tén
thuong ma dé lai ngay cang nhiéu
cac trg bao T khuyét CCR5, chinh
la cac trg bao khang véi HIV va
nhu vay, cé thé ddm nhiém cong
viéc nhu céc trg bao mién dich bao
vé khdi bi nhiém.

Cac két qua sd bd trong thi
nghiém do an toan & ngudi dang
dugc quan tadm. Mua hé 2009,
bénh nhan dau tién & Philadelphia
da dudgc truyén CCR5 - trg bao T
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cai bién, sau do thuc hién ti€p trén
11 ngudi dudng tinh véi HIV tu
nguyén ciling dugc diéu tri. M&c du
nhiing nghién ctu vé do an toan,
thuc ra, khdng nham chiing minh
xem viéc diéu tri c6 hiéu qua hay
khéng nhung cac nha khoa hoc
nhan thay sé lugng cac trg bao T
do trong céc thi nghiém méu dang
tién hanh tang lén lién tuc & tat ca
céac bénh nhan. Ngoai ra, cac trg
bao T thiéu thu thé CCR5 ciing
da dugc phat hién trong md bach
huyét cla rudt va trong mau (cac
t€ bao nay cé thé bat nguén chi tu
cac té bao cay duéi da dugc cai
bién bdi cac nucleaza zinc finger).

Budc ti€p theo la thi nghiém
kh& nang clia cac t& bao mién dich
méi bi thay déi ddy Iui virut HIV d&
c6 mat trong co thé. Duéi sy kiém
tra chat ché cla bac sy, ngudi ta
da cho ngling dung thudc khang
HIV déi v6i cac bénh nhéan tinh
nguyén dé xem diéu gi s& xay ra.
Khi thyc hién céng viéc nay trong
12 tuan véi moét bénh nhan cé gen
CCRb5-Delta 32 don doc, cac bac
sy da khéng phat hién thay virut
trong mau hoic mé bach huyét clia
bénh nhan vao luc két thic ngling
3 thang khong dung thudc khang
virut. Cac bénh nhan dudc diéu tri
gan day la G gilia ché do sau tiém
truyén va ti€p theo véi viéc két thic
kham bénh vao nam sau. Nhiing
thir nghiém lam sang bé sung dé
kiém tra hiéu qua cla ky thuat méi
nay dang dugdc du kién. Néu thanh
cbng, phuong phap nucleaza zinc
finger s mang lai nhiéu hda hen
bai it tdn kém hon nhiéu so véi cay
ghép thy xuang - CCR5 hiém gap
ho#c diéu tri sudt ddi bang thuéc
khang HIV =

Nguyén Dinh Quyén (t6ng hop)



KIEM SOAT CHUYEN DONG CUA DONG CO
PHAN TU

Gi day, mot nhom nha nghién ctu qudc

té€ tU cac trudng dai hoc ciia My, Phap,
Singapore da lan dau tién tao ra mét dong co
phan ti doc 1ap vé6i nhiéu bo phan. Ho kiém soat
chuyén doéng clia déng cd phan ti b&ng nang
lugng dudc tao ra bdi nhiing dién t t dau cla
kinh hién vi quét
chui ham (scanning
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NASA NGHIEN CUU CONG NGHE TEN LUA
HAT NHAN

ac nha nghién ctu dong co day tién tién cla

NASA da ti€n gan hon dén viéc giai quyét
thach thuc trong viéc gui di an toan nhiing nha tham
hiém khoéng gian dén sao hoa va nhiing diém dén
khac trong hé mat tréi. Ho da cé kha nang st dung
vat lieu phi hat nhan dé mé phdéng nhién liéu tén
ICfa nhiét hat nhan béng NTREES (Nuclear Thermal

k \ Rocket Element
tunneling microscope Environmental
- STM). Thiét bi nay Simulator - Mé

chi dai 2 nanomet va
cao 1 nanomet, dugc
lam t bé mat tinh thé
vang.

bay la budc quan
trong dé tao ra céac
thiét bi & pham vi
nano, cac may moc
lugng ti hoat ddng
trén nhing quy luéat
vat ly khac nhau, khac véi nhiing may méc
truyén théng hién nay. Cac nha khoa hoc ciing
hinh dung la nhiing thiét bj nay sé& dugc dung
cho nhiéu Iinh vuc, t cung cdp nang lugng cho
may tinh lugng t& dén may quét mau déng trong
déng mach.

(Phys.org, 10.1.2013)

phong moi trudng
cd sd tén Ilia nhiét
hat nhan).

Nhém da danh
3 nam cho mét duy
an giai quyét viéc
dién gidi kha nang
thanh cong cla
céng nghé day hat
nhan. BDéng co tén IGa hat nhan s dung 16 phan
ting hat nhan dé lam néng hydro d&n moét nhiét do
rat cao va né sé dugc day ra qua miéng phun cla
tén Ila, tao lyc ddy cho tén IGa tién I&n phia trudc.
Béng co tén IGia hat nhan tao ra luc déi'y cao han hai
l&n so vGi tén Iha ddy dung dong co hoa hoc nhu
hién nay.

(siencedaily.com, 10.1.2013)

THIET KE LO PHAN UNG HAT NHAN MO1 SACH HON

o6t nha nghién cuu thudc
Pai hoc UPM (Tay Ban

nhién liéu cho 0.

Cbéng nghé nay dudc xem nhu

v e chobingsrocné S Sl e o pap ay v i
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GIAI THUGNG 800.000 USD CHO VIEC NANG CAO
CACH DUNG PHO SONG RADIO DA CO CHU

iao thiic truyén thong qua séng radio nhu hinh

thic cla dai radio canh sat hay tram phat séng
taxi, thudng dugc goi la radio nhéan thiic, cong nghé truyén
théng nay c6 thé tré thanh nén tang cla thé hé tiép theo
cla mang truyén thong khong day. Tuy nhién mét trong
nhiing tré ngai cla viéc ap dung céng nghé nay la sy dong
duc ctia khoang
khong tan so6

cla nhiing
mang  khéng
day.

Mot nhdém

céac nha nghién
clu thubéc Dai
hoc Cong nghé
Virginia (My) da
gianh dugc giai
thudng 800.000
USD cho viéc dé xudt mot s6 gidi phap mdi la trong viéc
chia s& sl dung phé séng cé thé tranh dugc su giao thoa
gay nhiéu séng nhu hién nay. Radio nhan thiic dugc danh
gia la rat c6 gia tri vi né sé dinh hinh méi truéng va nhu
cau clQia ngudi st dung. M&c du dudc phat trién qua hang
thap ky, nhung céng nghé nay van déi dién véi nhiéu
thach thic. Nghién cliu nay da duge Quy khoa hoc qudc
gia My va Van phong nghién ctiu Hai quan My tai trg.
(Phys.org,15.1.2013)

CONG NGHE TAO HINH ANH MO

hoi ky di may

bay, hanh
khach phai dung
yén, tay gio Ién cho
nhan vién an ninh su
dung may quét hinh
anh kiém tra sé& trg
thanh qué khu. Cong
nghé do tim va tao
hinh anh mdéi sé giup
lam viéc nay nhanh
chéng va khong tén kém. Cong nghé mgi
nay vua dugc nhém nghién cutu thuéc Dai
hoc Rice (Houston, My) cong bd trén Tap
chi Science s6 1.2013. Ho da s dung mot
dai déng mdng cé vai trd nhu 12 mot 16 mé
cla 6ng kinh may anh dé thu thap di liéu
ti mot dai séng anh sang cé tan sé cuc
ngdn, sau do thuat toan sé& chuyén ddi cac
dii liéu thanh hinh &nh vat thé chi trong thdi
gian it han 1 gidy. Chi can guli di cac song
cuc ngén cd tan s6 khac nhau, cdm bién sé
ghi nhan mot s6 séng phan hoi trd lai ti vat
thé, tin hiéu phan héi sé& dugc may tinh x
ly bédng cac thuat toan phic tap dé tai tao
hinh &nh vat thé, nhd dé nhan vién an ninh
c6 thé& nhin xuyén th&u quan 4o, vat dung...
ma khoéng can céac thiét bi cong kénh, phtic
tap nhu hién nay.

(Science, 17.1.2013)

CONG NGHE CHE TAO CAM BIEN NHAY HON

G raphen va nhiing vat liéu
lién quan dem lai moét
tuang lai day hua hen cla cam
bi€n dién héa. Cam bién do ludng
sy tap trung cla cac chat nhu
oxy, khi déc..., nhung véi nhiing
(ing dung yéu cau do nhay cao thi
can phai c6 nhiing cam bién cé
kha nang do tim cac chat & nong
do rat thap.

82 Tapchi KHOAHOC
CONG NGHE VIET NAM

Nhomnghiénctiuthudécbaihoc
Northwestern (Thuy Sy) va céac
cong sy An D6 gan day da phat
trién mot phuong phap méi phéng
dai tin hiéu trong chat oxit graphen
nhd cam bién dién hoéa théng
qua qua trinh: ti - dién héa mién
dich  “magneto-electrochemical
immunoassay”. Mang graphen
dua trén nanocomposite dugc si
dung nhu la nén tdng cam bién

S6 2 + 3 nam 2013

hiéu qua cho viéc phat trién cam
bién dién héa va cam bién sinh
hoc do nhiing d&c tinh thay ddi
bé mat dé dang, déc dao va kha
nang chiu do bién dong cao.

(Sciencedaily.com, 17.1.2013)



