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NGHIEN CUU UNG DUNG GIAI PHAP LUO1 THEP
VATUONG CHANKETCAUTHEP
TRONG PHONG CHONG BAT SUT TREN DUONG 0 T0

PGS.TS DOAN MINH TAM, ThS NGUYEN KIM THANH, KS PHAM VAN TUYEN
Vien KH&CN GTVT

Trong phong chdng sut trugt dat da, hau hét cac nudc trén thé gidi déu st dung chi yéu loai
vat ligu bé tong, bé tong cot thép va cac két cau gach da khac. Tuy nhién, trong khoang 20
nam tré lai ddy, mot s nudc nhu My, Nhat Ban, Anh, Phap, Nga, Han Qudc, An D, Na Uy,
Thuy Di€n, Phan Lan, Thuy Si... da nghién cifu va sif dung kha phd bién cac loai két cau thép
va ludi thép. Bai bao trinh bay két qua budc ddu dat dugc ctia dé tai cap Bo Giao thong Van
tai (GTVT): “Nghién cifu ing dung cong nghé mdi sir dung két cau thép va ludi thép trong x{
ly sut trugt dat da trén cac tuyén dudng giao thong & Viét Nam”, dong thoi dé xuat pham vi
iing dung thich hgp cho loai két cau co nhiéu wu viét nay trong phong chong hién tugng dat
sut trén hé théng dudng giao théng & nudc ta.

RESEARCH ON APPLICATION I Tong quan vé cac giai phap ky
OF STEFL CRID AND STEEL dwmgato o
C%TDUCTUDE DETAINING WALL Van dé sut trugt dat trén dudng giao

TO LANDSLIDFE, PREVENTION AND théng ludn 1a van dé thai sy va la mot

trong cadc méi hiém hoa thién nhién
TREATMENT ON ROADS gay ra phd bién nhat déi véi nganh
GTVT vao mua mua |G hang nam &
nuéc ta. D& phong chéng sut trugt dat,

S nganh GTVT da c6 nhiéu kinh nghiém
Most of countries in the world prefer to choose concrete, va thanh céng trong cong tac dam
reinforced concrete and other masonry structures in landslide bao giao thong, tuy nhién, tai cac du
prevention and treatment. However, in recent 20 years, many an kién c6 hoa nham chd dong ngan
countries such as U.S.A, Japan, Great Britain, France, Russia, chan hién tugng sut truot dat va dam

bdo 6n dinh mai déc bén viing trén
mang lugi dudng giao thdng thi cac
cdng nghé dudgc lya chon va ap dung
thsi gian qua con can phai xem xét va
danh gia lai vé hiéu qua. Kinh phi hang

Korea, India, Norway, Sweden, Finland, Switzerland... have
successfully researched and widely used kinds of steel structures
in the issue. This paper is written about initial results of the
Ministerial Research Project on “Application of new technology

with steel grid and steel structure retaining wall to landslide nam Nha nudc chi cho céng tac phong
prevention and treatment on road network in Vietnam” and about chéng bao I, dam bao giao thong va
scope of application to landslide prevention and treatment on kién c6 hoa x{ ly sut trugt dat trén cac

nghin ty déng. Theo tng két clia Vién
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Khoa hoc va Céng nghé (KH&CN) GTVT, viéc ung
dung céac cdng nghé dé phong chéng sut trugt dat
da va kién c6 hoa cac doan dudng di qua khu vuc
c6 sut trugt hoat dong manh & Viét Nam dudgc chia
ra 2 loai chinh, dé la:

- Cac coéng nghé truyén théng, mang tinh dan
gian, dé lam va ré tién, c6 tac dung chl yéu dé giai
quyét tinh thé&, tam thai khi hién tugng sut trugt dat
xay ra, nhu: hot sut, x€p ké ro da, ma tuyén tranh di
vong tam thdi... Tuy nhién, thuc té€ cling cho thay,
cac giai phap nay mac du gilp giai quyét kha nhanh
nhung khéng thuc sy ddm bao an toan cho ngudi
va phuong tién di qua do céng nghé qua don gian,
khéng di diéu kién dé duy tri va gili viing su 8n dinh
clia mai déc trong mia mua Id.

- Céac cong nghé tién tién, hién dai hon, dam
b&o kha nang bén viing cao han, 8n dinh hon trong
phong chéng sut trugt dat nhung lai dat va doi hoi
thai gian thi céng lau hon, nhu: cét co giam tai; xay
dung hé théng cong trinh tiéu nang va thoat nudc;
gia c6 bé mat mai doc; xay dung cac cong trinh
tudng chan da xay, tudng chan bé téng xi mang
hodc bé tong cot thép va cao cép nhat hién nay la
st dung giai phap neo 8n dinh mai déc.

Trong qua trinh Ging dung cac céng nghé phong
chdng dat sut, theo s liéu thdng ké, két hgp thi sat
hang nam cuta Vién KH&CN GTVT vé tinh hinh sut
trugt dat trén cac tuy&n dudng sau mbdi mua mua,
nhan thay:

- Hinh loai dat syt dién ra phé bién nhat la sut 16
dat quy mé nhé dén viia, chiém trén 60% téng s6 Vi
tri xay ra hién tugng dat sut; ti€p dé la hinh loai x0i
sut, chiém ty 1& 25%; trugt dat khoang 10% va da 16,
da lan chiém khoang 5%.

- Cac giai phap phong chéng dat sut trén cac
tuyén dudng da dugc ap dung vé mia mua hang
nam trén cac tuyén dudng bd, nhin chung dugc
phan loai nhu sau: cac gidi phap tinh huéng, tam
thGi chi€ém 70%; cac gidi phap bén viing héa giai
quyét cd ban va kién cd héa xU ly triét dé chiém
30%.

- Trong s8 cac cong trinh tudng chén khéi xay
va tudng bé tong xi mang, vé hiéu qua cla cong
tac khao sat thiét k& va thi céng xay dung cac cong
trinh x0G ly dat sut cho thay: cac céng trinh ngay tu
lan dau dudgc xay dung da phat huy hiéu qua chiém
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khoang 72-76%; cac cong trinh tuy chua phai lam
lai nhung da bi ndt, nghiéng, Iun... chiém khoang
12-15%; cac cong trinh phai thiét k€ chinh sia va
thi cong lam lai Ian 2 chiém khoang 7-8%; cac cong
trinh phai thiét k& lai va stia chiia, thi cong lai hon 2
lan chi€ém khoang 2-3%.

Nhu vay, bén canh nhiing thanh tyu budc dau da
dat dugc trong phong chéng dat sut trén cac tuyén
dudng giao thong tai Viét Nam con nhiéu van dé
can phai dudc t6 chiic nghién clu tiép. Mét trong
cac van dé céng nghé mdi can dudgc ti€p tuc nghién
cliu va chuyén giao trong thdi gian t6i, d6 1a nghién
cliu kha nang ting dung loai vat liéu két ciu thép va
ludi thép dé xU ly sut trugt dat trong diéu kién doi
hoi rut ngan tién dd, mat bang thi céng han ché,
ho&c doi hoi cong trinh chdng dd phai cé dé bén tu
cao dén rat cao.

Il Cac thir nghiem sit dung lwoi thép va tweng
chan két cau thép trong phong chéng sut trirot

Trong khodng 20 nam gan day, cong nghé Ung
dung lugi thép cudng do cao trong viéc chong 16 da,
b&o vé én dinh mai déc, sudn déi va hé théng ngan
dong bun da do It quét da dugc ap ung dung tai hon
30 nudc trén thé gidi. SaAn pham Iudi thép cudng do
chiu lyc cao va dugc ma kém, hgp kim nhém dem
lai tudi tho cao cho céng trinh, rét thich hgp trong
viéc chdng sat I8 cac cong trinh giao théng, dac biét
dé chéng x6i mon va da 18, da lan. Mot trong nhiing
phudong phap kha phé bién da dugc &p dung dé la
st dung hé théng Iugi thép neo. Theo phuong phap
nay, ngudi ta tim cach trai cac tdm Iudi thép co dién
tich rong hang tram, tham chi hang nghin m? Ién
bé mat mai déc da dugc don dep tuong ddi bang
phéng, sau dé duing cac thanh neo dé ghim tam IUGi
ép sat vao bé mat mai ddc. Cac san pham két cau
lugi thép dung cho linh vyc phong hd mai déc kha
phong phu va c6 cac céng nang sau: bao vé bé mat
mai déc, chong x0i 16 bd séng; chdng da 13, da lan;
ngan can sut I3, dong bun da.

Trén thé& gi6i hién nay, nhiéu nudc cling da ap
dung kha phé bién cong nghé lugi thép cudng do
cao dé ting cudng 6n dinh mai déc, nhat la dé
chéng da lan, da rci nhu My, Nhat Ban, Thuy Si,
Malaysia, Thai Lan, Anh, Phéap... Bac biét, tudng ro
da - loai tudng két cau thép da trd Ién théng dung
trén thé gidi. Loai tudng nay dugc s dung phd bién
& chau Au tif nhiing thé ky trudc va dugc mé rong
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ap dung & cac nudc khac. V& nguyén ly, tudng két
c4u thép c6 kha nang 8n dinh dugc chl yéu |1a nho
tu trong va kha nang tu thoat nudc, do dé lam giam
dang ké ap luc thlly dong sau tudng. Tuy nhién, do
tudng ro da la mét dang tudng mém va khong cé do
cuing chiu lyc toan khéi, nén né thudng dugc dung
dé ch&n chan mai déc nén dao khéng sau qua 5 m.
Loai tudng két cdu thép tiép theo dugc s dung kha
phé bién trong thdi gian qua va hién nay, dé la loai
tudng coc van thép. Loai tudng nay dudc sl dung
phé bién trong thi cong cac hé moéng céng trinh cau
va cong trinh xay dung cdng nghiép, dan dung. Coc
van thép dudgc st dung lan dau tién vao nam 1908
tai My trong dy an Black Rock Harbour, tuy nhién
truéc dé ngudi Y da sl dung tudng coc ban bing
gd dé lam tudng vay khi thi cong méng mé tru cau
trong nudc. Ngoai ra, tudng van thép con dugc su
dung dé xay dung céac tudng ké chéng sat 1& bd
séng hodc lam tudng chan chdn chan nén dudng
dao vung nui. Loai tudng van thép cé dac diém 1a
c6 dd cling tuong doi doc tudng theo chiéu cao, tuy
nhién, theo chiéu ngang, do mé&i ghép gilia cac coc
van thép véi nhau la lién két khp mém, cho phép
tudng co6 kha nang bién dang kha di, nén kha nang
chiu lyc ddy ngang cla tudng vén thép ciing & miic
nhat dinh, tuy thudc vao céu tao cla coc van thép
va do sau ngam vao long dat cla coc.

Tai Viét Nam, lan dau tién két cau ludgi thép da
dugc Vién KH&CN GTVT nghién cuu ung dung
thi nghiém dé lam 16p vd xi méng Iuéi thép phong
chéng x6i sut mai déc & dé cao 120 m so véi mat
dudng tai Km 81+500, Qudc 16 8A thudc dia phan
huyén Huong Son, tinh Ha Tinh vao nam 1994.
Ti€p dd, két cau Iudi thép ti€p tuc dugc sl dung
dé thiét k& nhu 1a mot gidi phap Iudi thép boc bé
mat taluy, goi 1a gidi phap “khoan neo, treo lugi” dé
phong chdéng da lan, da roi quy mo vua trén doan
Km 2 - Km 3, tuyén chinh AB thudc hé théng dudng
van hanh Nha may thuly dién laly (tinh Gia Lai) nam
2000-2001. Sau d6, két cdu vo xi mang Iudi thép
da dugc st dung dé xU ly sut 1§ taluy nén dao trén
doan dai 200 m khuc “cua 3 tang” Km 21, Quéc
16 4D, thudc tuyén dudng du lich t Tp Lao Cai di
SaPa vao nam 2004 (hinh 1). Gan day nhét, két cau
vd mdéng xi mang ludi thép dudc st dung dé thiét
k€ gia cO0 bé mat taluy, xU ly sut |6 tai déo Da Béo
(dudng H6 Chi Minh) nam 2006 va tai du an xa ly
dat syt trén qudc 16 70 doan Lao Cai - Phé Lu ndm
2009. Bén nay, qua kiém nghiém theo thdi gian, tat

98 Tapchi KHOA HOC

CONGNGHE VIETNAW S°2*3nam 2013

Hinh 1: vé xi médng Iudi thép gia c6 mai déc doan cua 3 tang,
quéc 16 4D

ca cac két cdu s dung ludi thép nay van bén viing
va phat huy dugc hiéu qua.

Trong khi dé, loai tudng ro da dugc s dung nhu
mot loai k&t cdu tudng chén két cdu thép cling da
dugc ap dung tai nhiéu cong trudng & Viét Nam,
dac biét trén tuyén dudng van hanh Nha may thlay
dién Yaly: tudng ké ro da chat lugng cao vGi sgi
thép dan ro dung thép han 6, con khung ro dung
thép 10-12. Sau gan 20 nadm khai thac, loai tudng
ro da nay van dam bao tinh én dinh va bén viing.
Song song vdi tudng ro da chéng dat sut, loai tudng
chan k&t cdu thép cling 1an lugt dugc xay dung thi
nghiém dé chan da I&n tai cac khe sudi I6n trén déo
Hai Van, vi du nhu tai Km 905+500 va Km 906+950
Quéc 16 1A. Tai day, sau mua mua bao lich st cudi
nam 1999, do luu lugng dong chay tang nhanh, khe
sudi lai d&c, tao nén luu t8c dong chay 16n, dan téi
hién tugng nhi€u tang da tich tu trén long khe tu
lau, cé tang cé dudng kinh t6i 2 m, da bi dong chay
cudn trdi va Ian ra dudng, gay can trd va un tic giao
théng nghiém trong. Thdi diém dé, Iuc lugng coéng
binh da phai dung min né 6p dé pha cac khéi da I6n
nay thanh cac manh vun dé giai phéng mat dudng.
Trong nam 2000, chung ta da xay dung mét tuéng
chén két cdu thép dé chéng da lan ngay trén long
khe suéi tai vi tri chan sudi (hinh 2). Sau 12 ndm khai
thac, cho dén nay, tudng két cdu thép nay da dugc
kiém nghiém va cho thdy van phat huy dudc tac
dung va bén viing. Trén dudng H6 Chi Minh, doan
Thanh My - Prao, tai Km 464+400, sau mua mua
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Hinh 2: tudng két cdu thép chan da lan tai Km 906+950,
quéc 16 1 A trén dinh déo Hai Vén

nam 2005, dé chan da lan theo khe sudi d6 xuéng
mat dudng, Céng ty quan ly va slia chiia dudng bd
Quéang Nam - Da N8ng da xay dung mét tuéng ké
két cdu ray quy md nhd, dai 3 m, cao 1,50 m va
déng sau 2,50 m. Trai qua cdc mua mua, lugng da
lan d6 vé tich tu tai tudng ké kha I6n. Trong mua
mua ndm 2010, do chan mét khoi da Ian dudng kinh
tGi 2 m, nén tudng ke két c4u ray da bi va dap manh
va bi gy moét coc ray P38 nhung téng thé toan bd
tudng ké van dam bao tinh lién két va chiu lyc tét
(hinh 3).

Hinh 3: tudng ke két cdu ray chdn da lan tai Km 464+400,
dudng H6 Chi Minh doan Thanh My - Prao, x4y dung ndm 2006
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Nhu vay, cé thé két luan rang, véi cac thiét k&
va xay dung thi nghiém cac cong trinh st dung
két cau lugi thép va két cdu thép cia nganh GTVT
nhu da néu trén, tuy chi chi€m mot ty 1& rat nhd
bé so vGi cac cong trinh phong chéng déat sut bang
khoi xay, khéi bé téng xi mang, song dugc thai gian
kiém nghiém da ching té ring do 1a loai két cau
bén viing, chiu dugc thi thach cla méi trudng va
c6 thé ap dung mét cach thich hgp trong hoat dong
phong chdéng sut trugt dat da trén dudng giao théng
3 Viét Nam.
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1. D6i v6i két cau Iudi thép

Theo két qua nghién ctiu, vé mat nguyén ly lam
viéc, hé thong lugi thép dudc chia ralam 2 loai chinh,
dé la: hé théng ludi thép bao boc mai déc, chi dong
ngan chan sut 16 va da I8, da lan; hé thong ludi thép
chan dat sut I1& va da 1an & chan mai déc khoi tran
ra mat dudng. Nguyén ly tinh toan thiét ké hé théng
lugi thép chd dong ngan chan sut 16 va da 18, da
lan, gép phéan tdng cudng 6n dinh mai déc dugc dya
vao sd dd tinh toan thé hién trén hinh 4. Theo dé,
khoi dat da bi trugt 1a phan dat da bi kep gilia I6p
luGi thép va bé mat mai déc cé xu hudng chuyén
dich theo trong luc theo phuong song song véi bé
mat mai doc. Yéu cau vé vat liéu lam Iudgi thép dudc

Hinh 4: s0 dé c4u tao va tinh todn két cau Iudi thép
bao boc mai déc
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xac dinh ti yéu céu téng thé vé kha nang chiu luc
chéng trugt clha Iudi thép theo phucng ti€p tuyén
(song song vGi bé mat mai déc) va theo phucng
phap tuyén (vudng goc véi bé mat mai doc). Vat
liéu lam lugi thép dugc dic trung bdi cac théng sé
ky thuéat, dé la: loai sgi thép, dudng kinh sgi thép
va cudng do khang kéo, khang cét trén mot don vi
dién tich cla sgi thép lam Iugi. Ngoai ra, con can
c6 céac théng so6 khac vé kha nang bi &n mon theo
thoi gian, phudong phap bao vé va nién han sl dung
cla lugi thép. TU cac yéu cau trén, hién nay trén
thé giGi chl yéu st dung loai vat liéu lam ugi thép
la loai sgi thép dudgc ché tao dac biét, cudng dod cao
va dugc bao vé chéng gi dé dung cho muc dich
phong chong dat sut va tuyét I16. Con tai cac nudc
dang phat trién, th&i gian qua chua c6 diéu kién si
dung Iudi thép cudng dd cao, nén chl yéu van phai
st dung tam thai lugi thép B40.

2. B6i vdi tuong chan két cdu thép

Trong pham vi nghién ctu budc dau, cac dang
k&t cdu thép dugc xem xét va dé xuét ling dung
trong phong chdéng dat sut & Viét Nam bao gom
4 dang sau: tudng chan két cdu thép mong néng
chéng sut 18 (chiu lyc ddy ngang); tudng chan két
c&du thép méng ndng chan da 18, da lan; tudng chan
két cau thép mdng coc thép 6ng chdng trugt sau;
va tudng chén két cadu thép moéng coc ray chéng
trugt sau.

Trong do, loai tudng chén két cdu thép mong
ndng chong sut IG dat dugc nghién cdu thiét ké dudi
dang dinh hinh, bao gom céac khung thép hinh chiu
lyc c6 chiéu cao 2 m hoic 4 m, méng bé tong xi
mang hodac moéng khung thép véi toan bd khoang
tréng than tudng (hoic moéng tudng) dugc xép day
ro da, cé kha nang chiu &p luc ddy ngang tinh toan
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Hinh 5: tudng chdn két cdu thép méng néng bé téng xi mang
(hodc méng khung thép) chéng sut 16 dat
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& muic 20 T/m2 va 40 T/m2. Dinh hinh va sc dé tinh
toan tudng chan két cdu thép méng néng dudc thé
hién & hinh 5.

Trong xU ly trugt sau, véi mat trugt & do sau tu 2
m dén 10 m, c6 thé nghién clu st dung loai tudng
chan két cau thép dung méng coc thép 6ng nhdi bé
tébng xi mang hoac coc ray (hinh 6).
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Hinh 6: tudng chan két cdu thép mdng coc thép éng
hodc coc ray dung dé chéng trugt séu

Trong do, tat ca cac khung thép than tudng déu
c6 chung két cau dinh hinh va la khung chiu lyc.
Phan khong gian tréng cla than tudng dugc x€p kin
ro da dé lam than tudng, phu hgp véi dang tudng
chén kiéu trong luyc (hinh 7), viia d0 kha nang chiu
lyc cat, ap luc dat ddy ngang, chéng lat, chéng truct
phang... lai viia kinh té.
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Hinh 7: khung két c4u thép chiju luc va so dé xép ro da
dé lam than tudng chdn

Viéc tinh todn két c&u thép than tuong dugc phan
t|'th va tinh theo cac sé dd6 chiu momen, chiu luc
cat, chiu lyc doc va chuyén vi trén may tinh.



IV. Két luan

Tu k&t qua nghién cliu cla dé tai, cé thé rut ra
mot s6 uu, khuyét diém va dé xuat pham vi ap dung
cla céc giai phap bén viing, kién cé sl dung céc
loai két cau ludi thép va tudng chan két cau thép
kiéu trong luc trong phong chéng va x{ ly sut trugt
dat tai Viét Nam nhu sau:

1. D6i vdi két cau ludi thép

K&t c4u Iugi thép cé nhiing uu diém chinh nhu
sau:

- La két cdu mém, c6 thé trai trén dién tich rong
dé bao boc, bao vé mai doc.

- La loai k&t c&u duy nhét c6 thé ap dung dé ting
cudng 6n dinh cd hoc va bao vé mai déc nén dudng
dao & do cao yéu cau téi hang chuc m so véi mat
dudng.

- K&t cau daon gian, khéng doi hoi cong nghé thi
cdng dac biét.

- Ludi thép cudng do cao cé thé dung dé phong
chéng da 18 va sut 16 quy mo vira dén I6n. Con IuGi
thép B40 chi cé thé sl dung dé phong chéng sut 16
va da 16 quy mé nhd dén vua.

- Viéc bado dudng hoac thay thé Iugi thép bi hu
hdong dién ra don gian.

- Thén thién vGi méi trudng.

Tuy nhién, nhugc diém cla két cdu Iudi thép &
cho:

- Chiu tac dong ctia méi trudng, dé bi han gi, do
dé tudi tho cla két cau bi han ché.

- Chl yé&u phai thi cong bang thl céng va leo
cao, diéu kién lam viéc nguy hiém.

- Khéng thich hgp dung tai nhiing nci gan dudng
day cao thé.

Chinh vi vay, pham vi ap dung két cau lugi thép
dudc dé xudt chl yéu dé bao boc méai déc da bi
phong héa nut né hoac dé chan da lan hoac sut 16
quy md nho phia chan mai déc nén dao hay phia
dinh tudng chan.

2. B6i vdi tuong chan két cau thép

Tudng chén két cau thép kiéu trong luc cé nhiing
uu diém chinh la:

- Kha n&ng chiu tai cao, than tudng c6 thé chuyén
vi trong pham vi cho phép va bén viing hon nhiéu
so V@i tudng bé tdng cot thép cung chiéu cao.

- C4&u tao va ché tao don gian, dé lam, thi cong
nhanh.

- Khéng doi hdi thiét bj thi cong gi dac biét.
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- Vat liéu tuong déi sin c6 trong nuéc.

- C6 thé ap dung cho céc dia hinh trén can, duéi
nugc.

- Thi c6ng méi hodc d& bd don gidn, cé thé si
dung lai.

Tuy nhién, nhugc diém cia tudng chén két cau
thép ciing thé hién & ché:

- Chiém dién tich mat bang.

- Khé ap dung déi véi nhiing ndi khong cé san
vat liéu da héc.

Chinh vi vay, pham vi ap dung tudng chan két
cau thép hgp ly dugc dé xuat nhu sau:

- D8i vGi tudng chén két cdu thép mong néng:
thich hgp dé dam bao giao thdng khi cé yéu cau thi
cdng nhanh va phai c6 kha nang chiu lyc cao, dung
dé xU Iy sut 16 dat quy mo nhd dén visa. Khi do, viéc
l&p rap cac khung thép chiu luc két hgp xép ro da
than tudng sé dap ung dugc cac doi hoi nay.

- D&i v6i tudng chan k&t cdu thép méng coc 8ng
thép hoac coc ray: s dung thich hgp dé x{ ly va
chéng trugt sau quy mo vira dén quy mé I6n, via
doi hoéi thi céng nhanh, viia doi hdi kha nang chiju
luc cao.

C6 thé két luan réng, dé khac phuc tinh trang cac
sy cd nut v3 cla loai tudng xay phong chéng dat
sut, giai phap cong nghé sl dung két céu Iudi thép
va tudng chan két c&u thép la mot trong nhiing gidi
phap t6t, tuy gia thanh ban dau cé dat hon khoang
1,5-1,7 lan so vGi két cdu khai xay nhung hiéu qua
sl dung va khai thac cao gép nhiéu lan. Giai phap
nay can dudgc thi diém dé pho bién rong rai m
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