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VAØ TÖÔØNG CHAÉN KEÁT CAÁU THEÙP 
TRONG PHOØNG CHOÁNG ÑAÁT SUÏT TREÂN ÑÖÔØNG OÂ TOÂ

PGS.TS Doaõn Minh Taâm, ThS Nguyeãn Kim Thaønh, KS Phaïm Vaên Tuyeàn
Vieän KH&CN GTVT

Trong phoøng choáng suït tröôït ñaát ñaù, haàu heát caùc nöôùc treân theá giôùi ñeàu söû duïng chuû yeáu loaïi 
vaät lieäu beâ toâng, beâ toâng coát theùp vaø caùc keát caáu gaïch ñaù khaùc. Tuy nhieân, trong khoaûng 20 
naêm trôû laïi ñaây, moät soá nöôùc nhö Myõ, Nhaät Baûn, Anh, Phaùp, Nga, Haøn Quoác, AÁn Ñoä, Na Uy, 
Thuïy Ñieån, Phaàn Lan, Thuïy Só... ñaõ nghieân cöùu vaø söû duïng khaù phoå bieán caùc loaïi keát caáu theùp 
vaø löôùi theùp. Baøi baùo trình baøy keát quaû böôùc ñaàu ñaït ñöôïc cuûa ñeà taøi caáp Boä Giao thoâng Vaän 
taûi (GTVT): “Nghieân cöùu öùng duïng coâng ngheä môùi söû duïng keát caáu theùp vaø löôùi theùp trong xöû 
lyù suït tröôït ñaát ñaù treân caùc tuyeán ñöôøng giao thoâng ôû Vieät Nam”, ñoàng thôøi ñeà xuaát phaïm vi 
öùng duïng thích hôïp cho loaïi keát caáu coù nhieàu öu vieät naøy trong phoøng choáng hieän töôïng ñaát 
suït treân heä thoáng ñöôøng giao thoâng ôû nöôùc ta. 

RESEARCH ON APPLICATION 
OF STEEL GRID AND STEEL 

STRUCTURE RETAINING WALL 
TO LANDSLIDE PREVENTION AND 

TREATMENT ON ROADS
                                      

Summary 

Most of countries in the world prefer to choose concrete, 
reinforced concrete and other masonry structures in landslide 
prevention and treatment. However, in recent 20 years, many 
countries such as U.S.A, Japan, Great Britain, France, Russia, 
Korea, India, Norway, Sweden, Finland, Switzerland... have 
successfully researched and widely used kinds of steel structures 
in the issue. This paper is written about initial results of the 
Ministerial Research Project on “Application of new technology 
with steel grid and steel structure retaining wall to landslide 
prevention and treatment on road network in Vietnam” and about 
scope of application to landslide prevention and treatment on 
road network in Vietnam.

I. Toång quan veà caùc giaûi phaùp kyõ 
thuaät phoøng choáng suït tröôït treân 
ñöôøng oâ toâ

Vaán ñeà suït tröôït ñaát treân ñöôøng giao 
thoâng luoân laø vaán ñeà thôøi söï vaø laø moät 
trong caùc moái hieåm hoïa thieân nhieân 
gaây ra phoå bieán nhaát ñoái vôùi ngaønh 
GTVT vaøo muøa möa luõ haøng naêm ôû 
nöôùc ta. Ñeå phoøng choáng suït tröôït ñaát, 
ngaønh GTVT ñaõ coù nhieàu kinh nghieäm 
vaø thaønh coâng trong coâng taùc ñaûm 
baûo giao thoâng, tuy nhieân, taïi caùc döï 
aùn kieân coá hoùa nhaèm chuû ñoäng ngaên 
chaën hieän töôïng suït tröôït ñaát vaø ñaûm 
baûo oån ñònh maùi doác beàn vöõng treân 
maïng löôùi ñöôøng giao thoâng thì caùc 
coâng ngheä ñöôïc löïa choïn vaø aùp duïng 
thôøi gian qua coøn caàn phaûi xem xeùt vaø 
ñaùnh giaù laïi veà hieäu quaû. Kinh phí haøng 
naêm Nhaø nöôùc chi cho coâng taùc phoøng 
choáng baõo luõ, ñaûm baûo giao thoâng vaø 
kieân coá hoùa xöû lyù suït tröôït ñaát treân caùc 
tuyeán ñöôøng giao thoâng leân ñeán haøng 
nghìn tyû ñoàng. Theo toång keát cuûa Vieän 
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Khoa hoïc vaø Coâng ngheä (KH&CN) GTVT, vieäc öùng 
duïng caùc coâng ngheä ñeå phoøng choáng suït tröôït ñaát 
ñaù vaø kieân coá hoùa caùc ñoaïn ñöôøng ñi qua khu vöïc 
coù suït tröôït hoaït ñoäng maïnh ôû Vieät Nam ñöôïc chia 
ra 2 loaïi chính, ñoù laø:

- Caùc coâng ngheä truyeàn thoáng, mang tính ñôn 
giaûn, deã laøm vaø reû tieàn, coù taùc duïng chuû yeáu ñeå giaûi 
quyeát tình theá, taïm thôøi khi hieän töôïng suït tröôït ñaát 
xaûy ra, nhö: hoùt suït, xeáp keø roï ñaù, môû tuyeán traùnh ñi 
voøng taïm thôøi... Tuy nhieân, thöïc teá cuõng cho thaáy, 
caùc giaûi phaùp naøy maëc duø giuùp giaûi quyeát khaù nhanh 
nhöng khoâng thöïc söï ñaûm baûo an toaøn cho ngöôøi 
vaø phöông tieän ñi qua do coâng ngheä quaù ñôn giaûn, 
khoâng ñuû ñieàu kieän ñeå duy trì vaø giöõ vöõng söï oån ñònh 
cuûa maùi doác trong muøa möa luõ.

- Caùc coâng ngheä tieân tieán, hieän ñaïi hôn, ñaûm 
baûo khaû naêng beàn vöõng cao hôn, oån ñònh hôn trong 
phoøng choáng suït tröôït ñaát nhöng laïi ñaét vaø ñoøi hoûi 
thôøi gian thi coâng laâu hôn, nhö: caét cô giaûm taûi; xaây 
döïng heä thoáng coâng trình tieâu naêng vaø thoaùt nöôùc; 
gia coá beà maët maùi doác; xaây döïng caùc coâng trình 
töôøng chaén ñaù xaây, töôøng chaén beâ toâng xi maêng 
hoaëc beâ toâng coát theùp vaø cao caáp nhaát hieän nay laø 
söû duïng giaûi phaùp neo oån ñònh maùi doác. 

Trong quaù trình öùng duïng caùc coâng ngheä phoøng 
choáng ñaát suït, theo soá lieäu thoáng keâ, keát hôïp thò saùt 
haøng naêm cuûa Vieän KH&CN GTVT veà tình hình suït 
tröôït ñaát treân caùc tuyeán ñöôøng sau moãi muøa möa, 
nhaän thaáy:

- Hình loaïi ñaát suït dieãn ra phoå bieán nhaát laø suït lôû 
ñaát quy moâ nhoû ñeán vöøa, chieám treân 60% toång soá vò 
trí xaûy ra hieän töôïng ñaát suït; tieáp ñoù laø hình loaïi xoùi 
suït, chieám tyû leä 25%; tröôït ñaát khoaûng 10% vaø ñaù lôû, 
ñaù laên chieám khoaûng 5%.

- Caùc giaûi phaùp phoøng choáng ñaát suït treân caùc 
tuyeán ñöôøng ñaõ ñöôïc aùp duïng veà muøa möa haøng 
naêm treân caùc tuyeán ñöôøng boä, nhìn chung ñöôïc 
phaân loaïi nhö sau: caùc giaûi phaùp tình huoáng, taïm 
thôøi chieám 70%; caùc giaûi phaùp beàn vöõng hoùa giaûi 
quyeát cô baûn vaø kieân coá hoùa xöû lyù trieät ñeå chieám 
30%.

- Trong soá caùc coâng trình töôøng chaén khoái xaây 
vaø töôøng beâ toâng xi maêng, veà hieäu quaû cuûa coâng 
taùc khaûo saùt thieát keá vaø thi coâng xaây döïng caùc coâng 
trình xöû lyù ñaát suït cho thaáy: caùc coâng trình ngay töø 
laàn ñaàu ñöôïc xaây döïng ñaõ phaùt huy hieäu quaû chieám 

khoaûng 72-76%; caùc coâng trình tuy chöa phaûi laøm 
laïi nhöng ñaõ bò nöùt, nghieâng, luùn... chieám khoaûng 
12-15%; caùc coâng trình phaûi thieát keá chænh söûa vaø 
thi coâng laøm laïi laàn 2 chieám khoaûng 7-8%; caùc coâng 
trình phaûi thieát keá laïi vaø söûa chöõa, thi coâng laïi hôn 2 
laàn chieám khoaûng 2-3%.

Nhö vaäy, beân caïnh nhöõng thaønh töïu böôùc ñaàu ñaõ 
ñaït ñöôïc trong phoøng choáng ñaát suït treân caùc tuyeán 
ñöôøng giao thoâng taïi Vieät Nam coøn nhieàu vaán ñeà 
caàn phaûi ñöôïc toå chöùc nghieân cöùu tieáp. Moät trong 
caùc vaán ñeà coâng ngheä môùi caàn ñöôïc tieáp tuïc nghieân 
cöùu vaø chuyeån giao trong thôøi gian tôùi, ñoù laø nghieân 
cöùu khaû naêng öùng duïng loaïi vaät lieäu keát caáu theùp vaø 
löôùi theùp ñeå xöû lyù suït tröôït ñaát trong ñieàu kieän ñoøi 
hoûi ruùt ngaén tieán ñoä, maët baèng thi coâng haïn cheá, 
hoaëc ñoøi hoûi coâng trình choáng ñôõ phaûi coù ñoä beàn töø 
cao ñeán raát cao.

II. Caùc thöû nghieäm söû duïng löôùi theùp vaø töôøng 
chaén keát caáu theùp trong phoøng choáng suït tröôït

Trong khoaûng 20 naêm gaàn ñaây, coâng ngheä öùng 
duïng löôùi theùp cöôøng ñoä cao trong vieäc choáng lôû ñaù, 
baûo veä oån ñònh maùi doác, söôøn ñoài vaø heä thoáng ngaên 
doøng buøn ñaù do luõ queùt ñaõ ñöôïc aùp öùng duïng taïi hôn 
30 nöôùc treân theá giôùi. Saûn phaåm löôùi theùp cöôøng ñoä 
chòu löïc cao vaø ñöôïc maï keõm, hôïp kim nhoâm ñem 
laïi tuoåi thoï cao cho coâng trình, raát thích hôïp trong 
vieäc choáng saït lôû caùc coâng trình giao thoâng, ñaëc bieät 
ñeå choáng xoùi moøn vaø ñaù lôû, ñaù laên. Moät trong nhöõng 
phöông phaùp khaù phoå bieán ñaõ ñöôïc aùp duïng ñoù laø 
söû duïng heä thoáng löôùi theùp neo. Theo phöông phaùp 
naøy, ngöôøi ta tìm caùch traûi caùc taám löôùi theùp coù dieän 
tích roäng haøng traêm, thaäm chí haøng nghìn m2 leân 
beà maët maùi doác ñaõ ñöôïc doïn deïp töông ñoái baèng 
phaúng, sau ñoù duøng caùc thanh neo ñeå ghim taám löôùi 
eùp saùt vaøo beà maët maùi doác. Caùc saûn phaåm keát caáu 
löôùi theùp duøng cho lónh vöïc phoøng hoä maùi doác khaù 
phong phuù vaø coù caùc coâng naêng sau: baûo veä beà maët 
maùi doác, choáng xoùi lôû bôø soâng; choáng ñaù lôû, ñaù laên; 
ngaên caûn suït lôû, doøng buøn ñaù.

Treân theá giôùi hieän nay, nhieàu nöôùc cuõng ñaõ aùp 
duïng khaù phoå bieán coâng ngheä löôùi theùp cöôøng ñoä 
cao ñeå taêng cöôøng oån ñònh maùi doác, nhaát laø ñeå 
choáng ñaù laên, ñaù rôi nhö Myõ, Nhaät Baûn, Thuïy Só, 
Malaysia, Thaùi Lan, Anh, Phaùp... Ñaëc bieät, töôøng roï 
ñaù - loaïi töôøng keát caáu theùp ñaõ trôû leân thoâng duïng 
treân theá giôùi. Loaïi töôøng naøy ñöôïc söû duïng phoå bieán 
ôû chaâu AÂu töø nhöõng theá kyû tröôùc vaø ñöôïc môû roäng 
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aùp duïng ôû caùc nöôùc khaùc. Veà nguyeân lyù, töôøng keát 
caáu theùp coù khaû naêng oån ñònh ñöôïc chuû yeáu laø nhôø 
töï troïng vaø khaû naêng töï thoaùt nöôùc, do ñoù laøm giaûm 
ñaùng keå aùp löïc thuûy ñoäng sau töôøng. Tuy nhieân, do 
töôøng roï ñaù laø moät daïng töôøng meàm vaø khoâng coù ñoä 
cöùng chòu löïc toaøn khoái, neân noù thöôøng ñöôïc duøng 
ñeå chaën chaân maùi doác neàn ñaøo khoâng saâu quaù 5 m. 
Loaïi töôøng keát caáu theùp tieáp theo ñöôïc söû duïng khaù 
phoå bieán trong thôøi gian qua vaø hieän nay, ñoù laø loaïi 
töôøng coïc vaùn theùp. Loaïi töôøng naøy ñöôïc söû duïng 
phoå bieán trong thi coâng caùc hoá moùng coâng trình caàu 
vaø coâng trình xaây döïng coâng nghieäp, daân duïng. Coïc 
vaùn theùp ñöôïc söû duïng laàn ñaàu tieân vaøo naêm 1908 
taïi Myõ trong döï aùn Black Rock Harbour, tuy nhieân 
tröôùc ñoù ngöôøi YÙ ñaõ söû duïng töôøng coïc baûn baèng 
goã ñeå laøm töôøng vaây khi thi coâng moùng moá truï caàu 
trong nöôùc. Ngoaøi ra, töôøng vaùn theùp coøn ñöôïc söû 
duïng ñeå xaây döïng caùc töôøng keø choáng saït lôû bôø 
soâng hoaëc laøm töôøng chaén chaën chaân neàn ñöôøng 
ñaøo vuøng nuùi. Loaïi töôøng vaùn theùp coù ñaëc ñieåm laø 
coù ñoä cöùng töông ñoái doïc töôøng theo chieàu cao, tuy 
nhieân, theo chieàu ngang, do moái gheùp giöõa caùc coïc 
vaùn theùp vôùi nhau laø lieân keát khôùp meàm, cho pheùp 
töôøng coù khaû naêng bieán daïng khaû dó, neân khaû naêng 
chòu löïc ñaåy ngang cuûa töôøng vaùn theùp cuõng ôû möùc 
nhaát ñònh, tuøy thuoäc vaøo caáu taïo cuûa coïc vaùn theùp 
vaø ñoä saâu ngaøm vaøo loøng ñaát cuûa coïc.

Taïi Vieät Nam, laàn ñaàu tieân keát caáu löôùi theùp ñaõ 
ñöôïc Vieän KH&CN GTVT nghieân cöùu öùng duïng 
thöû nghieäm ñeå laøm lôùp voû xi maêng löôùi theùp phoøng 
choáng xoùi suït maùi doác ôû ñoä cao 120 m so vôùi maët 
ñöôøng taïi Km 81+500, Quoác loä 8A thuoäc ñòa phaän 
huyeän Höông Sôn, tænh Haø Tónh vaøo naêm 1994. 
Tieáp ñoù, keát caáu löôùi theùp tieáp tuïc ñöôïc söû duïng 
ñeå thieát keá nhö laø moät giaûi phaùp löôùi theùp boïc beà 
maët taluy, goïi laø giaûi phaùp “khoan neo, treo löôùi” ñeå 
phoøng choáng ñaù laên, ñaù rôi quy moâ vöøa treân ñoaïn 
Km 2 - Km 3, tuyeán chính AB thuoäc heä thoáng ñöôøng 
vaän haønh Nhaø maùy thuûy ñieän Ialy (tænh Gia Lai) naêm 
2000-2001. Sau ñoù, keát caáu voû xi maêng löôùi theùp 
ñaõ ñöôïc söû duïng ñeå xöû lyù suït lôû taluy neàn ñaøo treân 
ñoaïn daøi 200 m khuùc “cua 3 taàng” Km 21, Quoác 
loä 4D, thuoäc tuyeán ñöôøng du lòch töø Tp Laøo Cai ñi 
SaPa vaøo naêm 2004 (hình 1). Gaàn ñaây nhaát, keát caáu 
voû moûng xi maêng löôùi theùp ñöôïc söû duïng ñeå thieát 
keá gia coá beà maët taluy, xöû lyù suït lôû taïi ñeøo Ñaù Ñeõo 
(ñöôøng Hoà Chí Minh) naêm 2006 vaø taïi döï aùn xöû lyù 
ñaát suït treân quoác loä 70 ñoaïn Laøo Cai - Phoá Lu naêm 
2009. Ñeán nay, qua kieåm nghieäm theo thôøi gian, taát 

caû caùc keát caáu söû duïng löôùi theùp naøy vaãn beàn vöõng 
vaø phaùt huy ñöôïc hieäu quaû.

Trong khi ñoù, loaïi töôøng roï ñaù ñöôïc söû duïng nhö 
moät loaïi keát caáu töôøng chaén keát caáu theùp cuõng ñaõ 
ñöôïc aùp duïng taïi nhieàu coâng tröôøng ôû Vieät Nam, 
ñaëc bieät treân tuyeán ñöôøng vaän haønh Nhaø maùy thuûy 
ñieän Yaly: töôøng keø roï ñaù chaát löôïng cao vôùi sôïi 
theùp ñan roï duøng theùp  haøn 6, coøn khung roï duøng 
theùp  10-12. Sau gaàn 20 naêm khai thaùc, loaïi töôøng 
roï ñaù naøy vaãn ñaûm baûo tính oån ñònh vaø beàn vöõng. 
Song song vôùi töôøng roï ñaù choáng ñaát suït, loaïi töôøng 
chaén keát caáu theùp cuõng laàn löôït ñöôïc xaây döïng thöû 
nghieäm ñeå chaén ñaù laên taïi caùc khe suoái lôùn treân ñeøo 
Haûi Vaân, ví duï nhö taïi Km 905+500 vaø Km 906+950 
Quoác loä 1A. Taïi ñaây, sau muøa möa baõo lòch söû cuoái 
naêm 1999, do löu löôïng doøng chaûy taêng nhanh, khe 
suoái laïi doác, taïo neân löu toác doøng chaûy lôùn, daãn tôùi 
hieän töôïng nhieàu taûng ñaù tích tuï treân loøng khe töø 
laâu, coù taûng coù ñöôøng kính tôùi 2 m, ñaõ bò doøng chaûy 
cuoán troâi vaø laên ra ñöôøng, gaây caûn trôû vaø uøn taéc giao 
thoâng nghieâm troïng. Thôøi ñieåm ñoù, löïc löôïng coâng 
binh ñaõ phaûi duøng mìn noå oáp ñeå phaù caùc khoái ñaù lôùn 
naøy thaønh caùc maûnh vuïn ñeå giaûi phoùng maët ñöôøng. 
Trong naêm 2000, chuùng ta ñaõ xaây döïng moät töôøng 
chaén keát caáu theùp ñeå choáng ñaù laên ngay treân loøng 
khe suoái taïi vò trí chaân suoái (hình 2). Sau 12 naêm khai 
thaùc, cho ñeán nay, töôøng keát caáu theùp naøy ñaõ ñöôïc 
kieåm nghieäm vaø cho thaáy vaãn phaùt huy ñöôïc taùc 
duïng vaø beàn vöõng. Treân ñöôøng Hoà Chí Minh, ñoaïn 
Thaïnh Myõ - Prao, taïi Km 464+400, sau muøa möa 

Hình 1: voû xi maêng löôùi theùp gia coá maùi doác ñoaïn cua 3 taàng, 
quoác loä 4D
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Hình 2: töôøng keát caáu theùp chaën ñaù laên taïi Km 906+950, 
quoác loä 1 A treân ñænh ñeøo Haûi Vaân     

naêm 2005, ñeå chaën ñaù laên theo khe suoái ñoå xuoáng 
maët ñöôøng, Coâng ty quaûn lyù vaø söûa chöõa ñöôøng boä 
Quaûng Nam - Ñaø Naüng ñaõ xaây döïng moät töôøng keø 
keát caáu ray quy moâ nhoû, daøi 3 m, cao 1,50 m vaø 
ñoùng saâu 2,50 m. Traûi qua caùc muøa möa, löôïng ñaù 
laên ñoå veà tích tuï taïi töôøng keø khaù lôùn. Trong muøa 
möa naêm 2010, do chaën moät khoái ñaù laên ñöôøng kính 
tôùi 2 m, neân töôøng keø keát caáu ray ñaõ bò va ñaäp maïnh 
vaø bò gaãy moät coïc ray P38 nhöng toång theå toaøn boä 
töôøng keø vaãn ñaûm baûo tính lieân keát vaø chòu löïc toát 
(hình 3).

Nhö vaäy, coù theå keát luaän raèng, vôùi caùc thieát keá 
vaø xaây döïng thöû nghieäm caùc coâng trình söû duïng 
keát caáu löôùi theùp vaø keát caáu theùp cuûa ngaønh GTVT 
nhö ñaõ neâu treân, tuy chæ chieám moät tyû leä raát nhoû 
beù so vôùi caùc coâng trình phoøng choáng ñaát suït baèng 
khoái xaây, khoái beâ toâng xi maêng, song ñöôïc thôøi gian 
kieåm nghieäm ñaõ chöùng toû raèng ñoù laø loaïi keát caáu 
beàn vöõng, chòu ñöôïc thöû thaùch cuûa moâi tröôøng vaø 
coù theå aùp duïng moät caùch thích hôïp trong hoaït ñoäng 
phoøng choáng suït tröôït ñaát ñaù treân ñöôøng giao thoâng 
ôû Vieät Nam.

III. Nghieân cöùu phaùt trieån caùc loaïi hình keát caáu 
löôùi theùp vaø töôøng chaén keát caáu theùp choáng suït 
tröôït

1. Ñoái vôùi keát caáu löôùi theùp
Theo keát quaû nghieân cöùu, veà maët nguyeân lyù laøm 

vieäc, heä thoáng löôùi theùp ñöôïc chia ra laøm 2 loaïi chính, 
ñoù laø: heä thoáng löôùi theùp bao boïc maùi doác, chuû ñoäng 
ngaên chaën suït lôû vaø ñaù lôû, ñaù laên; heä thoáng löôùi theùp 
chaën ñaát suït lôû vaø ñaù laên ôû chaân maùi doác khoûi traøn 
ra maët ñöôøng. Nguyeân lyù tính toaùn thieát keá heä thoáng 
löôùi theùp chuû ñoäng ngaên chaën suït lôû vaø ñaù lôû, ñaù 
laên, goùp phaàn taêng cöôøng oån ñònh maùi doác ñöôïc döïa 
vaøo sô ñoà tính toaùn theå hieän treân hình 4. Theo ñoù, 
khoái ñaát ñaù bò tröôït laø phaàn ñaát ñaù bò keïp giöõa lôùp 
löôùi theùp vaø beà maët maùi doác coù xu höôùng chuyeån 
dòch theo troïng löïc theo phöông song song vôùi beà 
maët maùi doác. Yeâu caàu veà vaät lieäu laøm löôùi theùp ñöôïc 

Hình 3: töôøng keø keát caáu ray chaén ñaù laên taïi Km 464+400, 
ñöôøng Hoà Chí Minh ñoaïn Thaïnh Myõ - Prao, xaây döïng naêm 2006 Hình 4: sô ñoà caáu taïo vaø tính toaùn keát caáu löôùi theùp 

bao boïc maùi doác
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xaùc ñònh töø yeâu caàu toång theå veà khaû naêng chòu löïc 
choáng tröôït cuûa löôùi theùp theo phöông tieáp tuyeán 
(song song vôùi beà maët maùi doác) vaø theo phöông 
phaùp tuyeán (vuoâng goùc vôùi beà maët maùi doác). Vaät 
lieäu laøm löôùi theùp ñöôïc ñaëc tröng bôûi caùc thoâng soá 
kyõ thuaät, ñoù laø: loaïi sôïi theùp, ñöôøng kính sôïi theùp 
vaø cöôøng ñoä khaùng keùo, khaùng caét treân moät ñôn vò 
dieän tích cuûa sôïi theùp laøm löôùi. Ngoaøi ra, coøn caàn 
coù caùc thoâng soá khaùc veà khaû naêng bò aên moøn theo 
thôøi gian, phöông phaùp baûo veä vaø nieân haïn söû duïng 
cuûa löôùi theùp. Töø caùc yeâu caàu treân, hieän nay treân 
theá giôùi chuû yeáu söû duïng loaïi vaät lieäu laøm löôùi theùp 
laø loaïi sôïi theùp ñöôïc cheá taïo ñaëc bieät, cöôøng ñoä cao 
vaø ñöôïc baûo veä choáng gæ ñeå duøng cho muïc ñích 
phoøng choáng ñaát suït vaø tuyeát lôû. Coøn taïi caùc nöôùc 
ñang phaùt trieån, thôøi gian qua chöa coù ñieàu kieän söû 
duïng löôùi theùp cöôøng ñoä cao, neân chuû yeáu vaãn phaûi 
söû duïng taïm thôøi löôùi theùp B40.

2. Ñoái vôùi töôøng chaén keát caáu theùp 
Trong phaïm vi nghieân cöùu böôùc ñaàu, caùc daïng 

keát caáu theùp ñöôïc xem xeùt vaø ñeà xuaát öùng duïng 
trong phoøng choáng ñaát suït ôû Vieät Nam bao goàm 
4 daïng sau: töôøng chaén keát caáu theùp moùng noâng 
choáng suït lôû (chòu löïc ñaåy ngang); töôøng chaén keát 
caáu theùp moùng noâng chaén ñaù lôû, ñaù laên; töôøng chaén 
keát caáu theùp moùng coïc theùp oáng choáng tröôït saâu; 
vaø töôøng chaén keát caáu theùp moùng coïc ray choáng 
tröôït saâu.

Trong ñoù, loaïi töôøng chaén keát caáu theùp moùng 
noâng choáng suït lôû ñaát ñöôïc nghieân cöùu thieát keá döôùi 
daïng ñònh hình, bao goàm caùc khung theùp hình chòu 
löïc coù chieàu cao 2 m hoaëc 4 m, moùng beâ toâng xi 
maêng hoaëc moùng khung theùp vôùi toaøn boä khoaûng 
troáng thaân töôøng (hoaëc moùng töôøng) ñöôïc xeáp ñaày 
roï ñaù, coù khaû naêng chòu aùp löïc ñaåy ngang tính toaùn 

ôû möùc 20 T/m2 vaø 40 T/m2. Ñònh hình vaø sô ñoà tính 
toaùn töôøng chaén keát caáu theùp moùng noâng ñöôïc theå 
hieän ôû hình 5.

Trong xöû lyù tröôït saâu, vôùi maët tröôït ôû ñoä saâu töø 2 
m ñeán 10 m, coù theå nghieân cöùu söû duïng loaïi töôøng 
chaén keát caáu theùp duøng moùng coïc theùp oáng nhoài beâ 
toâng xi maêng hoaëc coïc ray (hình 6).

Trong ñoù, taát caû caùc khung theùp thaân töôøng ñeàu 
coù chung keát caáu ñònh hình vaø laø khung chòu löïc. 
Phaàn khoâng gian troáng cuûa thaân töôøng ñöôïc xeáp kín 
roï ñaù ñeå laøm thaân töôøng, phuø hôïp vôùi daïng töôøng 
chaén kieåu troïng löïc (hình 7), vöøa ñuû khaû naêng chòu 
löïc caét, aùp löïc ñaát ñaåy ngang, choáng laät, choáng tröôït 
phaúng... laïi vöøa kinh teá.

Vieäc tính toaùn keát caáu theùp thaân töôøng ñöôïc phaân 
tích vaø tính theo caùc sô ñoà chòu momen, chòu löïc 
caét, chòu löïc doïc vaø chuyeån vò treân maùy tính.

Hình 7: khung keát caáu theùp chòu löïc vaø sô ñoà xeáp roï ñaù 
ñeå laøm thaân töôøng chaén

Hình 5: töôøng chaén keát caáu theùp moùng noâng beâ toâng xi maêng 
(hoaëc moùng khung theùp) choáng suït lôû ñaát

Hình 6: töôøng chaén keát caáu theùp moùng coïc theùp oáng 
hoaëc coïc ray duøng ñeå choáng tröôït saâu
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IV. Keát luaän
Töø keát quaû nghieân cöùu cuûa ñeà taøi, coù theå ruùt ra 

moät soá öu, khuyeát ñieåm vaø ñeà xuaát phaïm vi aùp duïng 
cuûa caùc giaûi phaùp beàn vöõng, kieân coá söû duïng caùc 
loaïi keát caáu löôùi theùp vaø töôøng chaén keát caáu theùp 
kieåu troïng löïc trong phoøng choáng vaø xöû lyù suït tröôït 
ñaát taïi Vieät Nam nhö sau:

1. Ñoái vôùi keát caáu löôùi theùp
Keát caáu löôùi theùp coù nhöõng öu ñieåm chính nhö 

sau:
- Laø keát caáu meàm, coù theå traûi treân dieän tích roäng 

ñeå bao boïc, baûo veä maùi doác.
- Laø loaïi keát caáu duy nhaát coù theå aùp duïng ñeå taêng 

cöôøng oån ñònh cô hoïc vaø baûo veä maùi doác neàn ñöôøng 
ñaøo ôû ñoä cao yeâu caàu tôùi haøng chuïc m so vôùi maët 
ñöôøng.

- Keát caáu ñôn giaûn, khoâng ñoøi hoûi coâng ngheä thi 
coâng ñaëc bieät.

- Löôùi theùp cöôøng ñoä cao coù theå duøng ñeå phoøng 
choáng ñaù lôû vaø suït lôû quy moâ vöøa ñeán lôùn. Coøn löôùi 
theùp B40 chæ coù theå söû duïng ñeå phoøng choáng suït lôû 
vaø ñaù lôû quy moâ nhoû ñeán vöøa.

- Vieäc baûo döôõng hoaëc thay theá löôùi theùp bò hö 
hoûng dieãn ra ñôn giaûn.

-  Thaân thieän vôùi moâi tröôøng.
Tuy nhieân, nhöôïc ñieåm cuûa keát caáu löôùi theùp ôû 

choã: 
- Chòu taùc ñoäng cuûa moâi tröôøng, deã bò han gæ, do 

ñoù tuoåi thoï cuûa keát caáu bò haïn cheá.
- Chuû yeáu phaûi thi coâng baèng thuû coâng vaø leo 

cao, ñieàu kieän laøm vieäc nguy hieåm.
- Khoâng thích hôïp duøng taïi nhöõng nôi gaàn ñöôøng 

daây cao theá.
Chính vì vaäy, phaïm vi aùp duïng keát caáu löôùi theùp 

ñöôïc ñeà xuaát chuû yeáu ñeå bao boïc maùi doác ñaù bò 
phong hoùa nöùt neû hoaëc ñeå chaën ñaù laên hoaëc suït lôû 
quy moâ nhoû phía chaân maùi doác neàn ñaøo hay phía 
ñænh töôøng chaén. 

2. Ñoái vôùi töôøng chaén keát caáu theùp
Töôøng chaén keát caáu theùp kieåu troïng löïc coù nhöõng 

öu ñieåm chính laø:
-  Khaû naêng chòu taûi cao, thaân töôøng coù theå chuyeån 

vò trong phaïm vi cho pheùp vaø beàn vöõng hôn nhieàu 
so vôùi töôøng beâ toâng coát theùp cuøng chieàu cao.

-  Caáu taïo vaø cheá taïo ñôn giaûn, deã laøm, thi coâng 
nhanh.

-  Khoâng ñoøi hoûi thieát bò thi coâng gì ñaëc bieät.

-  Vaät lieäu töông ñoái saün coù trong nöôùc.
-  Coù theå aùp duïng cho caùc ñòa hình treân caïn, döôùi 

nöôùc.
-  Thi coâng môùi hoaëc dôõ boû ñôn giaûn, coù theå söû 

duïng laïi.
Tuy nhieân, nhöôïc ñieåm cuûa töôøng chaén keát caáu 

theùp cuõng theå hieän ôû choã: 
-  Chieám dieän tích maët baèng.
-  Khoù aùp duïng ñoái vôùi nhöõng nôi khoâng coù saün 

vaät lieäu ñaù hoäc.
Chính vì vaäy, phaïm vi aùp duïng töôøng chaén keát 

caáu theùp hôïp lyù ñöôïc ñeà xuaát nhö sau:
- Ñoái vôùi töôøng chaén keát caáu theùp moùng noâng: 

thích hôïp ñeå ñaûm baûo giao thoâng khi coù yeâu caàu thi 
coâng nhanh vaø phaûi coù khaû naêng chòu löïc cao, duøng 
ñeå xöû lyù suït lôû ñaát quy moâ nhoû ñeán vöøa. Khi ñoù, vieäc 
laép raùp caùc khung theùp chòu löïc keát hôïp xeáp roï ñaù 
thaân töôøng seõ ñaùp öùng ñöôïc caùc ñoøi hoûi naøy.

- Ñoái vôùi töôøng chaén keát caáu theùp moùng coïc oáng 
theùp hoaëc coïc ray: söû duïng thích hôïp ñeå xöû lyù vaø 
choáng tröôït saâu quy moâ vöøa ñeán quy moâ lôùn, vöøa 
ñoøi hoûi thi coâng nhanh, vöøa ñoøi hoûi khaû naêng chòu 
löïc cao.

Coù theå keát luaän raèng, ñeå khaéc phuïc tình traïng caùc 
söï coá nöùt vôõ cuûa loaïi töôøng xaây phoøng choáng ñaát 
suït, giaûi phaùp coâng ngheä söû duïng keát caáu löôùi theùp 
vaø töôøng chaén keát caáu theùp laø moät trong nhöõng giaûi 
phaùp toát, tuy giaù thaønh ban ñaàu coù ñaét hôn khoaûng 
1,5-1,7 laàn so vôùi keát caáu khoái xaây nhöng hieäu quaû 
söû duïng vaø khai thaùc cao gaáp nhieàu laàn. Giaûi phaùp 
naøy caàn ñöôïc thí ñieåm ñeå phoå bieán roäng raõi n
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