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DO LUONG BAN DAN: THUC TRANG
VA TIEM NANG PHAT TRIEN TAl VIET NAM

ThS. Cao Xuan Thao, TS. D6 Birc Nguyén
Vién Do luwong Viét Nam

Uy ban Tiéu chudn Po luéng Chét luvong Quéc gia

B6 Khoa hoc va Céng nghé

Nganh cong nghiép ban dan dang trai qua giai doan chuyén déi sau sac khi cac cong nghé san xuat
tién dén nhirng gi®i han vat ly cta Pinh luat Moore. V&i sw phat trién ctia cac kién truc thiét bi phire
tap nhuw: transistor hiéu (rng treng vay (FinFET), thiét ké bong ban dan cé cdng dwoc dat & ca bon
phia ctia kénh (GAA), viéc tich hop 3D ngay cang ting. v. v, cac yéu cau vé do lwong da tré nén cuc
ky khat khe. D6i véi Viét Nam, khi dat nwéc dang xay dwng hé sinh thai ban dan quéc gia, viéc phat
trién nang lwc do lweng ban dan khéng chi la nhu cau thiét yéu ma con la yéu té quyét dinh kha

nang canh tranh trong chudi gia tri toan cau.

Thach thiic do ludng trong cong nghé han dan tién tién

Nhirng tién bd gan day trong cdng nghé san xuét
ban dan da tao ra nhirng thach thirc do lwdng chuwa
tirng 6. Tai cac nat cdng nghé tién tién nhw 3 nm va
2 nm, cac cAu trac co kich thudc téi mire nano doi hdi
kha nang do lwdng v&i dd chinh xac dwéi kich thwéc
nano. Dac biét, viéc chuyén tir kién tric FinFET sang
GAA nanosheet khéng chi lam phtrc tap hdéa hinh hoc
3D ma con ddi hdi khd ndng d&c tinh héa da chiéu,
bao gdm dé day I&p méng, phan bé tap chéat, (rng suét
bién dang va tinh chét giao dién.

Coéng nghé in thach ban lithography EUV (Extreme
Ultraviolet) v&i bwéc song 13,5 nm da mé ra ky nguyén
kich thwé'c nano, nhwng ciing d&t ra nhivng yéu cau
do lwéng hoc hoan toan mai. Hiéu rng nhiéu photon
(stochastic noise) do sb lwong photon EUV han ché
tao ra cac bién dong ngau nhién trong qua trinh tao
mau, doi hdi kha nang phat hién va dinh lvong cac
khuyét tat co kich thwéc nhd hon 3 nm. Thiét bi do
lwérng phai cé d6 phan giai, dd nhay va ndng suét cao
hon dé phat hién chinh xac cac khuyét tat ngau nhién
va bién thé kich thwéc & thang do nanomet.
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Phan loai theo tinh chét:
o V4t ligu ban dan nguyén chat
« V4t liéu ban dan pha tap

Phan loai theo cau triic:
« V3t liéu ban dan don tinh thé
« V3t ligu ban dan hap chét

« V4t liéu ban dan hiu co

Cac loai vat liéu ban dan hién nay. Anh: ST.

Xu hwéng tich hop déng goi tién tién 3D véi cac cong
nghé nhw Through-Silicon Via (TSV) va Through-Glass
Via (TGV) cang lam tang d6 phtrc tap cla do lwdng.
Nhirng cAu tric nay cé ty 1& khung hinh cao (Ién dén
15:1), doi héi kha nang do lwdng khéng pha hiy toan bo
hinh dang 3D, bao gém d6 thang dirng, d6 nham thanh
bén va cac tham sé hinh hoc phtrc tap khac.
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Thuc trang do luéng ban dan tai Viét Nam

Viét Nam ciing ¢6 nhirng loi thé va tiém nang dang
ké dé phat trién ndng lwc do lwong ban dan. Trwéc
hét, v&i vi tri dia ly thuan loi trong khu vue chau A -
Thai Binh Dwong, noi tap trung cac cdng ty ban dan
hang dau thé gioi, Viet Nam c6 thé tan dung co hoi
hop tac va chuyén giao cong nghé. Nén tang gido duc
dai hoc vé co s& ly thuyét kha virng chac clha Viét
Nam, dac biét trong cac linh vwc khoa hoc tw nhién va
ky thuat, gép phan tao diéu kién thuan loi dé dao tao
ngudn nhan lyc chuyén mén cao néu biét tan dung.

NANG CAO HIEU QUA THUC HIEN QUYET DINH SO 996/0B-TTG NGAY 10/8/2018
CUA THU TUONG CHINH PHU VA KY NIEM NGAY DO LUONG THE GI0I (20/5)
DO LUONG CHO MOI NGUGI, MOI THOI BAI - 150 NAM CONG UdC MET”

Héi thao Nang cao hiéu qua thwe hién Quyét dinh s6 996/QD-TTg
ngay 10/8/2018 cua Tha twéng Chinh pha va Ky niém Ngay do
lweng thé giéi. Anh: VMI.

Sw quan tam va dau tw ctia Chinh phi vao nganh
coéng nghiép ban dan théng qua danh muc san pham
chién lwoc cling nhw chién lwoc phat trién nganh
coéng nghiép ban dan Viét Nam dén nam 2030 ciing
tao ra dong lwc va ngudn lwc dé phat trién cac nang
lwe hé tro, trong d6 co do lwéng. Viéc thanh lap Trung
tam chip ban dan quédc gia va cac khu céng nghé cao
chuyén biét sé tao ra nhu cau va méi trudng phat trién
cho cac dich vu do lwong chuyén nghiép.

Tuy nhién, Viét Nam hién dang dbi mat véi nhirng
thach thirc nghiém trong trong viéc phat trién néng luc
do lwéng ban dan. Vé mat nhan lwc, méc du hé théng
dao tao dai hoc cé nén tang ly thuyét tét tuy nhién
thiéu lien két cac nganh vat ly, héa hoc, ky thuat do
lwdng va khoa hoc vat liéu. Hau hét sinh vién ky thuat
chwa c6 nhiéu co hdi tiép can vaéi thiét bi do lwong tién
tién, dan dén khoang céach 1&n gitra ly thuyét va thuc

hanh. Tinh trang “chdy mau chat xam” cang lam tram
trong thém van dé khi nhiéu kj sw gidi lwa chon lam
viéc & nwédc ngoai do mbi trwdng nghién clru trong
nwéc chwa dd hap dan.

Hoi théo'quéc té Cai thién cdng tac do lwong phic lgi trong béi
canh thiéu dir liéu tai cac qudc gia dang phat trién nham xay dwng
cac chinh sach dwa trén bang chirng tét hon. Anh: ST.

Vé tai chinh va chinh sach, ngan sach danh cho
nghién clru va phat trién ctia Viét Nam van con thap
SO v&i yéu cau phat trién céng nghé do lwdng ban
dan. Chi phi thiét bi do lwérng c6 thé 1én dén hang triéu
USD, trong khi quy trinh phé duyét dau tw céng nghé
phirc tap va thiéu chinh sach wu dai cu thé cho Iinh
vire nay. Viéc nhap khau thiét bi thwong gap rao can
tha tuc va co thé bi han ché bai chinh sach kiém soat
xuét khau cla cac qubc gia phat trién.

Thi trwong dich vu do lwdng ban dan tai Viét Nam
con rat nhd, chwa da dé duy tri hoat dong clia cac
trung tam do lwérng chuyén sdu ma khong co sy ho tro
l&u dai ttr nha nwée. Hon niva, cac vién nghién clru va
trwdng dai hoc thiéu cac nhém nghién ctru lién nganh
manh, khién kha nang phat trién ky thuat do lwdng tién
tién bi han ché nghiém trong.

M&c du vi tri dia ly thuan lgi tai chau A - Thai Binh
Dwong mang lai co hdi hop tdc nhwng thuc té cho thay
viéc tiép can coéng nghé do lwong tién tién khong hé
don gian. Cac qubc gia nhw Han Quéc va Singapore
thwong bdo vé céng nghé 16i rat chat ché, dac biét
trong linh vwc ban dan mang tinh chién lwoc québc gia.
Chuyén giao cong nghé do lworng khong chi doi hdi
thiét bi ma con 1a bi quyét van hanh, quy trinh kiém
dinh va d@ liéu hidu chuan - nhiing yéu té kho co thé
chia sé rdng rai. Viéc nay doi hdi nd lwc ngoai giao,
hop tac quéc té rat Ion.
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Héi nghi khoa hoc ky thuat do lweng toan quéc 1an thi VIII ndm 2025 nhiam xay dwng nganh do lweng hién dai. Anh: ST.

Trinh d6 tiéng Anh va k§ nang hoi nhap quéc té cta
can b ky thuat Vit Nam con han ché. Viét Nam chua
tré thanh thanh vién tich cwc trong cac nhém ky thuat
clia cac td chirc qubc té nhw BIPM vé do lwdng nano/
ban dan, lam gidm kha nang tiép can tri thirc va cong
nghé tién tién.

Dinh hudng phat trién va khuyén nghi

D& phat trién hiéu qua néng lyc do lwdng ban dan,
Viét Nam can cé chién lwgc dai han v&i cac wu tién
rd rang. Trwédc mét, wu tién phat trién kha nang do
lwérng cho cong nghé déng goi va kiém tra chét lwong
- nhitng linh vyc Viét Nam da cé kinh nghiém nhét
dinh. Cu thé, nén dau tw vao céc ky thuat do luvdng 16p
mong, kiém tra b& mat va phan tich thanh phan. Pay 13
nhirng cong nghé c6 thé mua sdm va trién khai twong
déi nhanh chéng véi chi phi hop ly.

V& nhan luc, can thiét 1ap chwong trinh dao tao
ngan han két hop gira nha trwdng, doanh nghiép va
vién nghién cru theo mé hinh Triple Helix. Tap trung
vao viéc nang cao ky nang tiéng Anh chuyén nganh va
kha nang hoi nhap quédc té clia can bo ky thuat. Xay
dwng cac phong thi nghiém dat tiéu chuan quédc té voi
mo hinh quan tri rd rang.

Viéc hop tac quéc té can dwoc dat 1én hang dau,
khéng chi trong viéc chuyén giao cong nghé ma con
trong dao tao nhan Iyc va xay dwng tiéu chuan. Tham
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gia vao cac chuwong trinh hop tac khu vuc va céac té
chirc do lwerng quéc té sé giup Viét Nam tiép can dwoc
nhirng tién bd maéi nhat va ddm bao tinh twong thich
v&i cac tiéu chuan toan cau.

Khac phuc han ché vé tai chinh, ngan sach bang
co ché huy déng nguén lyc da dang bao gébm ngan
sach nha nwéc, dau tw tw nhan va hop tac cong - tw.
Dé xuét chinh sach wu dai thué cho cac doanh nghiép
d4u tw vao nghién clru va phat trién do lwdng ban dan,
cung v&i co ché dat hang dich vu tlr cac dw &n nha
nudc. Xay dwng quy phat trién cong nghé do lwdng
v&i sy tham gia cla cac tap doan cong nghé trong
nudc va qubc té, ddm béo tinh bén virng vé tai chinh
cho cac hoat déng nghién ctru dai han.

* *

Po lwéng ban dan la mét linh vwc déy thach thirc
nhwng ciing chira dwng nhiéu co hoi cho Viét Nam. Sy
thanh cdng trong viéc phat trién nang lwc nay khong
chi phuc vu truc tiép cho nganh céng nghiép ban dan
trong nwé'c ma con cé thé tré thanh lgi thé canh tranh
dé thu hat dau tw va tham gia sau hon vao chudi gia
tri toan cau. V&i sw quyét tam chinh tri, dau tw ding
hwéng va hop tac qudc té& hiéu qua, Viét Nam hoan
toan co thé xay dwng dwoc nang lwc do lwdng ban
dan dap trng yéu cau phat trién trong thoi dai s6



