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Ku huéng mang tich hgp SAGIN va iing dung

ThS. Boan Dai Pinh, ThS. Trwong Dinh Diing
Truong Cao dang Ky thuat Théng tin, Binh ching Théng tin lién lac

Trong ky nguyén sd, nhu cau két néi moi liic, moi noi dang tré thanh tiéu chuan méi. Tuy nhién, cac

mang truyén thong nhw 5G van chwa thé dap trng hoan toan, dic biét & viing xa hodc mai trwdng
khac nghiét. Mang tich hop khéng gian - trén khong - mat dat (SAGIN) dwoc xem la 1&i giai tiém
nang, hwéng téi mot hé thong truyén thdng toan cau lién mach va thong minh, dit nén méng cho

mang 6G trong twong lai.
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AGIN két hop ba I&p mang: khéng gian,

trén khong va mat dat. Pong thoi, hé

théng tich hgp cac cong nghé nhuw tri tué

nhan tao (Al), o hda, an ninh mang va
tinh toan phan tan. Nh& do, hé théng c6 thé mé rong
pham vi phi séng toan cau, bao dadm do tin cay cao,
thong Iwgng 1&n va kha nang phuc vu lién tuc trong
moi diéu kién. SAGIN dwoc xay dwng trén ba dac
diém tiéu biéu: cong nghé giao dién vo tuyén théng
nhét, gitp téi gian thiét bi dau cubi va truy cap théng
minh, tao diéu kién tai cau trdc linh hoat cac chirc
nang mang dé thich (rng v&i sy bién déng tai nguyén
va nhu cau; diéu khién, quan ly théng minh théng nhét,
t6i wu hoa lap lich tai nguyén va huwéng dén mé hinh
mang bén virng.

Hon niva, Al déng vai trd cbt 16i trong viéc xt ly div
liéu I&n, t&i wu thuat toan quan ly tai nguyén va nang
cao chat lweng dich vy, trong khi do héa giup phan bd
hiéu qua cac tai nguyén vé tuyén, tinh toan, lwu trir va
chirc ndng mang. V&i nhirng loi thé ndi bat, SAGIN sé
tr& thanh nén tdng quan trong cho mang 6G, mé ra
tiém ndng ng dung rdng réi trong quan sat Trai dat,
giao théng théng minh, ctru hd, cru nan, quan su,
loT dién rong va cdng nghiép, gép phan mé ra nhirng
thay d6i mang tinh dét pha trong linh vuc truyén théng
toan cau.

Kién tric va dac diém hé théng
Cau truc SAGIN

Mang khéng gian: Bao gébm nhiéu vé tinh trén cac
quy dao khac nhau (Geostationary Earth Orbit - GEO;
Medium Earth Orbit - MEO; Low Earth Orbit - LEO) tao
thanh mang vé tinh da tang. D& duy tri hoat dong cla
mang can cac tram diéu khién mat dat cling nhw cac
két ndi gitra vé tinh v&i tram mat dat, két néi cac vé
tinh v&i nhau va két ndi tir vé tinh tdi ting duwéi. Mang
khéng gian cé nhiém vu bdo dadm dwdng truyén lién
mach khéng phu thudc khéng gian.

Mang trén khéng: Gdm céc thiét bj truyén thong
hoat déng & tang khi quyén cta Trai dat nhw may bay,
khinh khi cau, UAV, v.v. v&i nhiém vu truyén théng
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khong day bang théng rong dé hd tro mang mat déat,
gidm do tré, déng thoi két néi véi mang khong gian dé
mé& réng pham vi phi séng, giam sat quy dao vé tinh
va canh bao.

Mang mét dat: Gdm mang di dong, mang tluy bién
va mang cuc bd khéng day. Véi su phat trién cta 5G
dwa trén nén tdng mang dinh nghia bang phan mém
(Software Defined Network - SDN) va viéc ao hda cac
chrc nang mang (Network Function Virtualisation -
NFV) gidp thwe hién nhiéu chirc ndng mang trén cung
mot nén tdng 4o hdéa nham tang tinh linh hoat ma
khong can thay déi phan cirng, cac tram gdc ctia mang
di dong trén mat dat cé thé dworc tich hop truc tiép vao
hé théng SAGIN. Pay ciing chinh 1a I&p mang bao dam
truyén théng cho cac (rng dung clia nguoi st dung.

Pdac diém cua SAGIN

SAGIN la kién tric mang da tdng gébm tang khéng
gian cung cap vung phu toan cau, tang trén khéng mé
réng vung pha, gidm dd tré, tang tinh linh hoat, tng mat
dét 1a tAng cung cép dich vu chinh nhw mang di déng
5G, MANET, WLAN, tram gbc mat dat, cac trung tam
diéu khién.

SAGIN c6 két ndi da dang khi két hop cac lién két vé
tinh vai vé tinh, két ndi lien 16p, két ndi vé tinh véi tram
diéu khién mat dat cho phép dinh tuyén déng gitra cac
tang dé téi wu bang thong, gidm do tré.

SAGIN c6 do pha réng va lién tuc khi cé téng khéng
gian bdo dam phu toan cau ké ca cac ving cé co sé ha
tang cuc ky han ché, tang trén khéng bé tro' cho cac khu
vire thiéu ha tAng, bdo dam céac dich vu lién mach.

SAGIN c6 kha n&ng linh hoat trong can béng gitra do
tré va bang théng.

SAGIN co6 thé diéu khién va quan ly théng minh khi
st dung SDN va NFV dé diéu khién tap trung, quan ly
tai nguyén linh hoat, thém vao dé 1& hd tro dinh tuyén
dong, phan bd tai nguyén t6i wu dwa trén QoS, do tré,
d6 tin cay.

TAP CHI

So 4 nam 2026 %Iao\A[GHI\(%CI:'IE 4

VIETNAM



%o.@ CHUYEN DOI SO

SCIENCE o TECHNOLOGY o INNOVATION o DIGITAL TRANSFORMATION

"o
-1-‘%
. -.'_:
- " w

I'\-\.‘-

Aarial Oparation Canter :l

m:ﬂ:”E& A

¢ «)
e /

('ng dung SAGIN trong mang 6G. Ngudn: DDD.

SAGIN véi nhiéu wu diém nhw két néi moi noi, d6 tin
cay cao, hd tro da dich vy, linh hoat trién khai va tiém
nang wng dung rdng rai trong lién lac quan sy va dan
sw, loT toan cau, phuong tién ty hanh, hang khéng -
hang hai, ctru ho khan cap.

Théch thirc khi trién khai SAGIN

Tinh di déng khéng déng nhét: Cac nit mang c6 tinh
di ddng cao va khac nhau lam cu trac két néi thay ddi
lién tuc, kho khan trong duy tri lién két on dinh va dinh
tuyén dong, doi héi giao thirc truyén théng mai ¢ kha
nang tw thich (ng va tai ciu hinh theo thoi gian thue.

Péc tinh kénh truyén phuc tap: Lién két xuyén tang
trong SAGIN c6 khoang cach Ién, gay do tré cao va suy
hao nghiém trong. Cac hién twgng fading, tan xa, nhiéu
va tac dong khi quyén lam giam chat lwgng kénh, trong
khi sw di chuyén lién tuc cla vé tinh va UAV anh huwédng
dén théng lwong va QoS toan mang.

TAP CHI
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Thiéu tuong thich va chuén héa: Ba tang ctia SAGIN
st dung cong nghé, tan sb va giao thirc khac nhau,
dan dén kho tich hop va quan ly tai nguyén chung, do
dé viéc chuén héa giao thirc va diéu khién hop nhat I3
hwdng nghién ctru trong tam.

Han ché tai nguyén hé théng: Cac nut vé tinh va
phwong tién bay bi han ché vé nang lwong, nang luc
tinh toan va lwu triy, trong khi béng théng phé tan gidi
han dé& gay nghén khi nhiéu thiét bj truy cap, viéc phan
bd va diéu phéi tré nén phirc tap.

Cac 1ng dung ciia mang SAGIN

Trong linh vire quén sw: SAGIN gitr vai trd then chét
trong hé théng C4ISR, bao dam truyén théng thai gian
thyc gilba cac lwc lwgng trén bd, trén khdng va trén
bién. Nhér kha ndng phu séng lién tuc, chdng gian doan
va tw t6 chirc, mang hé tro' tac chién mang trung tam,
chia sé& di liéu cdm bién va hinh anh chién thuat trong
mdi trwong phire tap.



Trong linh vuc dan sw: SAGIN duwgc wng dung
trong truyén théng khan cép, hang khéng, hang hai,
giao théng théng minh va Internet toan cau, dac biét
dinh huwéng cho mang 6G. Hé thdng cho phép duy tri
két ndi 6n dinh tai cac viing xa, vung thién tai va la nén
tang cho Internet vé tinh, quan sat Trai dat, giam sat khi
twong va loT quy mé Ion.

Trong truy cap bang théng rong dién roéng: SAGIN
cho phép phl séng toan ciu, bdo dam két ndi bang
thong réng moi luc, moi noi, dac biét tai cac khu vee ha
tAng mat dat kho dap (rng. Nhd d6, hé théng gép phan
thu hep khodng cach s, thic dy phat trién kinh té - xa
hdi va mé rong kha nang truy cap dich vu sé.

Trong két nbi quy mé Ién dién rong: Phuc vu cac
(rng dung nhw giam sat néng nghiép, ty dong hoa va
tham do. Trong twong lai, cac hé théng théng minh sé&
phd bién va can twong tac, cong tac dién rong. Do han
ché clia mang mét dat, SAGIN tré thanh giai phap hiéu
qua dé bao dam két ndi cho cac hé thdng nay.

Trong két néi dién réng theo thoi gian thuc: Hb tro
cac (rng dung can do tré thp nhw ITS va diéu khién
may moc tir xa. Cac mang di déng truyén thdng kho
dap &ng yéu cau dung lwong Ién, dd tin cay va bao
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mat cao, trong khi SAGIN c6 thé gidm do tré dau cubi
va nang cao hiéu qua cho ITS va cac hé théng thong
minh th&i gian thue.

Trong dinh vi chinh xac cao dién rdng: Phuc vu van
tai thdng minh va hoat dong ttr xa. Trong SAGIN, mang
khéng gian va mang mat dat duoc tich hop, bd sung
cho nhau dé cai thién kha nang dinh vi va diéu huéng
chinh xac & cép d6 hé théng. Nho sw két hop linh hoat
gitra cac tAng, SAGIN gilp t6i wu hoa bang théng, gidm
dd tré va mé rong pham vi két ndi, gép phan hinh thanh
mang truyén théng thé hé méi cho ca muc dich quan sy
va dan sur.

SAGIN 14 xu thé tat yéu trong ky nguyén 6G nham
xay dwng hé théng truyén théong toan cau, lién mach va
théng minh. V&i kién tric da tang, két ndi linh hoat va
quan ly théng minh, SAGIN c6 kha nang mé réng pha
séng toan ciu, ddm bao dd tin cay, bang théng Ion va
do tré thap. Hé thong mang dén nhiéu (rng dung tiém
nang nhw truy cap bang théng réng, loT dién réng,
giao théng théng minh, ctvu hd khan cép, dinh vi chinh
xac... Trong twong lai, SAGIN sé déng vai trd nén tang
cho mang 6G, gép phan thu hep khoéng céach s, thic
day phat trién kinh té - xa hoi va bado ddm an ninh -
quéc phong
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