
khoa hoïc - coâng ngheä vaø ñoåi môùi

Soá 11 naêm 201314

Luùa gaïo ñöôïc coi laø loaïi 
löông thöïc haøng ñaàu 
trong caùc loaïi nguõ coác 
nhôø giaøu chaát dinh 

döôõng, vôùi caùc thaønh phaàn khoaùng 
nhö: canxi, magie, phosphor, 
keõm, ñoàng, saét, mangan... Luùa 
gaïo cung caáp ñeán 23% toång naêng 
löôïng vaø 16% löôïng protein cho 
daân soá toaøn caàu (IRRI, 1997). 
Protein trong luùa gaïo coù giaù trò 

sinh hoïc cao vaø deã tieâu hoaù, laø 
loaïi dinh döôõng “coù moät khoâng 
hai” vì chöùa caùc axit amin heát söùc 
caàn thieát cho cô theå. 

ÔÛ Vieät Nam, trong hôn 2 thaäp 
nieân qua, coâng ngheä sinh hoïc ñaõ 
baét ñaàu ñöôïc chuù yù phaùt trieån vaø 
ngaøy caøng ñöôïc ñaàu tö maïnh meõ 
hôn. Trong noâng nghieäp, hoaït 
ñoäng nghieân cöùu, saûn xuaát vaø 
thöông maïi hoùa lónh vöïc naøy ñang 

ñöôïc taäp trung taïi moät soá cô quan 
nghieân cöùu haøng ñaàu cuûa Vieät 
Nam nhö: Vieän Luùa Ñoàng baèng 
soâng Cöûu Long, Vieän Coâng ngheä 
sinh hoïc, Vieän Di truyeàn noâng 
nghieäp, Vieän Caây löông thöïc vaø 
Caây thöïc phaåm, Tröôøng Ñaïi hoïc 
Caàn Thô, Tröôøng Ñaïi hoïc Noâng 
nghieäp Haø Noäi… Vieäc nghieân cöùu, 
choïn taïo caùc loaïi gioáng luùa coù 
haøm löôïng amylose trung bình 
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(20-24%) ñang laø moät muïc tieâu 
lôùn trong nhöõng naêm tôùi khi maø 
döï ñoaùn saûn löôïng gaïo töø caùc 
gioáng luùa naøy seõ chieám khoaûng 
60-80% thò tröôøng. Ñeå coù gioáng 
luùa coù haøm löôïng amylose nhö 
mong muoán, thöû thaùch lôùn nhaát 
ñoái vôùi caùc nhaø choïn gioáng chính 
laø hieän töôïng tích luõy amylose ôû 
nhöõng theá heä con lai sau cuøng 
(amylose dosage effect). Beân 
caïnh ñoù, coù nhöõng yeáu toá coù khaû 
naêng laøm thay ñoåi haøm löôïng 
amylose nhö: trong thôøi gian haït 
vaøo chaéc, amylose giaûm khi nhieät 
ñoä taêng ñoái vôùi nhoùm japonica, 
traùi laïi amylose taêng khi nhieät ñoä 
thaáp hôn 290C ñoái vôùi indica; haøm 
löôïng amylose hôi giaûm nheï vôùi 
vieäc boùn phaân N nuoâi haït.

Vieäc naâng cao haøm löôïng 
protein trong luùa cuõng ñöôïc chuù yù 

trong nhöõng naêm gaàn ñaây, nhöng 
neáu xeùt veà laâu daøi, chuùng ta caàn 
quan taâm ñeán caûi tieán thaønh phaàn 
amino acid caàn thieát cho dinh 
döôõng. Coù söï töông quan nghòch 
giöõa naêng suaát haït vaø haøm löôïng 
protein trong haït laø do söï phaân 
phoái naêng löôïng trong quaù trình 
toång hôïp protein hoaëc toång hôïp 
tinh boät treân cô sôû söï öu tieân theo 
quaù trình naøo cuûa moät gioáng luùa. 
Gioáng luùa naêng suaát cao, protein 
trong gaïo coù xu höôùng thaáp. Ñoù laø 
moät thöû thaùch cho caùc nhaø choïn 
gioáng ñeå coù gioáng luùa caûi tieán vöøa 
ñaït naêng suaát cao, vöøa coù haøm 
löôïng protein cao.

Moät soá phöông phaùp ñang ñöôïc 
öùng duïng trong choïn taïo luùa 
gioáng ôû Vieät Nam 

Kyõ thuaät lai nhieàu doøng

Kyõ thuaät naøy coù nhieàu öu theá 
veà naêng suaát, tính khaùng chòu 
saâu beänh, thieân tai. Coù theå keå 
ñeán caùc gioáng luùa TH3-3, TH3-
4, TH3-5, TH3-11, VL20, VL75 
cuûa Tröôøng Ñaïi hoïc Noâng nghieäp 
Haø Noäi; TL6, TL6.1, HYT100 
cuûa Vieän Caây löông thöïc vaø Caây 
thöïc phaåm (keát hôïp nuoâi caáy bao 
phaán); DT 28 cuûa Vieän Di truyeàn 
noâng nghieäp; caùc gioáng OM cuûa 
Vieän Luùa Ñoàng baèng soâng Cöûu 
Long… Nghieân cöùu luùa öu theá lai 
ôû Vieät Nam ñöôïc baét ñaàu töø naêm 
1983; luùa lai thöông phaåm ñöôïc 
gieo troàng töø naêm 1991.

Coâng ngheä teá baøo vaø phoâi

Ñeán nay, Vieät Nam ñaõ ñaït ñeán 
trình ñoä cho pheùp hoaøn thieän quy 
trình nhaân gioáng invitro ñoái vôùi 
haàu heát caùc ñoái töôïng ôû quy moâ 
phoøng thí nghieäm: caây löông thöïc 
(khoai taây, khoai lang, khoai soï, 
saén); caây aên quaû (döùa, chuoái, goác 

gheùp cam, chanh); moät soá caây 
coâng nghieäp (mía, caø pheâ, ñieàu); 
caây laâm nghieäp (baïch ñaøn, keo, 
tre) vaø nhieàu loaïi hoa (lan, caåm 
chöôùng, hoàng, ñoàng tieàn).

Thoâng qua nuoâi bao phaán 
ñaõ taïo caùc gioáng luùa thuaàn nhö 
Khao 85, Khao 1105, VH2. Ñaëc 
bieät, thoâng qua choïn doøng teá baøo 
soma thu ñöôïc caùc gioáng DR1, 
DR2, DR3 ñang môû roäng ra quy 
moâ saûn xuaát. Keát hôïp bieán dò teá 
baøo soma vôùi gaây ñoät bieán ñaõ taïo 
ñöôïc gioáng luùa KDM39. Trong 
nghieân cöùu luùa lai ñang aùp duïng 
kyõ thuaät lai xa, cöùu phoâi, ñoät bieán 
taïo doøng TGMS vaø CMS môùi. 
Beân caïnh caùc coâng ngheä neâu 
treân cuõng caàn keå ñeán coâng ngheä 
vi sinh, coâng ngheä enzym… Tuy 
nhieân, vieäc trieån khai ôû quy moâ 
lôùn coøn haïn cheá.   

Kyõ thuaät phaân tích phaân töû 
DNA

Kyõ thuaät RAPD (Random 
Amplified Polymorphic DNA) ñaõ 
ñöôïc aùp duïng trong ñaùnh giaù 
ña daïng di truyeàn treân caùc ñoái 
töôïng: cuùc lai, caø pheâ, baép, ñaäu 
naønh, luùa mì, luùa maïch, daâu taây, 
khoai taây, caø chua... Tuy nhieân, 
khi thöïc hieän kyõ thuaät naøy chuùng 
ta caàn quan taâm ñeán yeáu toá noàng 
ñoä DNA, ñieàu kieän thí nghieäm, 
chöông trình chaïy PCR vaø caàn 
löïa choïn primer thích hôïp cho söï 
ña hình cao. Ñoái vôùi naám beänh 
thöïc vaät thì kyõ thuaät RAPD ñaõ 
ñöôïc aùp duïng ñeå phaân tích ña 
daïng di truyeàn cuûa nhieàu loaïi naám 
khaùc nhau nhö: Leptosphaeria 
maculans (Desm.) Ces. et de 
Not, Corynespra cassiicola, 
Rhizoctonia solani, Frontonia sp. 
ÔÛ Vieät Nam, kyõ thuaät RAPD ñöôïc 
keát hôïp vôùi nhaän dieän chæ thò phaân 
töû (MAS) trong nghieân cöùu ña 

Nhöõng naêm gaàn ñaây, 
nhieàu kyõ thuaät môùi ñaõ 

ñöôïc caùc nhaø khoa hoïc 
trong nöôùc öùng duïng 
vaøo vieäc nghieân cöùu, 

choïn taïo caùc gioáng luùa 
môùi cho naêng suaát, 
chaát löôïng cao. Baøi 
vieát giôùi thieäu khaùi 

quaùt moät soá kyõ thuaät 
ñaõ vaø ñang ñöôïc aùp 

duïng trong vieäc nghieân 
cöùu ñaùnh giaù choïn 

gioáng luùa taïi Vieät Nam 
thôøi gian qua, trong 

ñoù nhaán maïnh ñeán kyõ 
thuaät ñieän di protein.
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daïng di truyeàn vaø moái töông quan 
giöõa kieåu gen RGA vaø kieåu hình 
phaûn aùnh beänh ñaïo oân cuûa moät 
soá gioáng luùa ôû Vieät Nam. Kyõ thuaät 
RAPD coøn ñöôïc söû duïng keát hôïp 
vôùi kyõ thuaät SDS-PAGE trong 
nghieân cöùu ña daïng di truyeàn vaø 
choïn gioáng luùa, keát hôïp RAPD vaø 
PCR ñeå nghieân cöùu gen khaùng 
raày naâu ôû luùa indica (Vieän Coâng 
ngheä sinh hoïc), ngoaøi ra, kyõ thuaät 
RAPD coøn ñöôïc aùp duïng trong 
xaây döïng baûn ñoà gen.

Moät kyõ thuaät phaân tích DNA 
khaùc cuõng ñöôïc aùp duïng, ñoù laø kyõ 
thuaät AFLP (Amplified Fragment 
Length Polymorphim, phaùt trieån 
döïa treân PCR) do öu ñieåm bieåu 
hieän ñöôïc nhieàu baêng DNA hay 
ñoä ña daïng di truyeàn cao. Vieän Di 
truyeàn noâng nghieäp ñaõ aùp duïng 
kyõ thuaät naøy ñeå xaùc ñònh gen 
kieåm soaùt tính khaùng ñaïo oân vaø 
raày naâu ôû luùa (tieán haønh quy tuï 
caùc gen khaùng raày naâu, ñaïo oân, 
baïc laù vaøo neàn gen caùc gioáng 
luùa coù naêng suaát, chaát löôïng cao 
ñang ñöôïc troàng phoå bieán ôû Vieät 
Nam: caùc gioáng luùa MT508-1, 
Khang Daân 18, Baéc Thôm soá 7, 
Q5…); hay nghieân cöùu ña hình cho 
coâng taùc choïn gioáng: ñaõ söû duïng 
coâng ngheä chæ thò phaân töû RAPD, 
SSR, AFLP, RGA... ñeå ñaùnh 
giaù ña daïng di truyeàn taäp ñoaøn 
luùa (khoaûng gaàn 80 doøng/gioáng) 
phuïc vuï cho vieäc tuyeån choïn caùc 
toå hôïp lai tieàm naêng phuïc vuï taïo 
quaàn theå laäp baûn ñoà phaân töû ôû 
luùa.

Tuy RAPD, AFLP ñöôïc phaùt 
trieån raát maïnh trong thaäp nieân 
1990-2000, nhöng gaàn ñaây, caùc 
kyõ thuaät naøy ít ñöôïc duøng trong 
lónh vöïc choïn gioáng vì chuùng 
khoâng bieåu hieän tính ñoàng troäi. 
Theo khuyeán caùo cuûa moät soá 

chuyeân gia, caùc kyõ thuaät phaân 
tích DNA chæ neân aùp duïng kyõ 
thuaät Microsattelite vì thoaû maõn 
ñöôïc caùc tieâu chí neâu treân, hôn 
nöõa kyõ thuaät microsattelite chæ 
bieåu hieän moät ít baêng DNA caàn 
tìm neân keát quaû raát ñaùng tin caäy. 
Kyõ thuaät phaân tích gen chòu maën 
(moät caëp moài RM223 gen thôm 
vôùi hai caëp moài primer) cho bieát 
chính xaùc caù theå mang gen thôm 
ôû theå ñoàng hôïp laën hay caù theå 
khoâng thôm ôû theå ñoàng hôïp troäi, 
trong khi caù theå coøn phaân ly mang 
gen dò hôïp. Ñeán nay, haàu heát caùc 
baùo caùo nghieân cöùu ñöôïc coâng 
boá treân theá giôùi ñeàu öùng duïng kyõ 
thuaät microsattelite trong coâng 
taùc ñaùnh giaù gioáng caây/con.

Tuy nhieân, so vôùi moät soá nöôùc 
trong khu vöïc thì söï phaùt trieån 
trong lónh vöïc coâng ngheä sinh hoïc 
noùi chung, caây troàng bieán ñoåi gen 
(GMO) noùi rieâng cuûa Vieät Nam 
coøn chaäm. Thaùi Lan, Malaysia, 
Indonesia, Philippin ñeàu ñaõ coù 
vaên baûn cuûa nhaø nöôùc höôùng daãn 
vieäc thöû nghieäm, ñaùnh giaù vaø cho 
pheùp söû duïng GMO, trong khi 
chuùng ta coøn chöa coù quy ñònh roõ 
raøng. 

Söû duïng kyõ thuaät ñieän di protein 
trong nghieân cöùu ñaùnh giaù choïn 
gioáng luùa taïi Vieät Nam  

Theo Paul Gelp (nhaø choïn 
gioáng ngöôøi Myõ), töông lai coâng 
ngheä sinh hoïc thuoäc veà caùc 
kyõ thuaät proteomics: ñieän di 
1 chieàu SDS-PAGE (Sodium 
doecyl sulfate polyacrylamide 
gel electrophoresis) vaø kyõ thuaät 
ñieän di 2 chieàu. OÂng ñaõ caên cöù 
vaøo toång soá caùc baøi baùo quoác 
teá ñaêng taûi cho thaáy, soá löôïng 
nghieân cöùu baèng kyõ thuaät protein 
taêng theo soá muõ (e), trong khi 

caùc kyõ thuaät DNA ngaøy caøng 
giaûm. Nhieàu coâng trình cho thaáy, 
kyõ thuaät ñieän di SDS-PAGE 
ñaõ ñöôïc söû duïng töø raát sôùm ñeå 
nghieân cöùu gen waxy ñieàu khieån 
treân nhieãm saéc theå soá 6 nhaèm 
xaùc ñònh haøm löôïng amylose 
trong haït luùa. Töø nhöõng naêm 
1985, kyõ thuaät SDS-PAGE keát 
hôïp vôùi HPLC (High performance 
liquid chromatography) ñaõ ñöôïc 
J.E. Backer (Isect Biochem. 
Vol. 17, No.1, pp 34-44, 1987) 
aùp duïng ñeå nghieân cöùu söï phaân 
huyû cuûa amylose trong gaïo do 
men amylosa cuûa moït gaïo. Theo 
moät höôùng khaùc, I.A. Khan, H. 
Ahmad, S.-ul Ghafoor, S. Gun, 
I. Muhammad, M. Ilias (Asian J. 
of Agricultural Science, Vol.2, 
No. 4, pp 120-123, 2010) ñaõ söû 
duïng kyõ thuaät SDS-PAGE ñeå xaùc 
laäp baûn ñoà caùc protein trong luùa 
ôû Pakistan. Caùc nghieân cöùu khaùc 
coøn cho thaáy, moái quan heä giöõa 
caáu truùc haït luùa vôùi haøm löôïng 
amylose chöùa trong noù. Nghieân 
cöùu cuûa Hyun J. Chung, Qiang 
Liu, Laurence Lee, Dongzhi Wei 
(Food Hydrocolloids, Vol. 25, No. 
5, pp. 968-975, 2011) chæ ra raèng, 
luùa haït daøi coù haøm löôïng amylose 
cao nhaát (27,2%), traùi laïi luùa neáp 
coù haøm löôïng amylose thaáp nhaát 
(4%).

Kyõ thuaät proteomics khoâng 
chæ cho pheùp nhaän daïng caùc 
loaïi proteins: Albumin, Globulin, 
Glutelin, prolamin coù trong haït 
luùa maø coøn cho pheùp nhaän ñöôïc 
nhöõng thoâng tin veà caáu truùc cuûa 
caùc proteins naøy (Y.R. Mawal, 
M.R. Mawal, M.N. Sainani, P.K. 
Ranjeka, Plant Science, Vol. 70, 
pp. 73-80, 1990). Nghieân cöùu 
naøy cho thaáy, albumin coù caáu truùc 
b/-bends/turns chieám öu theá maø 
khoâng coù caùc caáu truùc töông töï ôû 
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caùc proteins khaùc trong haït luùa; 
coøn Prolamin chuû yeáu laø coù caáu 
truùc daïng a/-helical (caáu truùc naøy 
coù theå chuyeån sang daïng caáu truùc 
trung gian a/-b/); Glutelin thì laïi 
coù caáu truùc ngaãu nhieân kieåu ñoàng 
tieàn (random coil structure) vôùi söï 
coù maët cuûa caáu truùc a/-helical baäc 
hai, chieám khoaûng vaøi % troïng 
löôïng. Kyõ thuaät proteomic cuõng 
chæ ra caùc daïng proteins tieàm aån 
(secreted proteins) trong caây luùa 
ñöôïc troàng trong moâi tröôøng voâ 
truøng (T. Shinano, S. Komatsu, 
T. Yoshimura, S. Tokutake, F.J. 
Kong, T. Watanabe, J. Wasaki, 
M. Osaki, Phytochemistry Vol. 
82, No. 4-5, pp. 312-320, 2011). 

ÔÛ Vieät Nam, aùp duïng kyõ thuaät 
ñieän di SDS-PAGE, PGS.TS Voõ 
Coâng Thaønh cuøng vôùi Yutaka 
Hirata (Nhaät Baûn) ñaõ nhaän daïng 
ñöôïc moái quan heä di truyeàn giöõa 
luùa hoang, luùa coû vaø phaùt hieän moät 
loaøi luùa hoang môùi (Biosphere 
conservation Vol. 4, No. 2, 2002). 
Kyõ thuaät naøy cho pheùp phaùt hieän 
vaø nhaän daïng caùc proteins coù 
trong haït luùa, treân cô sôû ñoù ñoùng 
goùp phuïc vuï coâng ngheä lai taïo, 
tuyeån choïn gioáng luùa döïa treân 
söï keát hôïp caùc kyõ thuaät sinh hoïc 
nhö gaây ñoät bieán, löïa choïn theo 
phaû heä, lai taïo theo phöông phaùp 
truyeàn thoáng, keát hôïp vôùi kyõ thuaät 
phaân töû môùi... goùp phaàn taïo neân 
moät böôùc tieán maïnh meõ trong 
coâng ngheä choïn taïo gioáng luùa 
môùi naêng suaát, chaát löôïng cao. 

Kyõ thuaät ñieän di 2D 
polyacrylamide ñoä phaân giaûi cao 
(Two-dimentional polyacrylamide 
gel electrophoresis, 2D-PAGE) 
ñaõ hình thaønh töø naêm 1975 (P.Z. 
O’Farrell, H.M. Goodman, Cells, 
Vol. 9, No. 2, pp. 289-298, 1976) 
nay ñaõ trôû thaønh moät trong caùc 

kyõ thuaät hieäu quaû nhaát trong vieäc 
phaân taùch vaø ñaùnh giaù chaát löôïng 
protein töø caùc hoãn hôïp phöùc taïp. 
Nhaät Baûn vôùi nhöõng thaønh töïu 
trong coâng ngheä gen nhaèm caûi 
taïo, tuyeån choïn gioáng caây troàng, 
nhöng cuõng laø nöôùc phaùt trieån kyõ 
thuaät ñieän di protein SDS-PAGE 
trong nhaän dieän caùc proteins 
ñaëc tröng khi choïn taïo ra nhöõng 
doøng luùa sieâu lai noåi tieáng ñöùng 
döôùi moät caùi teân chung japonica 
ñöôïc caû theá giôùi bieát ñeán. Caùc 
gioáng japonica naøy thích nghi vôùi 
nhieàu vuøng ñaát coù thoå nhöôõng 
khaùc nhau cuûa Nhaät Baûn, töø 
vuøng ít nöôùc ñeán vuøng ngaäp maën 
(Setsuko Komatshu, 2004), vôùi 
naêng suaát oån ñònh 9,4 taán/ha, 
rieâng vuøng ngaäp luït 8,2 taán/ha, 
vôùi gioáng sieâu cao saûn (Super-
high yielding) naêng suaát laø treân 
10 taán/ha (Yoichiro Kato, Field 
Crops Rerearch 2009). Khoâng 
chæ phaùt trieån caùc gioáng luùa sieâu 
lai cho löông thöïc, caùc nhaø khoa 
hoïc Nhaät Baûn coøn taïo ra nhöõng 
doøng luùa laøm neàn taûng cho vieäc 
phaùt trieån vaéc xin, thöïc phaåm 
chöùc naêng (Tomonori Nochi, 
2007), ñaëc bieät laø gaïo maøu coù 
chöùa anthocyanin giuùp ngaên 
ngöøa beänh ung thö.

Laø moät kyõ thuaät ñôn giaûn, chi 
phí thaáp hôn raát nhieàu so vôùi kyõ 
thuaät chæ thò phaân töû, kyõ thuaät ñieän 
di protein SDS-PAGE ñaõ ñöôïc 
söû duïng coù hieäu quaû trong ñaùnh 
giaù, tuyeån choïn gioáng luùa theo 
chöông trình hôïp taùc giöõa Tröôøng 
Ñaïi hoïc Caàn Thô vaø Tröôøng Ñaïi 
hoïc Coâng ngheä vaø Noâng nghieäp 
Tokyo (Nhaät Baûn). Beân caïnh ñoù, 
nhieàu ñeà taøi nghieân cöùu trong lónh 
vöïc naøy ñaõ thöïc hieän thaønh coâng 
vaø ñöôïc chuyeån giao vaøo thöïc tieãn 
canh taùc luùa ôû Ñoàng baèng soâng 
Cöûu Long mang laïi hieäu quaû thieát 

thöïc trong saûn xuaát. Hieän nay, kyõ 
thuaät ñieän di protein SDS-PAGE 
cuõng ñang ñöôïc phoái hôïp trieån 
khai thöïc hieän taïi Tröôøng Ñaïi 
hoïc Sö phaïm Kyõ thuaät Höng Yeân 
thoâng qua vieäc trieån khai thöïc 
hieän ñeà taøi ñoäc laäp caáp Nhaø nöôùc 
“ÖÙng duïng coâng ngheä sinh hoïc 
ñeå choïn taïo gioáng luùa naêng suaát 
cao, chaát löôïng toát cho Höng Yeân 
vaø Ñoàng baèng Baéc Boä” n
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