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I. MÔÛ ÑAÀU
Trong nhöõng naêm gaàn ñaây, ngaønh coâng nghieäp deät may ñaõ 

phaùt trieån maïnh meõ, tuy nhieân, ñeå coù ñöôïc söï ña daïng veà saûn 
phaåm deät may, ngöôøi ta phaûi söû duïng nhieàu loaïi vaûi ñöôïc nhuoäm 
baèng caùc loaïi thuoác nhuoäm toång hôïp vaø sau quaù trình nhuoäm, xöû 
lyù hoaøn taát, ñaõ thaûi ra moâi tröôøng moät löôïng chaát thaûi ñoäc haïi voâ 
cuøng lôùn, aûnh höôûng tröïc tieáp tôùi moâi tröôøng vaø söùc khoûe coäng 
ñoàng. Chính vì vaäy, caùc nhaø khoa hoïc treân theá giôùi raát quan taâm 
ñeå tìm ra caùc giaûi phaùp môùi nhaèm phaùt trieån neàn saûn xuaát coâng 
nghieäp naøy theo höôùng thaân thieän vôùi moâi tröôøng. 

Saûn phaåm may maëc ñöôïc thieát keá, saûn xuaát töø caùc chaát lieäu 
vaûi nhuoäm baèng chaát maøu töï nhieân, coù maøu saéc höôùng veà caùc 
gam maøu gaàn guõi vôùi thieân nhieân ñang laø vaán ñeà ñöôïc nhieàu 
ngöôøi quan taâm vaø mong muoán. Moät soá nhaø thieát keá thôøi trang vaø 
caùc doanh nghieäp saûn xuaát, kinh doanh saûn phaåm deät may mong 
coù ñöôïc caùc saûn phaåm saïch maø quaù trình taïo ra noù laø moät chuoãi 
caùc coâng ngheä saïch, nhaèm ña daïng hoaù saûn phaåm cho saûn xuaát 
- kinh doanh. Caùc nöôùc coù coâng nghieäp deät may phaùt trieån nhö: 
AÁn Ñoä, AÙo, Haøn Quoác, Nhaät Baûn, Thaùi Lan… ñaõ coù nhieàu nghieân 
cöùu vaø phaùt trieån thaønh coâng coâng ngheä nhuoäm baèng chaát maøu 
töï nhieân, aùp duïng caùc chæ tieâu sinh thaùi cho caùc saûn phaåm may 
maëc trong nöôùc cuõng nhö haøng hoaù nhaäp khaåu [1].

ÔÛ nöôùc ta, coù moät soá loaïi laù coù khaû naêng nhuoäm maøu cho vaûi 
nhö: laù baøng, laù cheø, laù xaø cöø, laù xoaøi, laù hoàng xieâm, voû quaû maêng 
cuït, laù saén... laø caùc nguyeân lieäu deã daøng taän thu töø caùc nguoàn 
thaûi saün coù vaø deã taùi sinh vôùi moät khoái löôïng khoâng nhoû. Vì theá, 
chuùng toâi ñaõ taäp trung nghieân cöùu taùch chieát chaát maøu vaø nhuoäm 
töø moät soá loaïi laù saün coù trong töï nhieân nhaèm thay theá cho moät 
löôïng thuoác nhuoäm toång hôïp saûn xuaát töø nguoàn taøi nguyeân khoù 
taùi sinh (daàu moû), khoâng thaân thieän vôùi moâi tröôøng, coù theå aûnh 
höôûng ñeán söùc khoûe cuûa ngöôøi söû duïng… 

II. PHÖÔNG PHAÙP VAØ TRIEÅN KHAI THÖÏC HIEÄN
1. Thu gom laù ruïng vaø sô cheá, löu tröõ
Caùc loaïi laù xaø cöø thöôøng ruïng vaøo thôøi gian töø thaùng 3 ñeán 

thaùng 5, laù baøng ruïng trong thôøi gian ngaén hôn vaøo thaùng 11 ñeán 
thaùng 12, laù cheø thöôøng ñöôïc caùc noâng tröôøng hoaëc ngöôøi troàng 

Nghieân cöùu bieän phaùp thu gom caùc loaïi laù ruïng, 
sô cheá, taùch chieát dung dòch ñeå nhuoäm vaûi boâng vaø tô taèm
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ñoán boû vaøo thaùng 10. Caùc loaïi laù naøy thöôøng ñöôïc 
thaûi boû baèng caùch thu gom laïi phôi khoâ ñem ñoát 
hoaëc choân laáp cuøng vôùi raùc thaûi chung. Sau moät thôøi 
gian hoai muïc töï nhieân, caùc thaønh phaàn chöa ñöôïc 
phaân huûy nhieàu, seõ gaây ra nhöõng bieán ñoåi veà ñòa 
chaán neáu ñem choân laáp vaø trong tröôøng hôïp ñem 
ñoát seõ thaûi ra moät khoái löôïng khí nhaø kính lôùn, aûnh 
höôûng xaáu tôùi moâi tröôøng.

Vieäc thu gom caùc loaïi laù caàn taäp trung vaøo nhöõng 
khoaûng thôøi gian treân vaø löïa choïn nhöõng nôi taäp 
trung nhaát (vieäc naøy chuùng toâi ñaõ thöû nghieäm vaø 
thaáy khaû thi baèng caùch phoái hôïp vôùi caùc coâng nhaân 
laøm coâng taùc veä sinh moâi tröôøng ñoái vôùi laù baøng vaø 
laù xaø cöø, coøn ñoái vôùi laù cheø seõ phoái hôïp vôùi coâng 
nhaân caùc xí nghieäp troàng cheø). Sau khi thu gom coù 
theå tieán haønh phôi hoaëc saáy khoâ roài ñem nghieàn 
laù ñeán kích thöôùc 0,5-1 cm hoaëc thaønh boät. Böôùc 
ñaàu, chuùng toâi söû duïng maùy nghieàn cuûa moät soá cô 
sôû cheá bieán thuoác nam vaø hieän nay, Coâng ty deät 
nhuoäm Trung Thö (Höng Yeân) ñaõ ñaàu tö maùy lieân 
hôïp nghieàn eùp vieân ñoàng boä taïo thaønh caùc vieân neùn 
deã baûo quaûn vaø chieám ít theå tích.

a. Laù xaø cöø

Vieäc thu gom laù xaø cöø ruïng treân caùc ñöôøng phoá 
hoaëc trong coâng vieân ñöôïc thöïc hieän vôùi söï hoã trôï 
cuûa caùc coâng nhaân cô quan veä sinh moâi tröôøng. 
Theo khaûo saùt sô boä coù toång soá khoaûng 205.163 
caây xaø cöø; trung bình moät caây xaø cöø tröôûng thaønh 
moãi naêm ruïng khoaûng 30 kg laù khoâ thì toång khoái 
löôïng laù thu gom ñöôïc khoaûng 6.155 taán laù khoâ.

b. Laù baøng

Moät ñaëc ñieåm cuûa caây baøng laø vaøo muøa ruïng laù 
(muøa khoâ) thì haàu heát laù treân caây rôi xuoáng goác, 
do ñoù taïo ñieàu kieän thuaän lôïi cho vieäc thu gom vôùi 
löôïng lôùn. Soá löôïng caây baøng treân ñòa baøn Haø Noäi 
khoaûng 3.400 caây, ñaây laø moät nguoàn nguyeân lieäu 
doài daøo. Öôùc tính moät caây baøng trung bình moãi naêm 
cho 30 kg laù khoâ thì moãi naêm thu ñöôïc 102 taán 
nguyeân lieäu laù. Theo khaûo saùt, taïi thaønh phoá Nam 

Ñònh coù 4.000 caây baøng, moãi caây cho 20 kg laù ruïng. 
Nhö vaäy, moãi naêm coù theå thu gom ñöôïc 80 taán laù. 
Neáu öôùc tính treân caùc ñöôøng quoác loä 1 töø Baéc vaøo 
Nam ñeàu troàng baøng coù theå tính sô boä 42.000.000 
caây, moãi caây cho 20 kg laù ruïng thì moãi naêm coù theå 
thu gom 84.000 taán laù. Vaäy toång khoái löôïng laù coù 
theå thu gom ñöôïc laø 84.182 taán vaø nhuoäm ñöôïc 
120.000-150.000 taán vaûi (thay theá 3.600-4.500 taán 
thuoác nhuoäm toång hôïp).

c. Laù cheø

Theo soá lieäu cuûa Hieäp hoäi cheø Vieät Nam, hieän 
nöôùc ta coù 600 xí nghieäp troàng cheø vôùi dieän tích 
120.000 ha vaø haøng naêm coù khaû naêng cheá bieán 
180.000 taán cheø thaønh phaåm. Beân caïnh ñoù, löôïng 
laù cheø thaûi boû treân caùc noâng tröôøng cuõng khaù lôùn: 
khoaûng 400 taán laù moãi naêm. Löôïng laù cheø thaûi boû 
naøy chöa ñöôïc söû duïng vaøo muïc ñích naøo ngoaøi ñeå 
laïi treân ñaát cuûa noâng tröôøng. Vì vaäy, vieäc nghieân 
cöùu khaû naêng söû duïng cho muïc ñích nhuoäm vaûi laø 
raát coù yù nghóa.

2. Taùch chieát chaát maøu vaø nhuoäm 
a. Coâng ñoaïn taùch chieát chaát maøu 

Coâng ñoaïn taùch chieát dung dòch chaát maøu ñöôïc 
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thöïc hieän trong moâi tröôøng nöôùc coù gia nhieät ñoàng 
thôøi khuaáy troän ñeå taêng hieäu quaû.

Nguyeân lieäu laù => naáu baèng nöôùc coâng nghieäp 
=> chieát 3 laàn => loïc treân löôùi.                                  

Dung dòch taùch chieát thöôøng ñöôïc söû duïng tröïc 
tieáp ñeå nhuoäm maø khoâng caàn tinh cheá do trong dung 
dòch coù chöùa haàu heát caùc chaát caàn thieát cho quaù 
trình nhuoäm vaûi. Caùc chaát ñaõ ñöôïc xaùc ñònh goàm:

1. Saponin: laø moät loaïi chaát hoaït ñoäng beà maët coù 
taùc duïng taêng khaû naêng ngaám dung dòch cho vaûi, 
ñoàng thôøi coù taùc duïng laøm ñeàu maøu khi nhuoäm, noù 
thay theá caùc chaát trôï (chaát ngaám, chaát ñeàu maøu) khi 
nhuoäm baèng thuoác nhuoäm toång hôïp.

2. Tanin coù taùc duïng taïo maøu ñaëc bieät khi caàm 
maøu vôùi moät soá muoái kim loaïi.

3. Ngoaøi ra, trong moãi loaïi laù coøn coù chöùa caùc 
hôïp chaát ñaëc tröng khaùc: violaxanthin, lutein hay 
zeaxanthin, caùc polyphenol, aminoacide, flavone, 
polysaccharid, caffein, pectin, protein...

b. Coâng ngheä nhuoäm vaûi baèng caùc dung dòch 
taùch chieát

Nhuoäm vaûi theo phöông phaùp taän trích

Ñaây laø phöông phaùp maø vaûi luoân ngaäp trong dung 
dòch nhuoäm vaø quaù trình phaân töû thuoác nhuoäm lieân 
keát vôùi xô sôïi cuõng xaûy ra ngay trong dung dòch. 
Ñeå taêng ñoä taän trích, ngöôøi ta thöôøng cho theâm caùc 
chaát trôï trong quaù trình nhuoäm vaø vaûi phaûi thöôøng 
xuyeân ñöôïc ñaûo troän trong dung dòch ñeå ñaûm baûo 
ñoä ñeàu maøu. Quaù trình nhuoäm keát thuùc khi noàng ñoä 
thuoác nhuoäm treân vaûi ôû traïng thaùi baõo hoøa, nghóa 
laø caùc phaân töû thuoác nhuoäm khoâng theå lieân keát vôùi 
vaûi ñöôïc nöõa. Ñaây laø phöông phaùp ñöôïc söû duïng 
phoå bieán vaø ñaït hieäu quaû cao. Nhuoäm taän trích caùc 
maãu thí nghieäm ñöôïc thöïc hieän treân maùy nhuoäm 
Ti Color I.

Nhuoäm vaûi cotton theo phöông phaùp ngaám eùp

Nhuoäm ngaám eùp ñöôïc thöïc hieän treân maùy ngaám 
eùp D394A SDL, maùy saáy D398 SDL. Caùc ñieàu kieän 
coâng ngheä thay ñoåi: möùc eùp, noàng ñoä chaát maøu, moâi 
tröôøng, nhieät ñoä ngaám eùp. Quy trình thöïc hieän nhö 
sau: Caùc maãu sau moãi laàn ngaám eùp ñöôïc saáy trung 
gian baèng maùy saáy 398A SDL ôû nhieät ñoä 70oC trong 
thôøi gian 90 giaây ñeå taïo ñieàu kieän cho chaát maøu lieân 
keát vôùi vaûi. Caùc maãu vaûi sau nhuoäm ñöôïc giaët xaø 
phoøng (khoâng chöùa chaát taêng traéng quang hoïc) 2 g/l 

ôû nhieät ñoä 60oC trong 15 phuùt, giaët laïnh vaø phôi khoâ 
töï nhieân. Ñeå xaùc ñònh khaû naêng baét maøu cuûa chaát 
maøu leân vaûi, chuùng toâi tieán haønh ño heä soá haáp thuï 
aùnh saùng cuûa caùc maãu nhuoäm. Keát quaû ñaõ xaùc ñònh 
ñöôïc ñieàu kieän nhuoäm phuø hôïp.

Vôùi caùc ñieàu kieän coâng ngheä nhuoäm ñaõ ñöôïc 
xaùc ñònh, chuùng toâi ñaõ tieán haønh nhuoäm treân caùc 
maùy nhuoäm coâng nghieäp nhö maùy nhuoäm Jet, maùy 
nhuoäm Winch, maùy nhuoäm Jiger taïi Coâng ty deät 
nhuoäm Trung Thö, Coâng ty deät Minh Khai, Coâng ty 
deät gia duïng Phong Phuù, Coâng ty deät X-28, moät vaøi 
cô sôû tö nhaân taïi Haø Nam vaø Haø Noäi. 

Ñaùnh giaù chaát löôïng vaûi nhuoäm

Baûng 1 laø keát quaû ño ñoä beàn maøu cuûa vaûi tô taèm 
nhuoäm baèng dung dòch taùch chieát töø laù baøng [2] (caáp 
cao nhaát laø caáp 5, ñoä beàn aùnh saùng caáp 8 laø cao 
nhaát).

Töø keát quaû treân cho thaáy, vaûi tô taèm sau khi ñöôïc 
nhuoäm baèng chaát maøu töø laù baøng ñoä beàn maøu vôùi 
aùnh saùng ñaït möùc ñoä khaù vaø ñoä beàn maøu vôùi giaët 
cao hôn haún caùc saûn phaåm vaûi luïa nhuoäm maøu 
baèng thuoác nhuoäm toång hôïp hieän ñang ñöôïc söû 
duïng treân thò tröôøng Vieät Nam. Ngoaøi ra, caùc maãu 
vaûi nhuoäm ñaõ ñöôïc xaùc ñònh moät soá tính chaát theo 
caùc tieâu chuaån Vieät Nam vaø quoác teá. Keát quaû ñaõ 
khaúng ñònh giaù trò sinh thaùi cuûa chuùng nhö: khoâng 
chöùa caùc hôïp chaát azo ñoäc haïi, khoâng coù haøm löôïng 
formaldehyde, caùc chæ tieâu beàn maøu khaù toát vaø ñaëc 
bieät vaûi ñaày ñaën hôn, ít nhaøu hôn do taêng khoái löôïng 
vaø vaãn ñaûm baûo ñoä thoaùng khí. Thöû nghieäm cuûa 
nhoùm taùc giaû cuõng cho thaáy caùc keát quaû töông töï 
ñoái vôùi laù xaø cöø vaø laù cheø, chæ rieâng ñoä beàn maøu vôùi 
aùnh saùng thì thaáp hôn moät caáp [4, 6].

3. Ñaùnh giaù hieäu quaû

a. So saùnh chi phí nhuoäm

Döïa treân cô sôû tính toaùn ñònh möùc söû duïng caùc 
loaïi hoùa chaát, thuoác nhuoäm, nguyeân lieäu laù baøng ñeå 
saûn xuaát 1 taán vaûi thaønh phaåm vaø ñôn giaù vaät tö, ñaõ 

Teân maãu
Ñoä beàn maøu giaët Ñoä beàn maøu 

aùnh saùng
Ñoä beàn maøu 
vôùi ma saùtÑoä phai maøu Ñoä daây maøu

Maãu nhuoäm ôû 700C
Maãu nhuoäm ôû 900C
Maãu nhuoäm ôû 1000C

4-5
4-5
4-5

4-5
4-5
4-5

3-4
4
4

3-4
4
4

Baûng 1: keát quaû ño ñoä beàn maøu cuûa vaûi tô taèm 
nhuoäm baèng dung dòch taùch chieát töø laù baøng
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tính ñöôïc chi phí cho töøng coâng ñoaïn saûn xuaát. Töø 
tính toaùn chi phí cuï theå cho thaáy, neáu chæ tính rieâng 
chi phí cuûa quaù trình nhuoäm baèng chaát maøu töï nhieân 
reû hôn chuùt ít so vôùi nhuoäm baèng thuoác nhuoäm hoaït 
tính. Ñieàu naøy theå hieän vieäc saûn xuaát vaûi nhuoäm 
baèng chaát maøu töï nhieân khoâng nhöõng ñaït ñöôïc caùc 
giaù trò veà moâi tröôøng sinh thaùi maø öu theá veà caû giaù 
thaønh saûn xuaát so vôùi thuoác nhuoäm toång hôïp. 

Ngoaøi ra, sau khi taùch chieát thaønh dung dòch chaát 
maøu söû duïng cho quaù trình nhuoäm thì baõ thaûi laù 
coøn ñöôïc söû duïng ñeå cheá bieán phaân höõu cô vi sinh, 
naâng cao hieäu quaû kinh teá trong coâng ngheä nhuoäm 
söû duïng chaát maøu töï nhieân.

b. Nhöõng lôïi ích veà moâi tröôøng khi söû duïng 
chaát maøu töï nhieân

Söû duïng chaát maøu töï nhieân vôùi quy trình coâng 
ngheä ñôn giaûn, khoâng söû duïng hoùa chaát khi nhuoäm, 
chæ caàn söû duïng caùc chaát giaët thoâng duïng [3, 4, 7, 
8]. Vì vaäy, coâng ngheä nhuoäm vaûi khoâng gaây ra baát 
kyø taùc haïi naøo cho con ngöôøi, trong thaønh phaàn cuûa 
chaát maøu töï nhieân khoâng chöùa formaldehyde, caùc 
hôïp chaát azo…, do ñoù, haïn cheá aûnh höôûng tôùi söùc 
khoûe con ngöôøi. Ngoaøi ra, trong quaù trình saûn xuaát 
khoâng söû duïng baát kyø hôïp chaát hoùa hoïc naøo (tröø xaø 
phoøng) cho quaù trình giaët, do ñoù nöôùc thaûi deã daøng 
xöû lyù vaø khoâng aûnh höôûng tôùi moâi tröôøng. Beân caïnh 
ñoù, vieäc söû duïng baõ thaûi sau coâng ñoaïn chieát ñeå cheá 
bieán phaân vi sinh cuõng giuùp haïn cheá ñöôïc moät löôïng 
lôùn raùc thaûi töø laù ruïng phaûi choân laáp vaø thay theá 
moät phaàn phaân boùn toång hôïp söû duïng trong noâng 
nghieäp, trong khi vieäc söû duïng quaù nhieàu phaân boùn 
toång hôïp veà laâu daøi coøn gaây thoaùi hoùa ñaát troàng. 

III. KEÁT LUAÄN
1. Toång löôïng caùc loaïi laù thaûi boû haøng naêm laø raát 

lôùn, vieäc taän duïng nguoàn laù thaûi naøy ñaûm baûo nguoàn 
nguyeân lieäu ñeå taùch chieát dung dòch chaát maøu cho 
nhuoäm treân quy moâ coâng nghieäp nhoû vaø vöøa. 

2. Ñieàu kieän taùch chieát ñôn giaûn: chæ söû duïng 
nöôùc, nhieät ñoä 100oC, chieát 3 laàn (moãi laàn 15 phuùt).

• Quy trình coâng ngheä nhuoäm thöïc hieän treân caùc 
thieát bò nhuoäm coâng nghieäp nhö maùy Jet, Winch vaø 
Jiger. 

• Chæ tieâu beàn maøu vôùi giaët cuûa caùc loaïi vaûi nhuoäm 
khaù toát, ñoä beàn maøu vôùi aùnh saùng thì ñaït chæ tieâu khaù 
vôùi vaûi nhuoäm baèng laù baøng vaø laù cheø (caáp 4-5), coøn 

nhuoäm baèng laù xaø cöø thaáp hôn (caáp 3).

3. Caùc loaïi vaûi nhuoäm baèng chaát maøu töï nhieân 
khoâng coù chöùa hôïp chaát azo ñoäc haïi, khoâng söû 
duïng hoùa chaát neân ñaûm baûo an toaøn sinh thaùi cho 
ngöôøi maëc.

4. Baõ laù sau taùch chieát chaát maøu deã daøng cheá 
bieán thaønh phaân höõu cô vi sinh ñem laïi giaù trò kinh 
teá vaø moâi tröôøng n
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