CHINH SACH VA QUAN LY

QUANG HOC -

QUANG TU

VA NHU CAU PHAT TRIEN 6 VIET NAM

TS PHAM HONG TUAN
Gidm d6c Trung tam Quang Dién tii
vien Ung dung Céng nghé, B6 KH&CN

Quang hoc - quang ti hién dai 1a mot linh vuc cong nghé cao, ¢6 dong gép ngay cang
quan trong vao sy phat trién kinh t& - xa hdi cia mdi qudc gia. Bai viét dudi day phan
nao Iy giai vé tam quan trong clia quang hoc - quang t&r ddi vdi dai song - xa hdi, su
hinh thanh va phat trién cda linh vuc nay & Viét Nam.

Vai tro va vi tri ciia nganh quang
hoc - quang tif

Quang hoc ra dgi vao khoang
dau thé ky XIX, trong khi quang
tl xuat hién vao nlia cudi clia thé
ky XX. Ngay nay, hai thanh to
nay da co6 nhiing déong gop to I6n
vao sy phat trién clia thé gidi hién
dai. Nam 2010, Uy ban chau Au
da phé chuén quang tii la 1 trong
5 cbng nghé chl chét (Enable
Technology) thic ddy cho su
thinh vugng trong tucng lai.

Ho6i Quang hoc - quang ti
qudc té (SPIE) da ti€n hanh khao
sat, danh gia tdc dong cua linh
vuc nay téi nén kinh t€ My. Sé
liéu diéu tra nam 2010 d&i Vdi
282 cong ty cho thdy, hoat dong
trong linh vuc quang hoc - quang
tl da déng gop téi 3.000 ty USD
doanh thu va 7,4 triéu viéc lam
& My.

Quang hoc - quang ti c6 mat
trong moi linh vuc cla ddi séng
xa hoi. Sy phat trién clda doi
song dua trén nhiing cong nghé
hién dai ngay cang gan két mat
thiét véi sy phat trién trong linh
vuc quang hoc - quang tl, tiéu
biéu nhu: vat liéu quang hoc, linh
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kién quang hoc, do luGng quang
hoc... Nhiing linh vyc quan tam
mdi clia quang hoc hién dai dang
phét trién rat nhanh chéng va cé
nhiing ung dung mdi nhu: laser,
quang sgi, quang ti, may tinh
quang hoc, quang hoc nguyén
tl. Quang hoc - quang td hién dai
[a mét linh vyc cdng nghé cao,
da va dang trG thanh yéu t6 quan
trong clia nén kinh té€ - xa hoi. Vi
du: laser trong y t€ (phau thuat
ung thu, phau thuat tat khuc xa,
phau thuat tim mach); théng tin
quang (dung lugng 16n, chuyén
mach quang hoc); thu nhan anh
va sensor (doc ma vach, dung
cu can chinh bang laser); luu
trii dii lieu badng quang hoc (dia
CD, DVD, may anh s6); do ludng
chinh xac (do xa laser, con quay
laser, giao thoa ké&); holography
(luu trl d@ liéu, th nghiém cong
trinh, thiét bi an ninh); gia cong
vat liéu bang laser (t6i, khoan,
cét); t&€ bao ndng lugng mat trgi
thé hé mdi hiéu suat cao, gia
thanh ha...

Viéc tan dung Igi thé cla cac
céng nghé quang hoc - quang td
dé tao ra cac nganh coéng nghiép
mdéi va tao ra tang truéng viéc
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lam cé gia tri cao la rat quan
trong ddi vGi cac qudc gia cong
nghiép. Tai My, trong khi da so
cac cong ty quang hoc va quang
tl 1a cac doanh nghiép via va
nhd (SMEs), chiém it hon 2%
trong 17.000 céng ty cdng, nhung
ho chi€ém khoang 10% doanh thu
va 6% viéc lam trong cac cong ty
cong.

Quang hoc - quang ti cé
nhiing dong gop quyét dinh trong
cac Ung dung chi choét sau:

Truyén théng, xu ly théng tin
va luu tri dir liéu

Quang hoc - quang t da giup
tang dung lugng cla Internet 1én
gan 10.000 Ian trong hai thap nién
vUa qua, va trong 10 nam tdéi nhu
cau bang théng c6 thé can tang
thém 100 lan ho&c nhiéu hon.
Khéng cé quang hoc, Internet
khong thé ton tai va phat trién.
Trudc day, cong nghé quang hoc
dugc sl dung cho viéc truyén
thong 6 khoang cach xa, gan day
n6 da dudc st dung trong truyén
thong cu ly gan, dén ting gia
dinh, hay mang LAN, thadm chi la
chuét quang hoc. Trong tucng lai
gan, cong nghé nay sé dudgc sl



dung cho khoang céach c& micro,
dudi dang cac két nai ti chip dén
chip ho&c trong chip, gitp gidm
kich thudc cla chip, tang t6c do
va gidm nang lugng tiéu hao cho
viéc van chuyén va xu ly di liéu.
Khoéng lau nlia, may tinh quang
hoc khdéng con la céu chuyén
vién tudng.

Quéc phong va an ninh quéc
gia

Céc cudc chién tranh hién dai
cho thay, cac hé thong tinh bao,
giam sat va trinh sat théng minh
(ISR - Intelligent Survey and
Reconnaissance) sé quyét dinh
uu thé trén chién trudng thudc vé
phia sé hiiu ching. Mot bd phéan
dang ké cliahé théng ISR sé dugc
trang bi cac bd cam bién quang
hoc. Viéc ndm tinh hinh trén toan
vling, cung vGi kha nang truyén
thong bang théng rong két nadi ti
cac diém trinh sat di dong, cung
cap mo6t Igi thé phong thl dang
ké. Céng nghé cam bién quang
hoc ciing c6 thé xac dinh cac méi
de doa hda hoc, sinh hoc va hat
nhan, nham dam bé&o cho an ninh
quéc gia. Tac chién dém vaéi cac
thiét bi nhin dém dang khuyéch
dai anh sang md hoac anh nhiét,
vl khi trang bi kinh ngdm quang
hoc thé hé mdéi, do xa laser, hé
théng quang hoc chi thi muc tiéu
va xac dinh phan tl ban la nhu
cau hét stic buc thiét hién nay.
Cac cong nghé giam sat quang
hoc ciing c6 nhu cau khong nho.
Phong thi chéng lai cac cudc tan
cong tén IGa vaSi hé théng vi khi
laser 1a mot nhu cau quan trong
trong tuang lai. Vi khilaser c6 thé
cung cap mét Igi thé dang ké cho
cac lyc lugng trong quan déi.

Nang lugng
Nang lugng mat tréi c6 kha

nang dap ung nhiéu lan sy tiéu
thu nang lugng hién tai va trong
tuang lai. Tuy nhién, can gidm
gia thanh san xudt nang lugng
mat trdi xudng tuong duong gia
thanh cla cac nguén nang lugng
khac - diéu nay doi hoi nhiing ti€n
bo trong vat liéu, truyén tai, cong
nghé san xuét.

Nguén &nh sang thé ran SS
(SS - Solid State light source)
chéc chan la budc tiép theo trong
viéc chiéu sang. Uu diém néi troi
clia nguén sang mdi la: hiéu suat
cao hon, tao ra it nhiét hon so
v@i cac lya chon hién tai va ngay
cang tr6 nén canh tranh vé chi
phi cho céac Uing dung chi€u sang
noi chung.

Nganh coéng nghiép dau khi
dang s dung ngay cang nhiéu
cac hé théng quang hoc dé giam
sat giéng khoan, qua do gia tang
nang suét, giam thiéu rdi ro. Cam
bién nhiét dé phan bs (DTS) la
cdng cu phé bién dé theo dbi
nhiét trong giéng khoan, hé
théng sgi quang hoc dang dudgc
st dung cho cac cam bién phan
b& am thanh (DAS) dé giam sat
hoat déng trong qua trinh khoan
giéng.

Suc khoe va y té

Céac cong nghé quang tU la
can thiét dé cung cadp céc phuang
phap chdn doan, diéu tri va
phong bénh hiéu qua vdi gia ré.
Ung dung quang hoc - quang t{
trong y hoc trai rong tu kha nang
diéu chinh tdm nhin tu chon, phau
thuat xam |an t6i thiéu dén xac
dinh d&c diém cla bo gen ngudi
bénh va phan tich Iam sang ngay
tai giudng bénh. Céng nghé dua
trén anh sang ciing sé giup toi uu
hoéa tling phan Ung riéng doi véi
thudc diéu tri trong khi giam thiéu
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tac dung phu (chi phi cham soc
stic khde sé gidm nhg viéc gidm
thi€u céc thi tuc can thiép mudn
gay tén kém va nhd vay s6 ngay
nam vién dugc rut ngan).

Chan doan hinh &nh trong y
té dudc sl dung rong rai va ti€p
tuc phat trién nhanh choéng la
chia khéa dan dén nhiéu nhu cau
lién quan dén suc khode, tu viéc
tim hiéu tinh trang bénh nhan,
dén huéng dan va diéu tri. Hinh
anh thoi gian thuc bang cach si
dung céac chi ddu sinh hoc huynh
quang c6 chon loc lién két vgi té
bao khéi u, cung cdp mot dinh
Qidi ro rang gitia m6 khdée manh
va mo bénh trong qué trinh phau
thuat.

Cac nghién ctiu sinh hoc lugng
t( da dat dugc nhiéu tién bd, cung
vGi su phat trién cla céc thiét bj
y t€ s& gop phan cuu séng dudgc
nhiéu ngudi. Quang hoc - quang
tl (nguén, vat liéu, hinh anh, va
vi luu thé hoc) cung cép téc do,
dé nhay, db chon loc va db phan
gidi chua tuing cé trén cac thiét bi
y sinh dé hé trg cac bac si. Co hoi
nam trong su phat trién cla céac
thi€t bi méi c6 thé do déng thai tat
cé céc loai t& bao mién dich trong
mau mau va cac céng cu dé phat
hién khang thé, enzyme va céc
loai hinh t€ bao quan trong.

Do Iluong tién tién dua trén
quang hoc - quang tu

Kha nang thuc hién cac phép
do chinh xac va tin cay la nén
tdng cho nhiéu linh vyc nhu hé
théng dinh vi toan cau (GPS),
thong tin lién lac, san xuéat va
dinh vj vé tinh, may bay.

Mach tich hgp cé thé tim thay
& khdp moi nai, tu dién thoai di
déng, may tinh bang cho dén xe
6 t6 déu khong thé dudc san xuat
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ma khong cé cam bién quang
hoc va do ludng. Toan bé nganh
cong nghiép dién t& tiéu dung
dua trén cam bién quang hoc va
do ludng. Do ludng tién ti€n va
in laser chinh xac cao cho phép
ti€p tuc cai thién muc do chi tiét
(s6 lugng transistor) c6 thé dung
dugc trong cac mach tich hgp
mdi. Stic manh bé vixU ly va dung
lugng bd nhé da tang 1én dang ké
trong khi chi phi van gili nguyén.
Khé& nang dan dau trong linh vuc
nano hay vi dién tli sé phu thudc
vao nhiing ti€n bd xa hon trong
do ludng va cam bién.

Su gia tang cla cac cam bién
di dong gia ré két hgp vsi kha
nang truyén tai dii liéu bang thong
rong sé cho phép tang trudng
nhanh chong cac ung dung khac,
nhu ch&n dodn tu xa va giam sat
mai trudng dién rdng.

San xudét tién tién

San xuat tién ti€n dudgc dinh
nghia la san xuét s dung nhiing
céng nghé mdi, tién tién dé cai
thiéen s&n phdm ho&c qua trinh
s&n xudt nham dan dau trong uu
thé& canh tranh va nang cao gia tri
gia tang. Vi dy, qua trinh san xuat
dua trén nung két laser va in 3D
cho phép tao ra céc chi tiét bang
cach xay dung chung theo tuing
IGp lién tiép. Cac qua trinh nay
dac biét phu hop dé tu dong hoa
va it t6n kém vat lidu hon nhiéu
S0 VGi quy trinh truyén théng. Tuy
nhién, dé phat trién qué trinh san
xudt kiéu nay thi yéu cau céng
nghé cling phai c6 dé phan giai
cao hon dé c6 thé dung cac bo
phén cé dé phuc tap ngay cang
cao.

Cac ngudn quang hoc nhu

laser tia X mém va cac cong cu xU
ly hinh &nh cling sé& céan thiét dé
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san xuét chip thé hé tiép theo.

Hé théng laser dugc sl dung
rong rai trong cac hoat dong gia
cdéng, chang han nhu cét, khoan,
han, dot dap va gia cong cd nhd,
la rdt can thiét cho cac nha may
sdn xuat trong tuong lai. Hién
nay, san xuat dién thoai thong
minh thong thudng doi hoi phai
c6 12 hoac nhiéu hon cac bude
san xuat co6 s dung laser véi do
chinh xac khac nhau.

Séan xudt tién ti€n la rat quan
trong cho nén kinh t&€ dya trén tri
thiic. Trong khi nhiéu qudc gia
phai vat 16n dé canh tranh trong
s&n xuét khoi lugng 16n véi lao
déng gia ré, thi véi san xuat tién
tién, hudng téi canh tranh manh
mé sé dugc thyc hién théng qua
san xuat chinh xac vdi gia tri gia
tang cao.

Man hinh hién thi

Man hinh tinh thé léng LCD
da trd nén cuc ky théng dung,
st dung trong nhiéu véat dung,
tir dién thoai di dong, thiét bi doc
dién té dén may tinh va ti vi. Céng
nghé LCD tiéu thu mét lugng
nang lugng dang ké: riéng dén
nén s dung 25-40% téng nang
lugng hién thi. Viéc sl dung di6t
phat sang hiiu co (OLED) dang
phat trién nhanh chéng, céc thiét
bi nay hia hen gidm nhiéu mdc
tiéu thu nang lugng.

Man hinh déo, lam tu mang
mong polymer hodc cac cong
nghé mang moéng khac, la mét
cdng nghé méi néi, cé tiém nang
thay thé gidy trong cac phuong
tién truyén théng nhu bao, tap
chi. Nhiing man hinh gon nhe
nay c6 thé tai st dung, cé thé
giao tiép véi cac may chl dé tai
vé va hién thi théng tin. Man hinh
déo van la mét co hdi chua dudc
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kham pha, cé tiém nang dang ké
trong cac ung dung tiéu dung va
quéc phong.

San xudt man hinh LCD truyén
théng la cong nghé da thiét lap
nhung cac cong nghé man hinh
trong tuong lai cé thé cung cép
cac c6 hdi dan dau mai, bao gém
ca hiéu suat nang lugng dén
nén, man hinh hién thi déo dua
tren OLED, va hién thi ba chiéu
thdi gian thyc. Trong khi coéng
nghé man hinh cam Uing da dugc
thuong mai héa rong khap, nhiing
déi mai va cai tién dang ké dang
dugc phat trién dé tao ra thém
nhiéu ca hoi khac. Man hinh hién
thi tuong lai cla tat ca cac chling
loai s& phai két hgp cac vat liéu
c6 chi phi thdp, doé bén cao, than
thién méi thudng va dé ché tao.

Phat trién quang hoc - quang t
o'VietNam

Khéng tinh téi cac ung dung
nhd 1& trong nhiép anh, chiéu
bong, y t&.. thi c6 thé coi nganh
quang hoc cla Viét Nam hinh
thanh tU sau nam 1945. Nhu
cau vé quang hoc dén ti sy can
thi€t phai stia chiia cac loai kinh
ngdm dung cho phao binh, 6ng
nhom dung cho bd binh trong thdi
ky khang chién chéng thuc dan
Phap. Nhan thdy tam quan trong
clia quang hoc, ngay sau nam
1954, mot sd can bd quan doi
da dugc tuyén chon gui di dao
tao céng nhan va dai hoc & nudc
ngoai nhu Trung Quéc, Puc. Cac
can bd nay la nhiing ngugi dau
tién xay dung Nha may quang
hoc Z123.

Nam 1966, Nha may quang
hoc Z123 chinh thic ra ddi véi
nhiém vy ché tao cac linh kién
thay thé cho khi tai quang hoc.
Pén nay, sau gan 50 nam phat
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trién, Nha may Z123 da cé doi
ngl tuong déi hoan chinh, lam
chl mét s6 cdng nghé co ban cho
phép ché tao méi mot s6 loai khi
tai quang hoc phuc vy bé binh,
phao binh va phong khéng.

TU nam 1978 tré di, Hoc vién
Ky thuat Quan sy da mé I6p Khi
tai quang hoc, dao tao ky su co
khd nang bao tri, thiét ké céac
khi tai quang hoc. Trong khoang
hon 20 nam trg lai day, linh vuc
quang hoc truyén théng va hién
dai da dugc quan tam nghién cuu
3 nhiéu vién nghién cuu, trudng
dai hoc, tiéu biéu nhu: Vién Ung
dung Cbéng nghé (B6 KH&CN),
Hoc vién Ky thuat Quan sy (Bo
Qudc phong); Vién Vat ly, Vién
Khoa hoc Vat liéu (Vién Han
lam KH&CN Viét Nam); Trudng
Pai hoc Bach khoa Ha Noi; Pai
hoc Qudc gia Ha Noi; Vién Ky
thuat Dién tli va Co khi Nghiép
vu (B6 Cbng an)... Hoat doéng
clia nganh quang hoc - quang tu
& Viét Nam thé hién & hai nhém
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Vén hanh thiét bi ma mang méng quang hoc tai Trung tdam Quang Dién t{

hoat dong: nhém nghién cuu ly
thuyét, tap trung & mét sé trudng
dai hoc va vién nghién cuu, két
qua chl yé&u thé hién qua cac bai
bao céng b6 trong cac hoi nghi
khoa hoc, trén cac tap chi trong
va ngoai nudc, qua dao tao dai
hoc va sau dai hoc; nhom coéng
nghiép, dich vy va nghién cuu -
trién khai, gdm mot s6 nha may
qudc phong, cac doanh nghiép
FDI (Pentax, Canon, Hoya, LG..),
Vién Ung dung Céng nghé, Hoc
vien Ky thuat Quéan sy, Trung
tdm KH&CN Quén sy. Mac du
quang hoc - quang ti & Viét Nam
da c6 mot sé tién bd so vdi trude
day, nhung so vGi trinh doé thé
gidi, so vGi tiém nang thi trudng,
so véi ky vong thi khd néng dap
Gng con rat xa. Nguyén nhan
clia tinh trang trén la do: céac co
sG san xuat trong nudc san xuat
mot s6 san phdm quang hoc
truyén thong sl dung céng nghé
cii, chat lugng san phdm khéng
cao, nang lyc canh tranh kém,
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thi trudng nhd bé, cham ddi mai
cdng nghé; nhiéu vién nghién ctu
van nghién clu nhiing ndi dung
c6 ban hoac co sé, kha nang ting
dung han ché, két qua khéng di
dudc tdi thj trudng, cac ndi dung
nghién cudu phan tan khong theo
mdt dinh hudéng chung hay moét
chuaong trinh ¢6 muc tiéu cu thé;
cac cong ty FDI san xuat cac san
phd&m quang hoc truyén théng
hoac hién dai dya trén cong nghé
riéng cula ho, rat it doanh nghiép
clia Viét Nam tham gia dugc vao
chudi gia tri clia cac coéng ty nay,
thi trudng quang hoc - quang tl
hau nhu hoan toan danh cho céac
doanh nghiép hodc san pham
nudc ngoai.

Nghién clu vé céng nghé
quang hoc - quang ti la nhu cau
khach quan, can thiét va da co
nhiing déng gép nhat dinh cho su
phat trién clia Viét Nam. D& nang
cao hon niia nang lyc nghién cutiu
- Ung dung céng nghé trong linh
vuc quang hoc - quang tU vao
dagi séng kinh t&€, xa hoi, an ninh
- qudc phong va tham gia tich cuc
vao sy nghiép coéng nghiép hoa,
hién dai hoa dat nudc thi rat can
c6 sy dau tu tap trung cho linh
vuc nay ca vé trang thiét bi va
nhan luc. Theo do, moét sé dinh
huéng can quan tam phat trién
trong thsoi gian t6i gém: coéng
nghé mang mong; céng nghé
quang - cd - dién tl; céng nghé
xU ly dnh; cong nghé vat liéu va
linh kién quang t0; cong nghé
gia cong chinh xac cadp micro
va nano; cdm bién va do ludng
quang hoc; céng nghé hé théng
théng tin sgi quang; quang hoc
hong ngoai; cong nghé laser =
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