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Môû ñaàu
Nghieân cöùu haøm löôïng, ñoàng vò vaø tính chaát 

phaân boá  U, Th ñeå giaûi quyeát vaán ñeà ñaùnh giaù xoùi 
moøn ñaát ôû Taây Nguyeân laø nhieäm vuï chính cuûa ñeà 
taøi TN3/T11 thuoäc Chöông trình khoa hoïc vaø coâng 
ngheä phuïc vuï phaùt trieån kinh teá - xaõ hoäi vuøng Taây 
Nguyeân (Chöông trình Taây Nguyeân 3).

Caùc trieån khai böôùc ñaàu bao goàm: thöïc ñòa khaûo 
saùt khu vöïc nghieân cöùu, laáy maãu (caùt vaø nöôùc 
soâng), ñaõi tuyeån haït zircon töø caùc maãu caùt, loïc caùc 
maãu nöôùc soâng taùch huyeàn phuø, phaân tích caùc chæ 
tieâu moâi tröôøng caùc maãu nöôùc soâng, ño theá zeta, 
laøm giaøu U-Th caùc maãu nöôùc soâng, phaân tích tyû leä 
ñoàng vò U-Th. Caùc maãu nöôùc phaân tích chæ tieâu moâi 
tröôøng, haøm löôïng ñoàng vò 232Th, 238U, cuõng nhö tyû 

leä ñoàng vò 235U/238U, 232Th/238U, 232Th/235U  ñöôïc phaân 
tích treân maùy ICP-MS. Tyû leä ñoàng vò 234U/238U ñöôïc 
phaân tích döïa treân phöông phaùp kích hoaït nôtron 
treân loø phaûn öùng, kích hoaït haït tích ñieän treân maùy 
gia toác veát, phoå keá anpha baùn daãn trong vieäc phaù 
maãu hoaù phoùng xaï vaø keát tuûa ñieän hoaù U treân khay 
ñeå ño phoå anpha, cho pheùp xaùc ñònh haøm löôïng U, 
vi phaân boá vaø thaønh phaàn ñoàng vò cuûa chuùng trong 
töï nhieân töø haøm löôïng raát thaáp (trong nöôùc soâng) 
ñeán haøm löôïng cao (töøng haït zircon), töø ñoù ñaùnh giaù 
ñöôïc toác ñoä xoùi moøn [4, 5].

Baøi baùo giôùi thieäu moät soá keát quaû nghieân cöùu ban 
ñaàu veà caùc thoâng soá moâi tröôøng ñoàng vò phoùng xaï 
U-Th vaø theá zeta trong nöôùc löu vöïc soâng Ñoàng Nai 
khu vöïc Taây Nguyeân.

KEÁT QUAÛ BAN ÑAÀU VEÀ CAÙC THOÂNG SOÁ MOÂI TRÖÔØNG 
ÑOÀNG VÒ PHOÙNG XAÏ U-Th VAØ THEÁ ZETA 
TRONG NÖÔÙC LÖU VÖÏC SOÂNG ÑOÀNG NAI KHU VÖÏC TAÂY NGUYEÂN
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Keát quaû cuûa ñeà taøi “Nghieân cöùu ñaùnh giaù xoùi moøn ñaát vaø oâ nhieãm moâi tröôøng treân cô sôû öùng 
duïng phöông phaùp ñoàng vò daõy Urani-Thori (U-Th) trong caùc löu vöïc soâng chính Taây Nguyeân” 
thuoäc Chöông trình Taây Nguyeân 3, maõ soá TN3/T11 seõ laø boä cô sôû döõ lieäu khoa hoïc ñaàu tieân 
veà daõy ñoàng vò phoùng xaï U-Th phuïc vuï coâng taùc nghieân cöùu xoùi moøn vaø baûo veä moâi tröôøng 
khu vöïc Taây Nguyeân, ñoàng thôøi goùp phaàn thöïc hieän caùc nhieäm vuï phaùt trieån, öùng duïng böùc xaï 
theo Quyeát ñònh 899/QÑ-TTg ngaøy 10.6.2011 cuûa Thuû töôùng Chính phuû veà vieäc “Pheâ duyeät Quy 
hoaïch chi tieát phaùt trieån, öùng duïng böùc xaï trong khí töôïng, thuûy vaên, ñòa chaát, khoaùng saûn vaø 
baûo veä moâi tröôøng ñeán naêm 2020”.

Caùc keát quaû phaân tích maãu nöôùc löu vöïc soâng Ñoàng Nai khu vöïc Taây Nguyeân cho thaáy noàng ñoä 
232Th dao ñoäng töø 0 ñeán 0,08344 ppb, noàng ñoä 238U dao ñoäng töø 0,0006 ñeán 0,0911 ppb. Tyû leä 
ñoàng vò 235U/238U töø 0,022 ñeán 0,39, tyû leä ñoàng vò 232Th/238U töø 0,574 ñeán 4,658, tyû leä ñoàng vò 
232Th/235U töø 4,257 ñeán 49,447. Caùc keát quaû ño Radon trong maãu nöôùc dao ñoäng töø 77,3 ñeán 
660 Bq/m3. Caùc keát quaû ño toång xaï beà maët dao ñoäng töø 0 ñeán 0,021 µR/h. Caùc keát quaû naøy 
cho thaáy, tuy khoâng coù dò thöôøng naøo veà caùc ñoàng vò phoùng xaï ñaõ nghieân cöùu taïi löu vöïc soâng 
Ñoàng Nai khu vöïc Taây Nguyeân, song noàng ñoä phoùng xaï U, Th phaân boá coù quy luaät theo löu vöïc 
soâng, ñoàng thôøi theá zeta cuûa maãu nöôùc theå hieän roõ töông quan vôùi xoùi moøn ñaát löu vöïc.
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Ñaëc ñieåm ñòa lyù töï nhieân vaø vò trí laáy maãu löu vöïc 
soâng Ñoàng Nai

Soâng Ñoàng Nai laø heä thoáng soâng lôùn thöù ba cuûa 
Vieät Nam, sau heä thoáng soâng Hoàng - Thaùi Bình 
vaø soâng Mekong. ÔÛ vaøo vò trí ñòa lyù töø 105030’21’’ 
ñeán 109001’20” kinh ñoä Ñoâng vaø töø 10019’55” ñeán 
12020’38” vó ñoä Baéc, löu vöïc soâng Ñoàng Nai giaùp vôùi 
löu vöïc soâng Srepok ôû phía Baéc, giaùp vôùi löu vöïc 
soâng nhaùnh cuûa soâng Mekong ôû Campuchia ôû phía 
Taây, phía Taây Nam vaø Nam giaùp vôùi ñoàng baèng 
soâng Cöûu Long, phía Ñoâng Baéc giaùp vôùi caùc löu vöïc 
soâng ôû Khaùnh Hoøa, phía Ñoâng vaø Ñoâng Nam giaùp 
vôùi löu vöïc caùc soâng ôû hai tænh Ninh Thuaän vaø Bình 
Thuaän [1, 2, 6, 7]. Löu vöïc soâng Ñoàng Nai traûi roäng 
treân dieän tích töï nhieân 37.400 m2 (chieám khoaûng 
hôn 11% dieän tích caû nöôùc) vaø gaàn nhö naèm troïn 
trong laõnh thoå Vieät Nam neân heä thoáng soâng naøy 
ñöôïc bieát ñeán nhö laø heä thoáng soâng noäi ñòa lôùn nhaát 
Vieät Nam [1, 2, 6, 7].

Löu vöïc soâng Ñoàng Nai traûi roäng treân ñòa phaän 
haønh chính cuûa 9 tænh/thaønh phoá laø: Laâm Ñoàng, Ñaéc 
Noâng, Bình Phöôùc, Bình Thuaän, Ñoàng Nai, Bình 
Döông, Taây Ninh, TP. Hoà Chí Minh, Long An. Ngoaøi 
ra, hai tænh vuøng phuï caän ven bieån coù lieân quan ñeán 
söû duïng nguoàn nöôùc cuûa löu vöïc laø Ninh Thuaän vaø 
Baø Ròa - Vuõng Taøu.

Vôùi vò trí ñòa lyù ñaëc bieät, löu vöïc soâng Ñoàng Nai 
naém giöõ nhöõng ñaàu moái giao thoâng huyeát maïch cuûa 
khu vöïc phía Nam vaø nhöõng traïm trung chuyeån quoác 
teá quan troïng treân caùc ñöôøng haøng khoâng quoác teá 
töø Baéc xuoáng Nam, Ñoâng qua Taây baùn caàu, treân 
ñöôøng boä xuyeân AÙ noái lieàn Ñoâng Nam AÙ [3]. Laø löu 
vöïc lôùn thöù hai khu vöïc phía Nam, löu vöïc soâng 
Ñoàng Nai ñoùng vai troø haøng ñaàu trong söï phaùt trieån 
kinh teá, giao löu vaên hoùa, hôïp taùc quoác teá… khoâng 
chæ cho baûn thaân caùc tænh thaønh trong thuoäc löu vöïc 
noùi rieâng maø coøn caû khu vöïc phía Nam noùi chung vaø 
môû roäng ra caû nöôùc.

THE FIRST ENVIRONMENTAL DATA 
RESULTS OF RADIOACTIVE ISOTOPE 

U-Th AND ZETA IN WATER OF DONG NAI 
RIVER BASIN IN TAY NGUYEN REGION

                                 
Summary

Results of the project “Study and evaluation 
of erosion and environmental pollution of 

main river basin in the Tay Nguyen based on 
applying geochemistry - radioactive isotopic 
uran-Th method” of Tay Nguyen 3 with code 

number - TN3/T11 will be the first basis 
scientific data on U-Th isotope, this study 

serve erosion and environmental protection 
in the Tay Nguyen region, also contribute to 

the implementation of development tasks, the 
application of radiation by decision 899/QD-
TTg, dated 10.6.2011 of the Prime Minister 
on the “Approval of the detailed planning of 

the development and application of radiation 
in meteorology, hydrology, geology, mining 
and environmental protection up to 2020”.

The results of the analysis of Dong Nai River 
Basin in Tay Nguyen region, water samples 

showed that 232Th concentrations ranged from 
0 to 0.08344 ppb, 238U concentrations ranged 
from 0.0006 to 0.0911 ppb. 235U/238U isotopic 
ratios from 0.022 to 0.39, 232Th/238U isotopic 

ratios from 0.574 to 4.658, 232Th/235U isotopic 
ratios from 4.257 to 49.447. The results of 

radon in water samples ranged from 77.3 to 
660 Bq/m3. The results of surface radiation 

ranged from 0 to 0.021 µR/h. The results 
showed that no anomalies of radioactive 

isotopes studied at the Dong Nai River Basin 
in the Tay Nguyen region, but distribution of 
the concentration of radioactive U, Th follow 

rules in river basin, also zeta potential of 
water samples demonstrated correlation with 

soil erosion in basin.

Hình 1: löu vöïc soâng Ñoàng Nai
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Vò trí laáy maãu ñöôïc bieåu dieãn ôû hình 1. Caùc maãu 
nöôùc ñöôïc phaân tích taïi Vieän Ñòa chaát, Vieän Coâng 
ngheä Moâi tröôøng - Vieän Haøn laâm Khoa hoïc vaø Coâng 
ngheä Vieät Nam, Vieän Ñòa hoaù Vernadsky, Vieän Haøn 
laâm Khoa hoïc Lieân bang Nga.

Keát quaû nghieân cöùu ban ñaàu veà löu vöïc soâng Ñoàng 
Nai

Ñoàng vò phoùng xaï U, Th löu vöïc soâng Ñoàng Nai
Caùc keát quaû phaân tích maãu nöôùc löu vöïc soâng 

Ñoàng Nai khu vöïc Taây Nguyeân cho thaáy, noàng ñoä 
232Th dao ñoäng töø 0 ñeán 0,08344 ppb (hình 2). Caùc 
keát quaû naøy cho thaáy noàng ñoä 232Th giaûm daàn töø 
thöôïng nguoàn cho ñeán haï nguoàn löu vöïc (cho ñeán 
döôùi giôùi haïn phaùt hieän). 

Caùc keát quaû phaân tích maãu nöôùc löu vöïc soâng 
Ñoàng Nai khu vöïc Taây Nguyeân cho thaáy noàng ñoä 
238U dao ñoäng töø 0,0006 ñeán 0,0911 ppb (hình 3). 
Caùc keát quaû naøy cho thaáy noàng ñoä 238U giaûm daàn töø 
thöôïng nguoàn cho ñeán haï nguoàn löu vöïc. 

Caùc keát quaû phaân tích maãu nöôùc löu vöïc soâng 
Ñoàng Nai khu vöïc Taây Nguyeân cho thaáy tyû leä ñoàng 
vò 235U/238U töø 0,022 ñeán 0,39 (hình 4). Caùc keát quaû 
naøy cho thaáy tyû leä ñoàng vò 235U/238U coù xu theá taêng 
daàn töø thöôïng nguoàn cho ñeán haï nguoàn löu vöïc. 

Caùc keát quaû phaân tích maãu nöôùc löu vöïc soâng 
Ñoàng Nai khu vöïc Taây Nguyeân cho thaáy tyû leä ñoàng 
vò 232Th/238U töø 0,574 ñeán 4,658 (hình 5). Caùc keát 
quaû naøy cho thaáy ngoaïi tröø 2 ñieåm SDN8 vaø SDN15 
thì tyû leä ñoàng vò 232Th/238U khoâng coù nhieàu khaùc bieät 
treân toaøn löu vöïc. 

Caùc keát quaû phaân tích maãu nöôùc löu vöïc soâng 
Ñoàng Nai khu vöïc Taây Nguyeân cho thaáy tyû leä ñoàng 
vò 232Th/235U dao ñoäng töø 4,257 ñeán 49,447 (hình 6). 
Caùc keát quaû naøy cho thaáy tyû leä ñoàng vò 232Th/235U 
giaûm daàn töø thöôïng nguoàn cho ñeán haï nguoàn löu 
vöïc. 

Hình 5: keát quaû phaân tích tyû leä ñoàng vò 232Th/238U  
maãu nöôùc löu vöïc soâng Ñoàng Nai

Hình 3: keát quaû phaân tích haøm löôïng ñoàng vò 238U 
maãu nöôùc löu vöïc soâng Ñoàng Nai

Hình 2: keát quaû phaân tích haøm löôïng ñoàng vò 232Th maãu nöôùc 
löu vöïc soâng Ñoàng Nai (SDN - kyù hieäu maãu nöôùc soâng Ñoàng Nai)

Hình 4: keát quaû phaân tích tyû leä ñoàng vò 235U/238U  
maãu nöôùc löu vöïc soâng Ñoàng Nai

Hình 6: keát quaû phaân tích tyû leä ñoàng vò 232Th/235U  
maãu nöôùc löu vöïc soâng Ñoàng Nai
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Töø caùc keát quaû haøm löôïng ñoàng vò 232Th, 238U cho 
thaáy, khoâng coù dò thöôøng naøo veà caùc ñoàng vò phoùng 
xaï. Caùc keát quaû naøy cuõng ñöôïc coi nhö neàn phoùng 
xaï 232Th, 238U cuûa löu vöïc soâng Ñoàng Nai khu vöïc 
Taây Nguyeân. Caùc keát quaû tyû leä ñoàng vò 235U/238U, 
232Th/238U vaø 232Th/235U cuûa löu vöïc soâng Ñoàng Nai 
khu vöïc Taây Nguyeân cuõng ñöôïc coi nhö neàn phoùng 
xaï tyû leä ñoàng vò cuûa löu vöïc soâng Ñoàng Nai khu vöïc 
Taây Nguyeân. 

Caùc keát quaû phaân tích toång haøm löôïng U vaø Th 
löu vöïc soâng Ñoàng Nai ñöôïc bieåu dieãn treân hình 7. 
Trong ñoù haøm löôïng U dao ñoäng töø 0,003 ñeán 0,12 
ppm, haøm löôïng Th dao ñoäng töø 0 ñeán 0,76 ppm.

Radon trong maãu nöôùc
Caùc keát quaû ño khí radon trong maãu nöôùc dao 

ñoäng töø 77,3 ñeán 660 Bq/m3. Caùc keát quaû ño toång 
xaï beà maët dao ñoäng töø 0 ñeán 0,021 µR/h.

Theá zeta trong caùc maãu nöôùc
Thöïc hieän ñaùnh giaù theá zeta trong caùc maãu 

nöôùc nguyeân khai cuûa löu vöïc soâng Ñoàng Nai laø 
böôùc nghieân cöùu ñaàu tieân trong vieäc ñaùnh giaù caùc 
nguyeân nhaân gaây xoùi moøn taïi ñaây, cuõng nhö ñöa ra 
caùc bieän phaùp hôïp lyù vaø kòp thôøi ñeå haïn cheá taùc haïi 
cuûa hieän töôïng naøy.

Tieán haønh ño theá zeta cuûa caùc maãu nöôùc nguyeân 
khai laáy taïi caùc vò trí cuûa löu vöïc soâng Ñoàng Nai 
baèng maùy ZETA METER 4.0 thu ñöôïc keát quaû theå 
hieän ôû hình 8.

Nhìn chung, theá zeta ghi nhaän ñöôïc cuûa 26 maãu 
nöôùc soâng Ñoàng Nai (SDN) phaân boá chuû yeáu trong 
khoaûng töø -30 ñeán -20 mV. Ñieàu naøy cho thaáy tính 
chaát beàn vöõng cuûa heä keo trong nöôùc soâng Ñoàng 
Nai laø khaù oån ñònh, coù xaûy ra hieän töôïng keát tuï cuûa 
caùc haït keo song khoâng ñaùng keå. Qua ñoù, caùc haït 
keo khaù deã daøng ñeå theo doõi khi di chuyeån trong 
tröôøng ñieän cöïc vaø coù theå ño ñaïc vôùi sai soá nhoû, 
naâng cao ñoä chính xaùc. 

So saùnh keát quaû ño theá zeta trong 2 ñôït laáy maãu 
muøa möa vaø muøa khoâ taïi cuøng vò trí treân löu vöïc soâng 
Ñoàng Nai. Thôøi ñieåm laáy maãu laø giai ñoaïn chuyeån 
tieáp: ñôït I laø thaùng 12, töùc laø ñaàu muøa khoâ vaø cuoái 
muøa möa (maãu nöôùc muøa möa), trong ñoù vöøa böôùc 
qua caùc thaùng cao ñieåm veà möïc nöôùc soâng laø thaùng 
9, 10 vaø 11, löôïng haït keo huyeàn phuø coù trong nöôùc 
soâng raát lôùn, nöôùc soâng mang tính chaát muøa möa; 
trong khi ñôït II laø thaùng 4, thôøi ñieåm ñaàu muøa möa 
vaø cuoái muøa khoâ (maãu nöôùc muøa khoâ), 1 trong 3 
thaùng coù möïc nöôùc thaáp nhaát, löôïng haït keo huyeàn 
phuø thaáp nöôùc soâng mang tính chaát muøa khoâ. Nhìn 
chung, keát quaû maãu muøa khoâ coù giaù trò theá zeta lôùn 
hôn so vôùi muøa möa. Ñieàu naøy laø bình thöôøng khi 
ñuùng theo quy luaät vaøo muøa möa, theá zeta trong 
nöôùc taïi thôøi ñieåm naøy seõ cao hôn so vôùi thôøi ñieåm 
muøa khoâ caïn, löôïng huyeàn phuø trong nöôùc thaáp. 
Tuy nhieân cuõng coù caùc ñieåm coù keát quaû khaùc vôùi 
quy luaät noùi treân (SDN 5, 7, 17, 19, 20, 23).

Cuõng deã daøng nhaän thaáy, keát quaû ño maãu trong 
ñôït 1 (muøa möa) nhìn chung khaù gaàn so vôùi keát quaû 
ñôït 2 (muøa khoâ). Söï cheânh leäch khoâng quaù nhieàu 
coù theå do thôøi ñieåm laáy maãu naèm ôû khoaûng thôøi gian 
giao giöõa muøa möa vaø muøa khoâ. Coù 3 ñieåm vôùi dao 
ñoäng giöõa 2 ñôït khaù lôùn laø SDN 3, 17 vaø 21 caàn theo 
doõi theâm ñeå giaûi thích.

Sai soá caùc pheùp ño thöïc hieän treân maùy khaù thaáp, 
cuï theå dao ñoäng töø thaáp nhaát laø 0,99 mV vaø cao 
nhaát laø 1,68 mV, töùc laø vaøo khoaûng töø 4 ñeán 7%. 
Vieäc thöïc hieän laëp laïi pheùp ño 3 laàn ñoái vôùi moät maãu 
cuõng haïn cheá ñaùng keå sai soá trong quaù trình. 

Hình 7: keát quaû phaân tích toång haøm löôïng U vaø Th 
vaø sô ñoà vò trí laáy maãu löu vöïc soâng Ñoàng Nai
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Ñoà thò hình 9 bieåu dieãn keát quaû ño theá zeta vaø 
pH cuûa caùc maãu nöôùc soâng Ñoàng Nai (SDN 1→
10, SDN 13→23) vaøo ñôït I. Thoâng qua ñoà thò coù theå 
thaáy nhieàu moái lieân heä giöõa söï thay ñoåi pH vôùi söï 
thay ñoåi theá zeta trong caùc maãu nöôùc noùi treân.

Caùc maãu nöôùc töø SDN 1→10 vaø SDN 13 taäp 
trung chuû yeáu ôû khu vöïc thöôïng löu cuûa soâng Ñoàng 
Nai, töùc laø ñoaïn soâng Ñoàng Nai Thöôïng, nôi hôïp 
löu vôùi soâng Ña Nhim treân cao nguyeân Di Linh. Theá 
zeta ôû ñaây coù xu höôùng thay ñoåi tyû leä thuaän vôùi söï 
thay ñoåi pH. Khi pH taêng, noàng ñoä H+ giaûm, thì theá 
zeta trong nöôùc taêng. Töông töï khi pH giaûm, noàng 
ñoä H+ taêng thì theá zeta trong nöôùc giaûm. 

Trong khi ñoù, caùc maãu trong khu vöïc II, bao goàm 
caùc maãu coù kí hieäu SDN 14→23, taäp trung chuû yeáu 
ôû khu vöïc trung löu soâng Ñoàng Nai vaø phuï löu cuûa 
soâng La Ngaø. Theá zeta luùc naøy laïi coù xu höôùng tyû leä 
nghòch vôùi ñoä pH. Nghóa laø khi pH taêng, noàng ñoä H+ 
trong nöôùc giaûm thì theá zeta cuõng giaûm. Ngöôïc laïi 
khi pH giaûm thì theá zeta laïi taêng.

Theo lyù thuyeát, ñeå thay ñoåi giaù trò theá zeta trong 
dung dòch, coù theå thay ñoåi pH, hoaëc ñöa theâm caùc 
chaát hoaït ñoäng beà maët vaøo moâi tröôøng. Treân thöïc teá 
maãu nöôùc soâng Ñoàng Nai, vieäc thay ñoåi pH daãn ñeán 
söï thay ñoåi theá zeta ñaõ chöùng minh cho lyù thuyeát 
treân. 

Tuy nhieân, söï khaùc nhau veà ôû caùc löu vöïc laïi laø 
moät söï ñaëc bieät ñaùng löu taâm. Ñieåm khaùc bieät tröôùc 
heát naèm ôû choã, 2 nhoùm maãu naøy taäp trung chuû yeáu 
ôû khu vöïc thöôïng vaø trung löu cuûa löu vöïc soâng 
Ñoàng Nai vôùi söï phaân boá heát söùc roõ reät, ít coù caùc 
maãu chuyeån tieáp ñeå ñoái saùnh. Söï thay ñoåi baét ñaàu töø 
sau maãu SDN 10, maãu naøy naèm taïi ñieåm phía sau 
ñaäp thuûy ñieän Ña Nhim vaø maãu SDN 13 sau ñaäp Ña 
Nhim 4. Nhö vaäy theá zeta cuûa nöôùc soâng ñaõ thay 
ñoåi baát thöôøng sau khi nöôùc chaûy qua thuyû ñieän.

Moät ví duï khaùc laø 2 maãu SDN 1 vaø SDN 2 naèm 
taïi huyeän Ñôn Döông, trong ñoù maãu SDN 1 laáy taïi 
cöûa ñaäp xaû luõ, SDN laáy taïi baõi boài sau ñoù. ÔÛ ñaây 
xuaát hieän baát thöôøng khi theá zeta cuûa SDN 2 cao 

hôn SDN 1 nhöng pH cuûa SDN 1 laïi cao hôn SDN 
2, tyû leä nghòch trong khi xu höôùng chung cuûa nhoùm 
I laø tyû leä thuaän.

Keát luaän
Caùc keát quaû naøy cho thaáy tuy khoâng coù dò thöôøng 

naøo veà caùc ñoàng vò phoùng xaï, song noàng ñoä phoùng 
xaï U, Th phaân boá coù quy luaät theo löu vöïc soâng, caùc 
keát quaû naøy cuõng ñöôïc coi nhö neàn phoùng xaï taïi löu 
vöïc soâng Ñoàng Nai khu vöïc Taây Nguyeân.

Ñoàng thôøi theá zeta cuûa maãu nöôùc theå hieän roõ 
töông quan vôùi xoùi moøn ñaát löu vöïc. Theá zeta cuûa 
nöôùc soâng ñaõ thay ñoåi baát thöôøng sau khi nöôùc 
chaûy qua thuyû ñieän. Moät ví duï khaùc laø xuaát hieän baát 
thöôøng khi theá zeta cuûa SDN 2 (laáy taïi baõi boài) cao 
hôn SDN 1 (laáy taïi cöûa ñaäp xaû luõ) nhöng pH cuûa 
SDN 1 laïi cao hôn SDN 2, tyû leä nghòch trong khi xu 
höôùng chung cuûa nhoùm I laø tyû leä thuaän n
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 Khaûo saùt thöïc ñòa taïi soâng Ba

Hình 9: keát quaû ño theá zeta vaø pH 
cuûa caùc maãu nöôùc SDN trong ñôït I
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