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Ñaët vaán ñeà
Diazinon coù teân khoa hoïc O,O-diethyl O-2-isopropyl-6-

methylpyrimidin-4-yl-phosphorothioate, laø moät saûn phaåm toång hôïp 
khoâng toàn taïi trong töï nhieân [1]. Ñoái vôùi nhoùm cô phoát pho, diazinon 
laø thaønh phaàn chính cuûa nhieàu loaïi thuoác tröø saâu ñaõ thöông maïi hoaù, 
nhö Azinon, Basitox, Basudin, Cazinon, Diaphos, Diazon [1]. Caùc 
loaïi thuoác tröø saâu chöùa diazinon thöôøng ñöôïc duøng ñeå trò caùc loaøi 
reäp, saâu ñuïc thaân haïi rau maøu vaø caây aên quaû, trong ñoù hai loaïi phoå 
bieán nhaát laø Basudin vaø Diaphos, ñöôïc söû duïng chuû yeáu  ñeå baûo veä 
caùc loaïi rau xanh vaø luùa [1].

Töông töï nhö trong moâi tröôøng nöôùc, diazinon coù theå bò phaân 
huûy trong moâi tröôøng ñaát do caùc phaûn öùng thuûy phaân, quang hoùa vaø 
phaân huûy sinh hoïc döôùi taùc duïng cuûa moät soá vi sinh vaät. Nghieân cöùu 
gaàn ñaây (naêm 2009) cuûa New Zealand treân ñaát phuø sa nhieàu muøn ôû 
beà maët (0-10 cm), taàng saâu (40-50 cm) vaø caùc ñieàu kieän khaùc trong 
phoøng thí nghieäm cho keát quaû thôøi gian baùn huûy (τ1/2) cuûa diazinon töø 
7 ñeán 25 ngaøy [2]. Jianhang Lu vaø coäng söï (2006) ñaõ nghieân cöùu söï 
phaân huûy cuûa diazinon trong lôùp traàm tích ôû ao vaø ñöa ra keát luaän, söï 
phaân huûy cuûa diazinon trong ñieàu kieän hieáu khí (τ1/2 = 8 ñeán 32 ngaøy) 
nhanh hôn trong ñieàu kieän kî khí (τ1/2 = 12 ñeán 53 ngaøy) [3].

Moät soá nghieân cöùu ñaõ tìm thaáy caùc vi khuaån coù theå töï phaân huûy 
diazinon trong moâi tröôøng töï nhieân (ñaát, nöôùc, khoâng khí). Cuï theå caùc 
vi khuaån coù khaû naêng naøy ñöôïc tìm thaáy trong buøn laø Flavobacterium, 
Alcaligenes, Corynebacteriurn vaø Pseudomona. Thí nghieäm vôùi maãu 
buøn tieät truøng ôû pH 6,9, τ1/2 cuûa diazinon laø 22,2 ngaøy, trong buøn coù 
vi khuaån, thôøi gian naøy laø 15,3 ngaøy [4]. Moät nghieân cöùu khaùc ñaõ 
xaùc ñònh ñöôïc söï coù maët cuûa ba loaïi vi sinh vaät tham gia vaøo quaù 
trình phaân huûy diazinon trong ñaát troàng luùa vaø nöôùc maët ôû Iran laø 
Pseudomonas sp., Flavobacterium sp. vaø Agrobacterium sp. [5]. Cuõng 
theo moät nghieân cöùu gaàn ñaây ôû Iran,  caùc taùc giaû tìm ñöôïc caùc vi 
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khuaån coù khaû naêng phaân huûy diazinon coù trong traàm 
tích ôû hoà laø Pseudomonas, Staphylococcus, Bacillus, 
Corynebacterium, Acinetobacter, Alcaligenes, 
Serattia, Salmonella, Citrobacter vaø Providencia. 
Trong ñoù, Pseudomonas phaùt trieån raát maïnh trong 
caû muøa ñoâng, muøa heø, coøn Citrobacter phaùt trieån 
maïnh trong muøa thu [6]. Ngöôøi ta cuõng tìm thaáy 
moät soá vi khuaån coù khaû naêng phaân huûy diazinon 
khi coù aûnh höôûng cuûa vi khuaån khaùc. Moät mình 
Arthrobacter hoaëc Streptomyces khoâng theå phaù huûy 
voøng pyrimidine trong phaân töû diazinon, nhöng khi 
coù maët caû hai vi khuaån naøy, chuùng laïi coù khaû naêng 
ñoù [7]. Tuy nhieân, ña soá caùc vi khuaån tìm ñöôïc trong 
caùc maãu ñaát vaø nöôùc töï nhieân khoâng coù khaû naêng 
phaân huûy nhanh diazinon [3].

Vieät Nam laø nöôùc coù tyû leä saûn xuaát noâng nghieäp 
cao neân khoái löôïng hoùa chaát baûo veä thöïc vaät söû duïng 
haøng naêm raát lôùn, trong ñoù thuoác tröø saâu chieám tyû 
leä cao nhaát [8]. Theo thoáng keâ, coù khoaûng  hôn 200 
loaïi thuoác tröø saâu ñang ñöôïc söû duïng, chuûng loaïi 
caùc thuoác tröø saâu raát ña daïng, nhieàu nhaát laø nhoùm 
cô phospho [8, 9]. Do vaäy, vieäc nghieân cöùu caùc 
chuûng loaïi vi sinh vaät trong caùc loaïi ñaát coù khaû naêng 
phaân huûy caùc thuoác tröø saâu noùi chung vaø thuoác tröø 
saâu cô phoát pho noùi rieâng ñeå coù caùc soá lieäu khuyeán 
caùo veà thôøi gian baùn huûy cuûa thuoác tröø saâu trong 
caùc loaïi ñaát laø ñieàu heát söùc caàn thieát. Baøi baùo trình 
baøy caùc keát quaû nghieân cöùu veà moät soá chuûng loaïi vi 
sinh vaät ñöôïc tìm thaáy trong ñaát caùt pha ñöôïc cho laø 
coù khaû naêng phaân huûy diazinon trong ñoái töôïng ñaát 
nghieân cöùu.  

Thöïc nghieäm
Hoùa chaát
Diazinon chuaån duøng cho xaùc ñònh haøm löôïng 

diazinon thöïc teá laø saûn phaåm thöông maïi cuûa haõng 
Dr. Ehrenstorfer (Ñöùc). 

Thuoác tröø saâu chöùa diazinon do Coâng ty Coå phaàn 
baûo veä thöïc vaät Saøi Goøn saûn xuaát, teân thöông maïi 
laø Diaphos.

Caùc dung moâi duøng cho saéc kyù Methanol, 
Acetonitril, N-hexan, Diclometan (DCM), Silicagel 
hoaït hoùa 100-200 mesh vaø moät soá hoùa chaát khaùc 
cuûa haõng Merck.

Chuaån bò maãu thí nghieäm

Maãu ñaát duøng trong caùc thí nghieäm naøy laø loaïi 
ñaát caùt pha nhieàu muøn, duøng troàng luùa vaø ñaõ khoâng 

söû duïng ñeå canh taùc trong nhieàu naêm. Ñòa ñieåm laáy 
maãu: xaõ Nghieâm Xuyeân, huyeän Thöôøng Tín, thaønh 
phoá Haø Noäi.

Maãu ñaát ñöôïc laáy ôû taàng maët (0-20 cm), nhaët 
saïch raùc, ñaù… vaø xöû lyù sô boä theo TCVN 6647:2007 
[10]. Maãu ñeå thöïc nghieäm bao goàm maãu traéng, maãu 
ñaát töôi vaø maãu ñaát khöû truøng: 

- Maãu traéng laø maãu ñaát caùt pha nhieàu muøn ñaõ xöû 
lyù sô boä, chieát taùch vaø ñònh löôïng treân thieát bò GC 
ñeå khaúng ñònh laø ñaát saïch khoâng nhieãm diazinon vaø 
caùc thuoác tröø saâu khaùc.

- Ñaát töôi: ñaát laáy veà ñöôïc nhaët saïch raùc, ñaù… ñaäp 
vôõ caùc cuïc to vaø söû duïng laøm ñaát thí nghieäm ngay. 

- Ñaát khöû truøng: saáy ñaát töôi trong tuû saáy ôû 100oC 
trong voøng 12 giôø [9]. Ñaát saáy xong, ñeå nguoäi vaø baûo 
quaûn trong caùc bao nilon kín coù daùn nhaõn.

Maãu ñaát ôû caùc chaäu nghieân cöùu ñöôïc laáy theo 
quy taéc laáy maãu hoãn hôïp vaø xöû lyù maãu sô boä theo 
TCVN 6647:2007 [10] theo caùc böôùc sau:

- Laøm khoâ maãu ñaát töôi trong khoâng khí hoaëc 
trong tuû saáy thoâng gioù ñeán khi maãu ñaát giaûm khoâng 
quaù 5% khoái löôïng. Ñaäp nhoû caùc cuïc ñaát coù coù kích 
thöôùc lôùn (> 15 mm) baèng buùa goã, coái giaõ.

- Loaïi boû taïp chaát baèng tay hoaëc baèng raây.

- Nghieàn maãu baèng coái, chaøy söù.

- Troän ñeàu maãu.

- Laáy phaàn maãu phaân tích.

Khi thöïc hieän nghieân cöùu ñònh löôïng, caàn tieán 
haønh xaùc ñònh heä soá khoâ kieät cuûa maãu song song 
vôùi caùc thí nghieäm khaùc. Phöông phaùp xaùc ñònh heä 
soá khoâ kieät theo taøi lieäu [10].

Chuaån bò caùc chaäu thuûy tinh kích thöôùc 10 cm 
x 20 cm, cho vaøo caùc chaäu moät löôïng ñaát töông 
ñöông nhau. Thuoác tröø saâu Diaphos (TTS) ñöôïc 
nghieàn nhoû trong coái söù, caân chính xaùc moät löôïng 
TTS töông ñöông nhau (gaáp khoaûng 10 laàn so vôùi 
lieàu löôïng phun thöïc teá), raûi ñeàu vaøo caùc chaäu. 

Xaùc ñònh aûnh höôûng cuûa chuûng vi sinh vaät ñeán 
söï phaân huûy diazinon

Ñeå khaûo saùt aûnh höôûng cuûa vi sinh vaät ñeán thôøi 
gian baùn huûy cuûa diazinon, thí nghieäm ñöôïc thöïc 
hieän treân ñoái töôïng ñaát caùt pha nhieàu muøn vôùi hai 
chaäu ñaát: ñaát töôi vaø ñaát khöû truøng. Caùc thöïc nghieäm 
bao goàm:
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Xaùc ñònh maät ñoä vi sinh vaät:

Caùc thí nghieäm xaùc ñònh maät ñoä vi sinh vaät ñöôïc 
thöïc hieän taïi Phoøng thí nghieäm moâi tröôøng, Tröôøng 
Ñaïi hoïc Taøi Nguyeân vaø Moâi tröôøng Haø Noäi. Phöông 
phaùp phaân tích theo quy trình cuûa Traàn Linh Thöôùc 
[11] baèng phöông phaùp ñeám giaùn tieáp soá ñôn vò hình 
thaønh khuaån laïc treân ñóa thaïch hay coøn goïi laø phöông 
phaùp CFU (Colony Forming Unit). Khuaån laïc ñöôïc 
nuoâi caáy ôû nhieät ñoä 35-370C trong 36 giôø.

Xaùc ñònh caùc chuûng vi sinh vaät trong maãu ñaát caùt 
pha nhieàu muøn: 

Thí nghieäm naøy ñöôïc thöïc hieän treân ba maãu ñaát 
töôi 01, 02 vaø 03 .

Caùc thí nghieäm phaân laäp vi sinh vaät cuûa maãu ñaát 
ñöôïc thöïc hieän taïi Phoøng thí nghieäm moâi tröôøng, 
Tröôøng Ñaïi hoïc Taøi Nguyeân vaø Moâi tröôøng Haø Noäi. 
Caùc thí nghieäm taùch chieát ADN, PCR (laäp baûn ñoà 
gen) ñöôïc thöïc hieän taïi Phoøng thí nghieäm coâng 
ngheä sinh hoïc - vi sinh, Tröôøng Ñaïi hoïc Sö phaïm 
Haø Noäi. Thí nghieäm xaùc ñònh trình töï ñöôïc thöïc hieän 
taïi Phoøng thí nghieäm thuoäc Coâng ty Bioneer, Haøn 
Quoác.

Phöông phaùp taùch chieát ADN toång soá thöïc hieän 
theo Sambrook vaø coäng söï (1989) [12]. 

Phöông phaùp PCR thöïc hieän theo chöông trình sau: 
94oC trong 4 phuùt, sau ñoù laø 35 chu kyø goàm 
(94oC trong 30 giaây, 50oC trong 40 giaây, 72oC 
trong 60 giaây) vaø 72oC trong thôøi gian 8 phuùt. 
Söû duïng caëp moài: 27F (5’-
AGAGTTTGATCCTGGCTCAG-3’) vaø 1492r (5’-
TACCTTGTTACGACTT).

Keát quaû vaø thaûo luaän
Keát quaû xaùc ñònh maät ñoä vi sinh vaät
Keát quaû maät ñoä vi sinh vaät toång soá laø: 

- Maãu ñaát töôi: 117 (CFU/g)

- Maãu ñaát khöû truøng: 11 (CFU/g)

Nhö vaäy, soá löôïng vi sinh vaät trong maãu ñaát khöû 
truøng raát nhoû so vôùi maãu ñaát töôi. 

Keát quaû xaùc ñònh caùc chuûng vi sinh vaät trong 
maãu ñaát caùt pha nhieàu muøn

Sau khi phaân tích trình töï caùc maãu vaø thöïc hieän 
xaùc ñònh trình töï gen, keát quaû giaûi trình töï töông öùng 
ôû hình 1, 2, 3.

Hình 1: keát quaû giaûi trình töï maãu 01

Hình 2: keát quaû giaûi trình töï maãu 02

Hình 3: keát quaû giaûi trình töï maãu 03

Keát quaû phaân tích trình töï cho thaáy, ñaõ phaân laäp 
ñöôïc 3 chuûng vi khuaån trong maãu ñaát nghieân cöùu, 
chuùng ñeàu thuoäc chi Bacillus. 

Keát quaû xaùc ñònh thôøi gian baùn huûy cuûa diazinon 
trong ñaát tieät truøng vaø chöa tieät truøng

Thöïc nghieäm ñöôïc thöïc hieän treân 2 chaäu:

- Chaäu ñaát töôi, töôùi nöôùc caát C1. 

- Chaäu ñaát khöû truøng, töôùi nöôùc caát C2.

- Duy trì ñoä aåm, nhieät ñoä hai chaäu töông ñöông 
nhau.
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Caùc ñieàu kieän thí nghieäm ñöôïc ghi trong baûng 1.

Baûng 1: ñieàu kieän chuaån bò maãu thí nghieäm khaûo saùt aûnh höôûng 
cuûa vi sinh vaät ñeán quaù trình phaân huûy diazinon 

Tieán haønh laáy maãu ñaát ôû caùc ngaøy khaùc nhau vaø 
ñònh löôïng diazinon coøn laïi trong ñaát. Keát quaû haøm 
löôïng diazinon trong caùc chaäu thí nghieäm duøng ñaát 
töôi (chaäu C1), ñaát khöû truøng ñöôïc laøm aåm baèng 
nöôùc caát (chaäu C2) vôùi caùc ñoä aåm töông ñöông  
nhau (20%) thu ñöôïc ôû baûng 2.

Baûng 2: haøm löôïng diazinon trong ñaát töôi 
vaø ñaát khöû truøng theo thôøi gian

Thôøi gian baùn huûy cuûa diazinon trong ñaát ôû hai 
chaäu C1 vaø C2 ñöôïc thoáng keâ ôû baûng 3.

Baûng 3: giaù trò k vaø τ1/2 cuûa diazinon trong ñaát töôi 
vaø ñaát khöû truøng theo thôøi gian 

Keát quaû thí nghieäm cho thaáy, haøm löôïng diazinon 
trong chaäu ñaát ñaõ khöû truøng giaûm chaäm hôn so vôùi 
chaäu ñaát töï nhieân, cuï theå laø giaù trò τ1/2 cuûa chaäu ñaát 
khöû truøng C2 laø 23,8 ngaøy; cuûa chaäu khoâng khöû 
truøng C1 laø 10 ngaøy. 

Töø caùc keát quaû treân cho thaáy, hoaït ñoäng cuûa 
caùc vi sinh vaät noùi chung trong loaïi ñaát nghieân cöùu 
coù aûnh höôûng raát lôùn ñeán thôøi gian baùn huûy cuûa 
diazinon trong ñaát. Keát quaû phaân tích giaûi trình töï 
cuûa 3 chuûng vi khuaån phaân laäp ñöôïc ñeàu thuoäc chi 
Bacillus. Nhö vaäy böôùc ñaàu coù theå keát luaän vi sinh 
vaät thuoäc chi Bacillus coù maët trong ñaát caùt pha nhieàu 

muøn cuûa Vieät Nam (taïi ñòa ñieåm nghieân cöùu) coù khaû 
naêng tham gia quaù trình phaân huûy thuoác tröø saâu 
chöùa diazinon. Keát quaû naøy töông ñoàng vôùi keát quaû 
nghieân cöùu cuûa Yaghoob vaø coäng söï (2010) [6] laø 
chi Bacillus coù khaû naêng phaân huûy diazinon trong 
traàm tích moät soá hoà ôû Iran. 

Keát luaän
 Söï coù maët cuûa 3 chuûng vi khuaån thuoäc chi 

Bacillus trong loaïi ñaát nghieân cöùu coù aûnh höôûng raát 
lôùn ñeán thôøi gian baùn huûy cuûa diazinon trong ñaát. 
ÔÛ nöôùc ta, ñaát caùt pha nhieàu muøn laø loaïi ñaát troàng 
troït coù tyû leä cao ôû Ñoàng baèng Baéc Boä vaø ñaây cuõng 
laø vuøng coù tyû leä söû duïng thuoác tröø saâu cô phoát pho 
cao. Do ñoù, caàn coù caùc nghieân cöùu saâu hôn nöõa veà 
khaû naêng phaân huûy thuoác tröø saâu bôûi caùc vi sinh vaät 
trong ñaát ñeå khuyeán caùo ngöôøi daân veà caùch thöùc söû 
duïng thuoác tröø saâu ñoái vôùi caùc loaïi caây troàng treân 
töøng ñòa phöông n
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