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Ñaët vaán ñeà
Hieän nay, vieäc ño ñaïc caùc tham 

soá moâi tröôøng thöôøng söû duïng caùc 
thieát bò vaø ñaàu ño caûm bieán nhaäp 
khaåu coù giaù raát cao, coøn vieäc thu 
thaäp döõ lieäu ñöôïc thöïc hieän baèng 
nhaân coâng (offline), maát khaù nhieàu 
thôøi gian. Hôn nöõa, do khoâng laøm 
chuû ñöôïc coâng ngheä, neân vieäc baûo 
trì, baûo döôõng phuï thuoäc vaøo nhaø 
cung caáp thieát bò nhaäp khaåu. Ngoaøi 
ra, caùc thieát bò cuûa nhieàu haõng saûn 
xuaát khaùc nhau cuõng gaây khoù khaên 
trong vieäc thoáng nhaát phaàn meàm 
quaûn lyù chung, phöông thöùc keát noái 
maïng truyeàn thoâng töø xa vaø vieäc xöû 
lyù taäp trung taïi trung taâm.

Vôùi trình ñoä tieáp caän vaø phaùt trieån 
coâng ngheä ñieän töû, vieãn thoâng, tin 
hoïc hieän nay cuûa Vieät Nam, chuùng 
ta hoaøn toaøn coù theå nghieân cöùu cheá 
taïo heä thoáng thu thaäp döõ lieäu, quan 
traéc vaø caûnh baùo moâi tröôøng töø xa. 
Moät heä thoáng tích hôïp caùc öùng duïng 
coâng ngheä thoâng tin vaø truyeàn thoâng 
(ICT) bao goàm: i) Ñieän töû - vôùi thieát 
bò phaàn cöùng ñeå ño ñaïc, hieån thò, 

löu tröõ taïm thôøi theo thôøi gian thöïc, 
thieát bò thu thaäp döõ lieäu moâi tröôøng 
ñeå giao tieáp vôùi caùc ñaàu ño (Sensor) 
thoâng qua caùc giao dieän chuaån (giao 
dieän töông töï, giao dieän soá) vaø caáp 
nguoàn; ii) Vieãn thoâng - giaûi phaùp 
truyeàn caùc soá lieäu ño ñaïc, ñöôïc taäp 
hôïp thaønh caùc tröôøng döõ lieäu döôùi 
daïng soá, kyù töï hoaëc teäp döõ lieäu vaø 
truyeàn treân haï taàng maïng vieãn thoâng 
veà heä thoáng maùy tính trung taâm. Hieän 
nay, haï taàng vieãn thoâng cuûa Vieät 
Nam hoaøn toaøn coù theå ñaùp öùng yeâu 
caàu truyeàn döõ lieäu töø xa vôùi giaù reû, 
taïo thaønh heä thoáng ño thu thaäp döõ 
lieäu vaø quan traéc moâi tröôøng töø xa töï 
ñoäng (online); iii) Tin hoïc - heä thoáng 
phaàn cöùng keát hôïp vôùi phaàn meàm, 
bao goàm caû phaàn suïn (firmware) tích 
hôïp trong caùc chip vi xöû lyù, vi ñieàu 
khieån ñeå duøng cho vieäc ño ñaïc, ñoïc 
döõ lieäu töø caùc giao tieáp vôùi caùc ñaàu 
ño, caáu hình caùc giao dieän vôùi caùc 
ñaàu ño vaø giao dieän truyeàn thoâng, 
phaàn meàm xöû lyù soá lieäu, quan traéc, 
caûnh baùo caùc tham soá moâi tröôøng taäp 
trung töø xa.

Nhôø coù haï taàng maïng vieãn thoâng 

hieän nay maø caùc soá lieäu ñöôïc truyeàn 
veà maùy tính ôû trung taâm vaø ñöôïc 
phaân tích xöû lyù cuõng nhö löu tröõ trong 
heä thoáng cô sôû döõ lieäu (CSDL) moâi 
tröôøng. Heä thoáng CSDL ñöôïc thieát 
keá treân cô sôû caùc coâng cuï tieân tieán 
coù theå thu thaäp ñöôïc nhieàu tröôøng, 
lôùp vaø loaïi döõ lieäu. CSDL veà moâi 
tröôøng ñöôïc caäp nhaät töï ñoäng hoaëc 
nhaân coâng vaø ñöôïc löu tröõ ñeå thuaän 
tieän cho vieäc khai thaùc vaø xöû lyù, caûnh 
baùo caùc giôùi haïn quaù caùc chæ tieâu 
cho pheùp, ñoàng thôøi hieån thò thoâng 
tin caûnh baùo veà tình traïng oâ nhieãm 
moâi tröôøng treân baûn ñoà ñòa lyù soá hoaëc 
baûn ñoà neàn vò trí caùc ñòa ñieåm ñöôïc 
quan traéc.

Vôùi muïc tieâu öùng duïng ICT vaøo 
thöïc teá quan traéc moâi tröôøng ôû Vieät 
Nam, Vieän Khoa hoïc kyõ thuaät Böu 
ñieän ñaõ ñeà xuaát nghieân cöùu heä thoáng 
ño, giaùm saùt caùc tham soá moâi tröôøng 
taäp trung töø xa treân cô sôû öùng duïng 
caùc kyõ thuaät - coâng ngheä ñieän töû, 
vieãn thoâng, tin hoïc. Ñaây laø moät trong 
nhöõng noäi dung nghieân cöùu chính 
cuûa ñeà taøi caáp nhaø nöôùc maõ soá TN3/
T26 thuoäc Chöông trình Taây Nguyeân 

ÖÙNG DUÏNG COÂNG NGHEÄ THOÂNG TIN VAØ TRUYEÀN THOÂNG 
TRONG ÑO, GIAÙM SAÙT, CAÛNH BAÙO MOÂI TRÖÔØNG TÖØ XA

             TS Traàn Thieän Chính, ThS Nguyeãn Troïng Thaønh, ThS Nguyeãn Vieät Thaéng
Vieän Khoa hoïc kyõ thuaät Böu ñieän

Thuûy quyeån, khí quyeån, ñòa quyeån... laø nhöõng yeáu toá quan troïng goùp phaàn vaøo söï phaùt trieån 
beàn vöõng cuûa moãi quoác gia. Chuùng khoâng nhöõng taùc ñoäng tröïc tieáp ñeán söùc khoûe con ngöôøi, 
maø coøn taùc ñoäng ñeán moâi tröôøng töï nhieân cuõng nhö söï phaùt trieån kinh teá - xaõ hoäi cuûa moãi 
nöôùc. Tình hình suy thoaùi moâi tröôøng ñang trôû neân traàm troïng khoâng chæ treân theá giôùi maø 
caû ôû Vieät Nam, nhaát laø nhöõng khu vöïc ñang khai thaùc nguoàn taøi nguyeân thieân nhieân (nhö 
vuøng Taây Nguyeân). Do vaäy, vieäc ño ñaïc, giaùm saùt caùc tham soá moâi tröôøng ñaõ vaø ñang trôû 
neân quan troïng vaø caáp baùch nhaèm ñöa ra caùc thoâng tin caûnh baùo kòp thôøi veà oâ nhieãm ñeå 
coù bieän phaùp giaûi quyeát kòp thôøi nhaèm baûo veä moâi tröôøng vaø döï baùo bieán ñoåi khí haäu. Baøi 
vieát naøy trình baøy moät soá öùng duïng kyõ thuaät - coâng ngheä môùi veà ñieän töû, vieãn thoâng, tin 
hoïc trong vieäc ño, thu thaäp döõ lieäu, giaùm saùt vaø ñöa ra thoâng tin caûnh baùo moâi tröôøng töø 
xa phuïc vuï cho coâng taùc quaûn lyù moâi tröôøng.
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3. Döôùi ñaây xin ñeà caäp ñeán caùc khía 
caïnh kyõ thuaät - coâng ngheä cuûa heä 
thoáng töï ñoäng ño, giaùm saùt, caûnh baùo 
moâi tröôøng töø xa phuïc vuï quaûn lyù moâi 
tröôøng.

Heä thoáng ño, giaùm saùt, caûnh baùo 
moâi tröôøng töø xa

Heä thoáng laø saûn phaåm tích hôïp 
cuûa caùc coâng ngheä ñieän töû, vieãn 
thoâng, tin hoïc, ñöôïc öùng duïng ñeå thu 
thaäp döõ lieäu moâi tröôøng, ñöa ra thoâng 
tin giaùm saùt, caûnh baùo nguy haïi moâi 
tröôøng (moâi tröôøng nöôùc maët, nöôùc 
ngaàm, moâi tröôøng khí quyeån, löu 
löôïng möa, gioù...). Heä thoáng coù khaû 
naêng thu thaäp döõ lieäu tröïc tuyeán, töø 
xa vaø truyeàn döõ lieäu veà caùc trung 
taâm quan traéc moâi tröôøng thoâng qua 
maïng LAN, WAN, Internet, thoâng tin 
di ñoäng.

Heä thoáng ño, giaùm saùt, caûnh baùo 
moâi tröôøng töø xa bao goàm caùc thaønh 
phaàn sau (hình 1):

Caùc ñaàu ño (Sensor) 
ñaàu ño (hình 2) caùc tham soá moâi 

tröôøng coù nhieàu loaïi vaø ñöôïc nhieàu 
nhaø cung caáp treân theá giôùi ñöa ra, 

bao goàm caùc ñaàu ño chaát löôïng nöôùc 
ngaàm vaø nöôùc maët, caùc ñaàu ño caùc 
tham soá chaát löôïng khoâng khí, caùc 
ñaàu ño caùc tham soá rieâng bieät hoaëc 
caùc ñaàu ño tích hôïp nhieàu tham soá 
döôùi daïng caùc Sonde (hình 3). 

Vôùi Sonde tích hôïp caùc caáu kieän 
ñieän töû coù khaû naêng gaén nhieàu loaïi 
ñaàu ño, chip vi ñieàu khieån vaø boä nhôù 
trong, hoã trôï caùc giao dieän keát noái ñeå 
coù theå ñoïc nhieàu tham soá moâi tröôøng 
öùng vôùi caùc ñaàu ño vaø khaû naêng giao 

tieáp vôùi caùc boä thu thaäp döõ lieäu online 
hoaëc offline.

Caùc ñaàu ño vaø Sonde laø saûn 
phaåm coâng ngheä cao, chòu ñöôïc taùc 
ñoäng moâi tröôøng khaéc nghieät nhö 
nhieät ñoä, aùp suaát, aûnh höôûng aên moøn 
hoùa hoïc... neân coù giaù raát cao (töø haøng 

ngaøn ñeán haøng chuïc ngaøn USD cho 
1 Sensor). Coâng ngheä cheá taïo caùc 
ñaàu ño, Sonde cuõng nhö thuaät toaùn 
vaø bí quyeát coâng ngheä cuûa caùc thieát bò 
ño löôøng vaãn ñang laø thaùch thöùc ñoái 
vôùi trình ñoä coâng ngheä vaø khaû naêng 
cuûa caùc nhaø khoa hoïc cuûa Vieät Nam. 
Trong phaïm vi baøi vieát naøy khoâng ñeà 
caäp ñeán coâng ngheä saûn xuaát, cheá taïo 
caùc loaïi ñaàu ño (Sensor, Sonde) maø 
taäp trung thaûo luaän veà vieäc öùng duïng 
chuùng keát hôïp vôùi heä thoáng thieát bò 
truyeàn, nhaän, löu tröõ, xöû lyù ñöôïc saûn 
xuaát trong nöôùc nhaèm phuïc vuï cho 
coâng taùc ño, thu thaäp döõ lieäu, giaùm 
saùt, caûnh baùo moâi tröôøng töø xa phuø 
hôïp vôùi yeâu caàu ôû vuøng Taây Nguyeân 
noùi rieâng vaø ôû Vieät Nam noùi chung.

Thieát bò thu thaäp caùc tham soá 
moâi tröôøng (Dataloger)

Caùc ñaàu ño môùi chæ laø caùc thieát bò 
caûm bieán thu nhaän caùc ñieàu kieän moâi 
tröôøng thöïc teá vaø chuyeån ñoåi thaønh 
caùc tham soá thích öùng vôùi caùc coâng 
cuï ño, chaúng haïn nhö ñieän aùp, doøng 
ñieän. Ñoái vôùi caùc Sonde, caùc keát quaû 
ño caùc tham soá moâi tröôøng ñöôïc löu 
tröõ trong baûn thaân noù döôùi daïng soá 
hoaëc kyù töï. Vieäc ño vaø thu thaäp döõ lieäu 
ñöôïc thöïc hieän bôûi thieát bò ño vaø thu 
thaäp döõ lieäu goïi laø boä thu thaäp döõ lieäu 
Datalogger. Datalogger ñöôïc cung 
caáp bôûi caùc nhaø cung caáp thieát bò ño 
hoaëc Sonde, nhöng giaù cuõng raát cao, 
töø vaøi nghìn tôùi haøng chuïc nghìn USD. 
Hôn nöõa, vieäc baûo trì, baûo döôõng vaø 
caäp nhaät phaàn meàm cuõng seõ gaëp khoù 
khaên, phaûi phuï thuoäc nhieàu vaøo caùc 
nhaø cung caáp thieát bò, nhaát laø ñoái vôùi 
vaán ñeà tuøy chænh tham soá theo thöïc 

Hình 2: caùc ñaàu ño (Sensor) moâi tröôøng

Hình 1: heä thoáng ño, thu thaäp döõ lieäu, giaùm saùt vaø caûnh baùo moâi tröôøng töø xa

Hình 3: caùc Sonde tích hôïp 
ño caùc tham soá moâi tröôøng
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teá hoaëc theo yeâu caàu quaûn lyù. Boä thu 
thaäp döõ lieäu thöïc hieän chöùc naêng ño 
caùc ñaïi löôïng vaø tính toaùn chuyeån 
ñoåi caùc giaù trò ño töông öùng sang 
daïng soá (A/D); giao tieáp vôùi caùc ñaàu 
ño thoâng qua caùc giao dieän töông töï 
(Analogue, nhö ñieän aùp, doøng ñieän), 
caùc giao dieän soá (Digital, nhö SDI 
12, RS-485, RS-232, Modbus, I2C). 
Caùc giao dieän töông töï thích hôïp vôùi 
caùc ñaàu ño ñôn leû, coøn ñoái vôùi caùc 
ñaàu ño töông töï coù ñaàu vaøo ñieän aùp 
hoaëc doøng ñieän thì boä Datalogger 
caàn phaûi thöïc hieän theâm chöùc naêng 
caên chænh chuyeån ñoåi töông töï sang 
soá A/D töông öùng vôùi caùc tham soá 
moâi tröôøng ñeå thuaän tieän cho vieäc 
truyeàn döõ lieäu, xöû lyù, phaân tích, so 
saùnh, ñaùnh giaù vaø ñöa ra thoâng tin 
caûnh baùo.

Vieäc tính toaùn thieát keá thieát bò thu 
thaäp döõ lieäu moâi tröôøng tröôùc heát phaûi 
löïa choïn chíp vi ñieàu khieån phuø hôïp, 
ñoàng thôøi cuõng yeâu caàu phaûi tieâu toán 
ít naêng löôïng vaø haàu nhö khoâng phaùt 
nhieät trong quaù trình hoaït ñoäng (bôûi 
thieát bò hoaït ñoäng trong moâi tröôøng töï 
nhieân khaéc nghieät ngoaøi trôøi). Nguoàn 
cung caáp vaø caùc giao dieän truyeàn 
thoâng cuõng caàn phaûi ñöôïc phaân 
tích vaø löïa choïn hôïp lyù ñeå baûo ñaûm 
vöøa tieát kieäm naêng löôïng, vöøa giaûm 
giaù thaønh keát noái vaø truyeàn döõ lieäu. 
Ngoaøi ra, ñeå ñaùnh daáu moác thôøi gian 
laáy maãu ño caùc tham soá moâi tröôøng 
thì thieát bò caàn phaûi hoã trôï ñoàng hoà 
thôøi gian thöïc (ToD - Time of Day). 
Maët khaùc, caùc tính naêng löu tröõ döõ 
lieäu taïi choã cuõng caàn phaûi ñöôïc baûo 
ñaûm ñeå ñeà phoøng tröôøng hôïp ñöôøng 
truyeàn bò giaùn ñoaïn. Caùc tính naêng 
hoã trôï ñöôïc thieát keá bao goàm: hieån 
thò taïi choã caùc tham soá quan troïng, 
söû duïng vieäc thieát laäp caáu hình ño 
vaø caáu hình ñöôøng truyeàn; baøn phím 
nhaäp lieäu caáu hình thieát bò, caáu hình 
truyeàn thoâng vaø caên chænh; löu döõ lieäu 
taïi choã; coù khaû naêng caên chuaån caùc 
tham soá ñaàu vaøo; caùc chöùc naêng ñaët 
ngöôõng caûnh baùo vaø caûnh baùo aâm 
thanh; hoã trôï caùc giao dieän truyeàn 
thoâng (qua giao dieän Ethernet, SMS, 
2G/3G); truyeàn döõ lieäu qua haï taàng 

maïng (WAN, LAN, Internet vaø thoâng 
tin di ñoäng coâng coäng maët ñaát PLMN 
- Public Land Mobile Network).

Ngaøy nay, vôùi söï phaùt trieån maïng 
vieãn thoâng höôùng tôùi maïng goùi baêng 
roäng, maïng khoâng daây baêng roäng 
thì giao dieän truyeàn thoâng phoå bieán 
hieän nay laø IP Ethernet (coù daây) söû 
duïng thuû tuïc truyeàn thoâng TCP/IP, 
UDP... Trong tröôøng hôïp bò giôùi haïn 
veà ñòa lyù, khoù khaên cho ñöôøng daây 
höõu tuyeán (caùp ñoàng, caùp maïng) thì 
öùng duïng truyeàn thoâng qua maïng di 
ñoäng PLMN vaø VSAT laø giaûi phaùp 
höõu hieäu ñöôïc tính tôùi. Caùc giaûi phaùp 
truyeàn thoâng naøy ñöôïc öùng duïng 
trong caùc baøi toaùn thu thaäp döõ lieäu, 
giaùm saùt, ñieàu khieån veà moâi tröôøng, 
khí haäu, caûnh baùo sôùm thieân tai. Caùc 
giao dieän cuûa heä thoáng ño, giaùm saùt, 
caûnh baùo moâi tröôøng töø xa coù theå söû 
duïng hoaëc keát hôïp cuûa caùc loaïi giao 
dieän truyeàn thoâng Ethernet, giao 
dieän khoâng daây thoâng qua maïng 
thoâng tin di ñoäng (2G/3G), giao dieän 
truyeàn thoâng qua maïng VSAT IP.

Phaàn meàm vaø heä thoáng CSDL
Phaàn meàm heä thoáng ñöôïc xaây 

döïng vaø caøi ñaët taïi maùy tính taäp trung 
ôû trung taâm quan traéc moâi tröôøng khu 
vöïc hoaëc tænh/thaønh phoá, thöïc hieän 
caùc chöùc naêng giao tieáp vaø truyeàn 
nhaän döõ lieäu töø caùc Datalogger ñaàu 
xa, xöû lyù, phaân tích so saùnh vôùi caùc 
tieâu chuaån hieän haønh veà moâi tröôøng, 
neáu vöôït quaù ngöôõng cho pheùp seõ 
ñöa ra caùc thoâng tin caûnh baùo vaø baùo 
caùo kòp thôøi veà möùc ñoä oâ nhieãm, aûnh 
höôûng moâi tröôøng. Caùc soá lieäu thu 
thaäp ñöôïc saép xeáp, gaùn thuoäc tính, 
löu tröõ döôùi daïng CSDL vaø ñöôïc söû 
duïng cho muïc ñích phaân tích, thoáng 
keâ ñeå laøm cô sôû cho caùc nhaø khoa 
hoïc phaân tích, ñaùnh giaù ñöôïc taùc 
ñoäng moâi tröôøng vaø bieán ñoåi haäu 
nhaèm ñöa ra bieän phaùp ngaên chaën 
vaø phoøng ngöøa höõu hieäu. Caùc tính 
naêng cuûa phaàn meàm bao goàm: phaân 
quyeàn ngöôøi söû duïng; giaùm saùt thay 
ñoåi caáu truùc vaø döõ lieäu (Logging 
change hoaëc Tracking change); caáu 
hình heä thoáng vaø tham soá: truyeàn 

thoâng, toác ñoä, taàn suaát laáy maãu; 
hieån thò caùc tham soá töông öùng vôùi 
caùc ñòa ñieåm quan traéc; caên chænh 
(Calibrate), hieäu chænh tính toaùn noäi 
suy; thu thaäp döõ lieäu online; CSDL 
veà moâi tröôøng; ñoà hoïa treân neàn baûn 
ñoà soá, hoaëc toïa ñoä töông ñoái; phaân 
tích caûnh baùo moâi tröôøng; chieát xuaát 
döõ lieäu sang caùc daïng thoáng keâ 
thoâng duïng; caäp nhaät döõ lieäu vaøo 
kho döõ lieäu; baùo caùo thoáng keâ.

Keát luaän
Nhö vaäy, heä thoáng thieát bò (bao 

goàm caû phaàn cöùng, phaàn meàm, heä 
quaûn trò CSDL) seõ coù khaû naêng ño, 
thu thaäp döõ lieäu moâi tröôøng, qua ñoù 
ñöa ra thoâng tin giaùm saùt, caûnh baùo 
möùc ñoä oâ nhieãm hay taùc ñoäng cuûa 
moâi tröôøng cuûa khu vöïc quan traéc 
moâi tröôøng ôû vuøng Taây Nguyeân noùi 
rieâng vaø Vieät Nam noùi chung. Saûn 
phaåm döï kieán coù theå öùng duïng cho 
nhieàu yeâu caàu khaùc nhau nhö ño 
ñaïc, thu thaäp, giaùm saùt, caûnh baùo 
caùc tham soá chaát löôïng nhaèm baûo 
veä moâi tröôøng, giaûm thieåu oâ nhieãm 
vaø caûnh baùo sôùm caùc thaûm hoïa moâi 
tröôøng, thieát thöïc phuïc vuï cho coâng 
taùc quaûn lyù, giaùm saùt cuûa cô quan 
nhaø nöôùc veà moâi tröôøng ôû vuøng Taây 
Nguyeân.

Saûn phaåm ñöôïc saûn xuaát trong 
nöôùc seõ taän duïng ñöôïc trí tueä vaø 
nguoàn nhaân löïc noäi ñòa, ñoàng thôøi 
taïo khaû naêng chuû ñoäng trong saûn 
xuaát, quaûn lyù, vaän haønh heä thoáng, 
giaûm chi phí nhaäp khaåu saûn phaåm 
cuøng loaïi n
                             
Taøi lieäu tham khaûo

1.  The Insider’s Guide to the NPX2300/2400 
Based Microcontroller, University of Warwick 
Science Park. 2007.

2. IEEE 802.3u/ IEEE 802.3 Ethernet 
Working Group.

3. Löu Ñöùc Haûi, Cô sôû khoa hoïc moâi tröôøng, 
NXB Ñaïi hoïc Quoác gia Haø Noäi, 2005.

4. RS-233, RS-485, SDI12, Modbus 
INTERFACE.


