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UNG DUNG CONG NGHE THONG TIN VA TRUYEN THONG
TRONG B0, GIAM SAT, CANH BAO MOI TRUONG TU XA

TS TRAN THIEN CHINH, ThS NGUYEN TRONG THANH, ThS NGUYEN VIET THANG
Vién Khoa hoc ky thudt Buu dién

Thiy quyen khi quyen dia quyén... 1 nhiing yéu t& quan trong gop phan vao sy phat trién
bén vu’ng clia moi quoc gia. Ching khong nhiing tac déng truc tlep dén sifc khde con ngum
ma con tac dong dén mdi trudng ty nhién ciing nhu sy phat trién kinh t& - xa hdi ctia mdi
nudc. Tinh hinh suy thodi madi trwgng dang tré nén tram trong khdng chi trén thé gidi ma
ca G Viét Nam, nhat 13 nhiing khu vuc dang khai thac ngudn tai nguyén thién nhién (nhu
viing Tay Nguyén). Do vay, viéc do dac, gidm sat cac tham sd mdi trudng da va dang trd
nén quan trong va cap bach nhdm dva ra cac thong tin canh bao kip théi vé 6 nhiém dé
cd bién phap giadi quy&t kip thdi nhdm bao vé mdi trwdng va du bao bién dffi)(hi hau. Bai
viét nay trinh bay mot sé (ng dung ky thuat - cong nghé méi vé dién t&, vién thong, tin
hoc trong viéc do, thu thap dif liéu, giam sat va dua ra thong tin canh bao madi trudng tu

xa phuc vu cho cong tac quan ly mai trudng.

Datvan deé

Hién nay, viéc do dac cac tham
s6 moi trudng thudng st dung cac
thiét bi va dau do cam bién nhap
khdu c6 gia rat cao, con viéc thu
thap di liéu dugc thuc hién bang
nhan cong (offline), mat kha nhiéu
thdi gian. Hon niia, do khong lam
chll dugc cong nghé, nén viéc béo
tri, bdo dudng phu thudc vao nha
cung cép thiét bi nhap khdu. Ngoai
ra, cac thiét bi cla nhiéu hang san
xuat khac nhau ciing gay kho khan
trong viéc théng nhat phan mém
quan ly chung, phuong thic két noi
mang truyén théng tu xa va viéc xi
ly tap trung tai trung tam.

Véi trinh do ti€p can va phat trién
cobng nghé dién tl, vién thong, tin
hoc hién nay cta Viét Nam, ching
ta hoan toan cé thé nghién cliu ché
tao hé thong thu thap di liéu, quan
trdc va canh bdo moéi trudng ti xa.
Mot hé théng tich hgp cac ting dung
céng nghé thong tin va truyén théng
(ICT) bao gém: i) Dién t - vGi thiét
bi phan cling dé do dac, hién thi,
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luu trii tam thai theo thai gian thuc,
thiét bi thu thap di liéu méi trudng
dé giao tiép véi cac dau do (Sensor)
thong qua cac giao dién chuén (giao
dién tuong tu, giao dién so6) va cap
nguén; ii) Vién théng - giai phap
truyén cac sé liéu do dac, dudc tap
hgp thanh cac trudng di liéu dudi
dang s6, ky tu hoac tép di liéu va
truyén trén ha tdng mang vién thong
vé hé thdng may tinh trung tam. Hién
nay, ha tang vién théng cla Viét
Nam hoan toan c6 thé dap tng yéu
cau truyén di liéu ti xa véi gia ré,
tao thanh hé théng do thu thap di
liéu va quan trdc mai trudng ti xa ty
dong (online); iii) Tin hoc - hé thong
phan cling k&t hgp véi phan mém,
bao gébm ca phan sun (firmware) tich
hgp trong cac chip vi x{ ly, vi diéu
khién dé dung cho viéc do dac, doc
dii liéu tir cac giao ti€p véi cac dau
do, cdu hinh cac giao dién vGi cac
dau do va glao dién truyén thong,
phan mém xG ly s6 liéu, quan trac,
canh bao cac tham sé mai trusng tap
trung tu xa.

Nh& c6 ha tdng mang vién thong

S6 18 nam 2013

hién nay ma céc sé liéu dugc truyén
vé may tinh & trung tam va dudc
phan tich xU ly cling nhu Iuu trii trong
hé théng cd s& dii liéu (CSDL) moi
trudng. Hé théng CSDL dugc thiét
k& trén co s cac cong cu tién tién
c6 thé thu thap dugc nhiéu trudng,
I6p va loai dii liéu. CSDL vé méoi
truéng dugc cap nhéat ty dong hoac
nhan céng va dugc luu trii dé thuan
tién cho viéc khai thac va xu ly, canh
bdo cac gidi han qua cac chi tiéu
cho phép, déng thsi hién thi thong
tin canh bao vé tinh trang 6 nhiém
moi trudng trén ban dé dia ly sé hoac
ban dé nén vi tri cac dia diém dugc
quan tréc.

Véi muc tiéu Ung dung ICT vao
thyc t& quan trdc méi trudng & Viét
Nam, Vién Khoa hoc ky thuat Buu
dién da dé xuat nghién ctu hé théng
do, giam sat cac tham sd méi trudng
tap trung tu xa trén cd sé Ging dung
cac ky thuat - cong nghé dién tu,
vién théng, tin hoc. Day 1a mét trong
nhiing ndi dung nghién cuu chinh
cla dé tai cap nha nuéc ma s6 TN3/
T26 thudc Chuadng trinh Tay Nguyén



3. DuGi day xin dé cap dén cac khia
canh ky thuat - cong nghé clia hé
thdng tu dong do, giam sat, canh bao
mdi trudng ti xa phuc vu quan Iy moi
trudng.

Heé thong do, giam sat, canh bao
moi trwromg tik xa

Hé théng la san pham tich hop
clla cac cobng nghé dién td, vién
thong, tin hoc, dudc ting dung dé thu
thap dii liéu méi trudng, dua ra théng
tin giam sat, cdnh bao nguy hai moi
truéng (moi trudng nudc mat, nudc
ngdm, mdi trudng khi quyén, luu
lugng mua, gid...). Hé thdng cé kha
nang thu thap di liéu truc tuyén, tu
xa va truyén dii lieu vé cac trung
tam quan trdc mai trudng théng qua
mang LAN, WAN, Internet, thong tin
di dong.
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Hinh 2: cac ddu do (Sensor) méi trudng

bao gébm cac dau do chat lugng nudc
ngam va nuéc mat, cac dau do cac
tham sd chat lugng khéng khi, céac
dau do cac tham sé riéng biét hodc
cac dau do tich hgp nhiéu tham sd
dudi dang cac Sonde (hinh 3).

Vi Sonde tich hgp cac cau kién
dién tl c6 kha ndng gén nhiéu loai
dau do, chip vi diéu khién va bo nhé
trong, hd trg cac giao dién két néi dé
c6 thé doc nhiéu tham s6 moi trudng
ling véi cac dau do va kha nang giao
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Hé théng

Hinh 1: hé théng do, thu thdp di liéu, giam sat va cdnh bao méi truong tu xa

Hé thong do, gidm sat, canh bao
moi trudng tu xa bao gobm cac thanh
phan sau (hinh 1):

Céc dau do (Sensor)

Pau do (hinh 2) cac tham s6 moi
trudng c6 nhiéu loai va dugc nhiéu
nha cung cap trén thé gidi dua ra,

ti€p vGi cac bd thu thap dii liéu online
hoac offline.

Cac dau do va Sonde la san
phdm céng nghé cao, chiu dugc tac
déong méi trudng khic nghiét nhu
nhiét do, ap suét, anh hudng an mon
hda hoc... nén cé gia rét cao (i hang
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Hinh 3: cac Sonde tich hop
do cdc tham s6 méi truong

ngan dén hang chuc ngan USD cho
1 Sensor). Cong nghé ché tao cac
dau do, Sonde ciing nhu thuat toan
va bi quyét cdng nghé clia cac thiét bi
do ludng van dang la thach thic ddi
véi trinh do cong nghé va kha nang
clia cac nha khoa hoc cta Viét Nam.
Trong pham vi bai viét nay khong dé
cap dén cong nghé san xuat, ché tao
cac loai dau do (Sensor, Sonde) ma
tap trung thao luan vé viéc (ing dung
chung két hgp véi hé thong thiét bi
truyén, nhan, luu trii, xG ly dudc san
xuét trong nuéc nham phuc vu cho
cong tac do, thu thap di liéu, giam
sat, cdnh bao moi trudng ti xa phu
hgp vdi yéu cau 6 ving Tay Nguyén
ndi riéng va & Viét Nam néi chung.

Thiét bi thu thdp cac tham sé
méi truong (Dataloger)

Céac dau do mdi chi 1a céc thiét bi
cam bién thu nhan cac diéu kién moi
trudng thuc t& va chuyén déi thanh
cac tham s thich (ing véi cac cong
cu do, chdng han nhu dién &p, dong
dién. Da&i vGi cac Sonde, cac két qua
do céac tham s6 mai trudng dugc luu
trii trong ban than n6 duéi dang s6
hodc ky tu. Viéc do va thu thap dir liéu
dudc thuc hién bai thiét bi do va thu
thap dii liéu goi la b thu thap di liéu
Datalogger. Datalogger dugc cung
cap bdi cac nha cung cép thiét bi do
hoac Sonde, nhung gia ciing rét cao,
tu vai nghin téi hang chuc nghin USD.
Haon niia, viéc b&o tri, bdo dudng va
cap nhat phan mém ciing sé gap khé
khan, phai phu thudc nhiéu vao céac
nha cung cép thiét bi, nhat 1a doi vdi
van dé tuy chinh tham s& theo thuc
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t€ ho#c theo yéu cau quan ly. Bo thu
thap di liéu thyc hién chiic nang do
céc dai lugng va tinh toan chuyén
déi cac gia tri do tuong Ung sang
dang s6 (A/D); giao ti€p vGi cac dau
do théng qua cac giao dién tuong tu
(Analogue, nhu dién ap, dong dién),
cac giao dién s6 (Digital, nhu SDI
12, RS-485, RS-232, Modbus, 12C).
Cac giao dién tuong tu thich hgp véi
cac dau do don 1&, con ddi véi cac
dau do tuang tu c6 dau vao dién ap
hodc dong dién thi bod Datalogger
can phai thuc hién thém chtc nang
cén chinh chuyén déi tuong tu sang
s6 A/D tuong Gng véi cac tham s6
mai trudng dé thuan tién cho viéc
truyén di liéu, xd ly, phan tich, so
sanh, danh gia va dua ra théng tin
canh bao.

Viéc tinh toan thiét ké thiét bi thu
thap dii liéu méi trudng trudc hét phai
lya chon chip vi diéu khién phu hgp,
déng thai cling yéu cau phai tiéu ton
it ndng lugng va hau nhu khéng phat
nhiét trong qua trinh hoat dong (bdi
thiét bi hoat ddng trong méi trudng tu
nhién kh&c nghiét ngoai trdi). Nguén
cung cédp va cac giao dién truyén
thong cling can phai dugc phan
tich va lya chon hop Iy dé bao dam
vUa tiét kiém nang lugng, via giam
gia thanh két néi va truyén di liéu.
Ngoai ra, dé danh ddu méc thai gian
ldy mau do cac tham s& mdi trudng
thi thiét bi can phai hd trg déng hd
thdi gian thyc (ToD - Time of Day).
Mat khac, cac tinh nang luu tri di
liéu tai chd ciing can phai dugc bao
dam dé dé phong trusng hop dudng
truyén bi gian doan. Cac tinh nang
hdé trg dugc thiét ké bao gém: hién
thi tai chd cac tham sé quan trong,
st dung viéc thiét 1ap cdu hinh do
va cau hinh dudng truyén; ban phim
nhap liéu cau hinh thiét bi, cu hinh
truyén thong va can chinh; luu di liéu
tai chd; c6 kha néng cén chuin céc
tham s6 dau vao; cac chtic nang dat
ngudng canh bao va canh bao am
thanh; hd trg cac giao dién truyén
théng (qua giao dién Ethernet, SMS,
2G/3G); truyén dii liéu qua ha tang
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mang (WAN, LAN, Internet va thong
tin di ddng céng cong méat dat PLMN
- Public Land Mobile Network).
Ngay nay, véi sy phat trién mang
vién théng huéng t6i mang goi bang
rong, mang khéng day bang rong
thi giao dién truyén thong phd bién
hién nay la IP Ethernet (c6 day) su
dung tha tuc truyén théng TCP/IP,
UDP... Trong truéng hgp bi gidi han
vé dia ly, kho khan cho dudng day
hiiu tuyén (cap déng, cap mang) thi
ting dung truyén théng qua mang di
déng PLMN va VSAT la giai phap
hiiu hiéu dudc tinh téi. Céc giai phap
truyén théng nay dudc Ung dung
trong cac bai toan thu thap di liéu,
giam sat, diéu khién vé moi trudng,
khi hau, cadnh bao sém thién tai. Cac
giao dién cla hé thong do, giam sat,
canh bao moéi trudng tir xa c6 thé si
dung hoac két hgp clia cac loai giao
dién truyén thdéng Ethernet, giao
dién khéng day thong qua mang
théng tin di dong (2G/3G), giao dién
truyén thong qua mang VSAT IP.
Phan mém va hé théng CSDL

Phan mém hé théng dugc xay
dung va cai dat tai may tinh tap trung
& trung tam quan trdc méi trudng khu
vuc hoac tinh/thanh pho, thuc hién
cac chiic ning giao ti€p va truyén
nhan di liéu ti cac Datalogger dau
xa, xU ly, phan tich so sanh vdi cac
tiéu chudn hién hanh vé moéi trudng,
néu vugt qua ngudng cho phép sé
dua ra cac thong tin canh bdo va bao
cdo kip thi vé mic do & nhiém, anh
hudng moi trudng. Cac so liéu thu
thap dugc sap xép, gan thudc tinh,
luu trii dudi dang CSDL va dugc su
dung cho muc dich phan tich, théng
ké dé lam cd s6 cho cac nha khoa
hoc phéan tich, danh gia dugc tac
dong moéi trudng va bién déi hau
nham dua ra bién phap ngan chan
va phong ngua hiiu hiéu. Cac tinh
nang clia phan mém bao gém: phan
quyén ngudi sl dung; giam sat thay
déi cdu tric va di lieu (Logging
change hoac Tracking change); cau
hinh hé théng va tham so: truyén
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thong, téc do, tan sudt 1&y mau;
hién thi cac tham s6 tuong Ung vdi
cac dia diém quan trac; can chinh
(Calibrate), hiéu chinh tinh toan noi
suy; thu thap di liéu online; CSDL
vé moi trudng; dé hoa trén nén ban
dé s6, hoic toa do tuong déi; phan
tich canh bao mai trudng; chiét xuat
dir liéu sang cac dang théng ké
thdng dung; cép nhat di liéu vao
kho dii liéu; bao céo théng ké.

Ketluan

Nhu vay, hé théng thiét bi (bao
gém ca phan cling, phan mém, hé
quan tri CSDL) sé cé kha nang do,
thu thap di liéu méi trudng, qua dé
dua ra thong tin giam sat, canh bao
muic d6 6 nhiém hay tac dong cla
mai tridng cla khu vyc quan tréc
moi trudng & vung Tay Nguyén ndi
riéng va Viét Nam néi chung. San
pham du kién c6 thé ting dung cho
nhiéu yéu cau khac nhau nhu do
dac, thu thap, giam sat, canh béao
cac tham s@ chét lugng nham bao
vé moi trudng, giam thiéu 6 nhiém
va canh bao sém cac tham hoa moi
trudng, thiét thyc phuc vu cho cong
tdc quan ly, giam sat cla cd quan
nha nudc vé mai trudng & vung Tay
Nguyén.

San pham dudc s&n xuét trong
nuéc sé tan dung dugc tri tué va
nguén nhan lyc ndi dia, dong thoi
tao kha nang chi dong trong sén
xudt, quan ly, van hanh hé théng,
gidm chi phi nhap kh&u s&n phdm
cung loai m
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