NGHIEN CUU - TRRO HOI

DANH GIA KU THE BIEN DOI KHi HAU
TREN KHU VUC TAY NGUYEN

TS HOANG DUC CUGNG, TS MAI VAN KHIEM
ThS VU VAN THANG, ThS NGUYEN DANG MAU

Vién Khoa hoc Khi tugng Thuy van va Méi truong

Két qua tinh toan cho thay, trung binh cho c¢a viing Tay Nguyén, trong khoang 50 niam
qua, nhiét do khdng khi trung binh ndm da tang Ién khoang 0,6°C. Nhiét d0 mua khod
tang gan gap ddi so v4i nhiét d6 mia mua. Lwgng mua mia khd, mia mua 6 Tay
Nguyén déu co xu thé tang, do d6 lugng mua ndam da tang khoang 10% trong 50 ndm
qua. Pai vdi cac chi so cuc doan lién quan dén nhiét dd, hau hét cac chi so déu cho
thdy su gia tang ctia cac hién tugng cuc doan trong nhitng nam qua. Cac chi sd cuc
doan lién quan dén lugng mua ciing thé hién su gia tdng cac hién tugng cuc doan khi
hau ddi véi lugng mua 16n ca vé sd ngay va lugng.

ASSESSING
THE CLIMATE CHANGE TREND
FOR TAY NGUYEN REGION

Summary

Calculation results showed, the

increasing rate of annual temperature
averaged over Tay Nguyen region was about
0.6°C during the past 50 years. In which,
the increasing rate of the dry season was
as nearly twice as that of the rainy season.
The rainfall of both rainy and dry seasons
has been increasing which mainly made the
annual total rainfall increase by about 10%
during the past 50 years. Referring to the
climate exireme events calculated from daily
temperature and rainfall, there were an
increasing rate of most indices. Especially,
climate extreme indices related to the hight
threshold were increasing faster. On the
other hand, climate extreme events referred
to rainfall showed the increasing rate in
terms of both the number of days and
amount.
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Mo dau

Bi&n d6i khi hau da va dang dién ra trén quy mo toan ciu va
la thach thiic I6n d6i véi con ngudi. Biéu hién rd rang nhat cla
bién déi khi hau la sy tang I&én cla nhiét do, thay déi vé lugng
mua ciling nhu sy gia tdng cac hién tugng cuc doan. Trong
nhiing nd&m gan day, da co6 nhiéu céng trinh nghién cltu cong
b& cac két qua danh gia bién ddi khi hau & trong nudc ndi
chung va khu vuc Tay Nguyén néi riéng. Tuy nhién, 8 mot khia
canh nao do, nhiing danh gia nay van chua day du va chua
thé hién dugc xu thé bién déi clia cac hién tuong cuc doan
mot cach rd rang. Nhém chuyén gia ETCCDI (Export Team
on Climate Change Detection and Indices) da dugc thanh lap
bdi T chiic Khi tugng thé giéi (WMO) nhdm xay dung cd s6
khoa hoc vé danh gia bién déi khi hau, xay dung cac chi s6
khi h&u cuc doan va giup dd cac nudéc thudéc WMO trong danh
gia bién d8i khi hau. ETCCDI da cong b6 27 chi s6 cuc doan
khi hau dudc tinh toan tu s6 liéu ngay cla nhiét do t6i cao, toi
thdp va lugng mua. Dinh nghia va phudng phap tinh toan 27 chi
s0 nay dugc céng b tai trang web http://etccdi.pacificclimate.
org/indices.shtml. Hién nay, bé chi sé nay da va dang dudc sl
dung phé bién rong rai & nhiéu nudc trén thé gidi, trong bao céo
AR4 (IPCC, 2007) va du kién trong AR5. D06 ciing la cac chi s6
khi hau can ban dugc sl dung trong cong tac nghién clu cac
cuc tri khi hau va bién déi khi hau & khu vuc Tay Nguyén, nhu
cac chi s6: TX_ (nhiét do t6i cao ngay cao nhat trong thang),
TX_ (nhiét do toi cao ngay thdp nhat trong thang), TN (nhiét do
t6i thdp ngay cao nhat trong thang), TN_(nhiét do toi thap ngay
thdp nhat trong thang).. Viéc tinh toan cac chi sé cuc doan khi



hau & khu vuc Tay Nguyén dugc duya trén cac chisé
cuc doan va cac khuyén cao ctia ETCCDI.

Sa liéu st dung va phwong phap nghién cuu
S0 liéu st dung

Sé liéu nhiét do trung binh thang, lugng mua
thang cla céc tram tiéu biéu cho céac tinh bao gém:
Kon Tum, Pleiku (Gia Lai), Buébn Ma Thuét (Pak
Lék) Dak Nong va B&o Loc (Lam Dong). Thai gian
clia chu0| s liéu tuy thudc vao kha nang c6 s liéu
clia méi tram va moi yéu té trén khu vuc nghién
clu trong giai doan 1960-2010. Sé liéu ngay déi vai
lugng mua, nhiét do toi cao va nhiét do téi thap tai 6
tram (Pleiku, Buon Ma Thuot, Ba Lat, Ayunpa, Bao
Loéc, BDak Nong) tiéu biéu cho toan bdé Tay Nguyén
dudc st dung dé tinh toan cac chi s khi hau cuc
doan.

Phuong phap nghién cuu

D6éi v6i nhiét d6 va lugng mua thang, mua va
nam: muc do bién déi va xu thé bién déi cha cac
yéu t0 khi hau nhiét do, lugng mua dugc danh gia

thdong qua 2 tham sé sau: |
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S

b) Bién suat (Sr): Sr = —%100%
X

a) Do léch tiéu chuan (

T6c do bién d6i theo thdi gian dugc xac dinh
theo phuong phap phén tich xu thé. Theo phuong
phap nay, mdi quan hé gilia yéu t6 x va thdi gian t
dudc xac dinh dudi dang phuong trinh tuyén tinh: x,
= b, +b,t

Véi b, va b, dugc udc tinh theo phuong phap
binh phUGng t0| thiéu:
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Cac d&c trung thu dudc ti phuong trinh bao gom:
toc do xu thé: b,; géc xu thé: b; hé s6 tuong quan
(ry-

Tinh todn céac chi sé cuc doan khi hau: nhom
chuyén gia ETCCDI da dua ra dinh nghia va phuong
phéap tinh toan doi véi 27 chi s khi hau cuc doan
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lién quan dén nhiét dé va lugng mua. Tuy nhién,
ETCCDI ciing khuyén céo, khi ap dung cac chi sé
nay vao cac vung khi hau khac nhau, cac dinh nghia
(ngudng cuc doan) can phai dugc xay dung lai sao
cho thé hién dudc tinh cuc doan trén khu vuc. Khi
tinh toan cho khu vuc Tay Nguyén, dua trén cac chi
s6 cuc doan va cac khuyén céo clia ETCCDI, ciing
nhu cac dac trung khi hdu trén khu vuc, chung tbi
da lya chon va xac dinh lai cac ngudng cuc doan
cho khu vuc Tay Nguyén (bang 1, bang 2).

Béang 1: danh sach cdc chi s6 cuc doan khi hdu
lién quan dén nhiét dé dugc tinh toan cho khu vuc Tay Nguyén

STT Ki hiéu Tén chisé Dinh nghia chi s§ Bon vi

1 SU37  |S6 ngay néng néng gay gat |S6 ngay trong nam c6 Tx (nhiét|  ngay
do cao nhét ngay) >37°C

2 SU35  [S6 ngay néng néng S6 ngay trong nam c6 Tx (nhiét|  ngay
d6 cao nhét ngay) >35°C

3 TXx Max Tmax Nhiét do t6i cao ngay cao nhat °C
trong thang

4 TNx Max Tmin Nhiét do t6i thdp ngay cao °C
nhét trong thang

5 TXn Min Tmax Nhiét do t6i cao ngay thép °C
nhét trong thang

6 TNn Min Tmin Nhiét do t6i th&p ngay thdp °Cc
nhét trong thang

7 TN10p |Pém lanh S6 ngay ¢6 Tm < phéan vi 10% ngay

8 TX10p  [Ngay lanh S6 ngay c6 Tx < phan vi 10% ngay

9 TN9Op  |Pém néng S6 ngay ¢6 Tm > phan vi 90% ngay

10 TX90p |Ngay néng S& ngay c6 Tx > phan vi 90% ngay

Béng 2: danh sach cac chi sé cuc doan khi hdu
lién quan dén lugng mua dugc tinh todn cho khu viuc Tay Nguyén

STT | Kihiéu Tén chisé Dinh nghia chi sé Don vi
1 RX1day |Lugng mua ngay I6n nhat |Lugng mua ngay I6n nhat thang mm
2 RX5day |Lugng mua 5 ngay I6n nhat |Lugng mua 5 ngay I6n nhéat thang mm
3 S} Chi s6 cudng do mua Téng Iugng mua nam chia cho s6 ngay| mm/day

trong nam cé lugng mua >1,0 mm
4 R50 S8 ngay c6 lugng mua vugt|SE ngay trong ndm cé lugng mua >50| ngay
ngudng 50 mm/ngay mm
5 R100 |S6 ngay co lugng mua vugt|SE ngay trong ndm cé lugng mua| ngay
ngudng 100 mm/ngay >100 mm
6 CDD  |Ngay kho lién tuc S6 ngay t6i da c6 Iugng mua <1 mm| ngay
lién tuc
7 CWD  |Ngay &m lién tuc S8 ngay t6i da c6 lugng mua >1 mm| ngay
lién tuc
8 R95p  [Ngay rat &m S6 ngay trong nam c6 lugng mua >| mm
phén vi 95%
9 R99p  |Ngay siéu &m S6 ngay trong nadm c6 lugng mua >| mm
phan vi 99%

Muc dé va xu thé bién déi hang ndm cua nhiét
dé

Mdic dé bién déi clia nhiét dé trung binh trén cac
tinh clia Tay Nguyén va trung binh khu vuc Tay
Nguyén dudc danh gia théng qua 2 tham s6 chuén
sai (S) va bién suét (Sr %). Trung binh trén khu vuc
Tay Nguyén, vao thang |, cé chuan sai clia nhiét do
trung binh la 1,1°C, thang VIl la 0,6°C va chung cho
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ca nam la 0,8°C; bién suéat cla nhiét do trung binh
(Sr % ) tuong ting cho céac thang I, VIl va ca nam lan
lugt 1a 5,6%, 2,4% va 3,7% (bang 3). N6i chung, trén
khu vic Tay Nguyén, mic doé bién ddi clia nhiét do
trung binh, xét vé tri s6 tuyét déi clia chuén sai hay
bién suét, tuong déi I6n trong mua kho, nhd trong
mUa mua va ca nam muc dé bién ddi khéng nhiéu.

Bang 3: chuén sai (S) va bién suét (Sr) cla nhiét dé trung binh

khu vuc Tay Nguyén

Pac trung I Vil Nam
S 1,1 0,6 0,8
Sr (%) 5,6 2,4 3,7

Xu thé bién déi cta nhiét dé trung binh: tinh xu thé
cla nhiét do dugc thé hién thong qua ddu clia hé s6
tuong quanr, ,gita nhiét do (x) va thgi gian (t) hoac
ddu ctia hé so b, va toc do xu the clia nhiét dé dugc
thé hién thong qua doé I6n hé s6 b, clia phuong trinh
xu thé.

Hinh 1a, 1b va 1c biéu dién xu th& bién déi clia
nhiét dé trung binh thang I, thang VIl va trung binh
nam cla khu vuc Tay Nguyén thGi ky 1960-2010.
Trong 50 nam khao sat nhiét do trung binh mua
khoé, mua mua va ca nam déu cé xu thé tang véi
toc do xu thé l1an lugt 1a 0,028°C/nam, 0,016°C/nam
va 0,019°C/nam. Nhiét d6 trung binh mua khé tang
nhanh hon nhiét do trung binh mua mua va cd nam
(hinh1).
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Mdc dé va xu thé bién déi hang nam cua luong
mua

Mdc dé bién déi cla lugng mua mua khd (tu
thang X1 dén thang 1V), mua mua (ti thang V dén
thang X) va cd nam trén céc tinh ctia Tay Nguyén
va trung binh khu vuc Tay Nguyén dugc danh gia
thong qua 2 tham s6 chuén sai (S) va bién suat (Sr
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%) (b&ng 4). Trung binh trén khu vuc Tay Nguyén,
vao mua kho, cé chuén sai cla lugng mua mua khé
149,9 mm, mua mua la 354,0 mm va chung cho ca
nam la 419,4 mm; bién suat cha lugng mua (Sr %)
tuong tng cho cac mua khé, mia mua va ca nam lan
luot 12 45,3%, 18,5% va 18,3%. Mic do bién déi cla
lugng mua, xét vé tri s tuyét ddi clia chuén sai hay
bién sudt, tuong déi I6n trong mua kho, nhd trong
mua mua va cd nam muc do bién ddi khéng nhiéu.
Bang 4: chuén sai (S) va bién sudt (Sr) cla luong mua
khu vuc Tay nguyén

Pac trung Mua kho Mua mua Nam
S 149,9 354,0 419,4
Sr (%) 45,3 18,5 18,3

Xu thé bién déi cla lugng mua: tinh xu thé cla
lugng mua dugc thé hién théng qua d&u cla hé
s0 tuong quan r, . gilia nhiét do (x) va thai gian (t)
ho&c d4au cla he s6 b, va toc do xu thé cla Iucng
mua dugc thé hién thong qua do I6n hé s6 b, clia
phuong trinh xu thé. Hinh 2a, 2b va 2c bleu dién
xu thé& bién ddi cla lugng mua mua khé, mua mua
va lugng mua nam cula khu vuc Tay Nguyén thoi
ky 1960-2010. Trong 50 nam khao sat lugng mua
mua khd, mua mua va lugng mua ca nam déu co xu
thé tang véi téc do xu thé 1an lugt 1a 5,47 mm/nam,
6,36 mm/nam va 11,6 mm/nam. Lugng mua mua
kho tang it hon lugng mua mua mua va it han nhiéu
so véi lugng mua cad nam (hinh 2).
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Xu thé bién déi cla cac chi sé cuc doan khi
hau

Xu thé bién déi cdc hién tugng cuc doan lién quan
dén nhiét do:

Tu két qua tinh toan xu thé bién déi cac chi sd



‘% D6t riing la mot nguyén nhan “* . L
gy nén bién doi khi hdu 6 Tay Nouyén

cho thdy, s& ngay nidng néng (SU35) va nang néng
gay gat (SU37) tang trén hau hét cac tram. Tuy
nhién, xu thé& tang la khéng nhiéu, phd bién dudi
1 ngay/10 nam, duy nhat tai tram Buon Ma Thuot
c6 xu thé ting cao nhat 1a 1,71 ngay/10 nam. Tuy
nhién, xu thé gidm lai xuét hién & mot s6 tram nhu
Ayunpa (SU35: -1,51 ngay/10 nam) va tram D&k
Nong (SU35: -0,31 ngay/10 nam), dic biét 1a xu thé
gidm dang ké tai tram Ayunpa véi xu thé giam 1a 3,1
ngay/10 nam (bang 5 va hinh 3).

Bang 5 : xu thé bién déi céc chi sé cuc doan khi hdu lién quan
dén nhigt dé (trung binh trén 10 nam) tai mét sé tram quan trdc
trén khu vuc Tdy Nguyén

Tram ChisS | Sugg | suar | Tx | T | TN, | TN, | TX1op | TXatp | TNt0p | TNSp
Pleiku 008 | 005 | 001 | 035 | 022|031 | -051 | 131 | 472 | 380
Buén MaThuot | 171 | 003 | 0,07 | 040 | 009|038 | 052 | 051 | 063 | 042
BaLat 0,00 | 0,00 |-032 | 0,13 | 010|034 | -035 | 134 | -200 | 198
Aynpa | 151|310 029 | 0,04 033|095 099 | 099 | 544 | 678
Blolge | 002 | 0,00 |-024 | 028|029 | 064 | 348 | -263 | 497 | 548
DikNong | 0,04 | 013 [ -048 | 0,17 032 | 104 | 1,12 | 209 | 619 | 766
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Hinh 3: xu thé bién déi clia s6 ngay ndng néng - Tmax > 35°C
(ngay/10 nam - tréi) va sé ngay ndng néng gay gat -Tmax > 37°C
(ngay/10 nam - phai)
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K&t qua tinh toan xu thé bién ddi cac chi s6 cuc
tri cla nhiét do t6i cao va t6i thdp cho thay, nhiét
do t6i cao tuyét déi co xu thé gidm trén hau hét
cac tram, véi xu thé khoang -0,48°C dén -0,24°C/10
nam. Xu thé tang nhe cla nhiét do t6i cao tuyét doi
chi ton tai & cac tram Pleiku va Budn Ma Thudt.
Trong khi dé, gia tri thdp nhat cla nhiét dé toi cao
(TXn), gia tri cao nhat clia nhiét do toi thap (TNx) va
nhiét do toi thap tuyét doi cé xu hudng tang rd rang
& céac tram. D&c biét 1a déi véi nhiét do t6i thap trén
cac tram G phia Nam khu vuc Tay Nguyén co toc
do6 tang nhanh nhat. Xu thé bién déi ctia nhiét do toi
cao va toi thdp dudi ngudng phan vi 10% (TX10p
- ngay lanh va TN10p - dém lanh): ti két qua tinh
toan cho thay, xu thé gidm s6 ngay c6 TX dudi phan
vi 10% G cac tram phia B4c va tang & cac tram phia
Nam khu vuc Tay Nguyén. Déi véi TN10p, két qua
tinh toan cho thdy xu huéng gidm dang ké & hau hét
cac tram, véi mic dé giam ti 2 dén hon 6 ngay/10
nam. S6 ngay néng (TX10p) cé xu hudng tang rd
rét & hau hét cac tram, vsi mic do tang khoang
ti 1 dén 2 ngay/10 nam. Duy nhat chi c6 xu thé
giam tai tram Bao Loc, véi muc dé gidm khoang
2,63 ngay/10 nam. Da&i v6i s dém néng (TN9Op),
k&t quéa tinh toan cho thdy xu huéng tang dang ké
trén tat ca cac tram tinh toan, véi mic do tang ph6°
bi€n tu 1 dén trén 7 ngay/10 nam.

Nhu vay, cé thé nhan thay réng mac du nhiét do
t6i cao tuyet d6i c6 xu hudng gidm hoac khong thay
d0| dang ké trén hau hét cac tram, nhung s6 ngay
nédng néng, nang néng gay gat, cac ngudng cla
nhiét do téi thdp, cac ngudng ngay néng va dém
néng tang lén, dac biét l1a s6 dém nong cd xu hudng
tang rd rét nhat. Bén canh do, s6 dém lanh va ngay
lanh cling gidm di trén hau hét cac tram tinh toan.
K&t qua nay phu hgp véi xu thé dm 1én toan cau va
&m |én & 1anh thé Viét Nam. K&t qua ciing cho thay,
muc dé khac nghiét vé ngudng nhiét do cao tang
Ién trong nhiing nam qua.

Xu thé bién déi cac hién tugng cuc doan lién quan
dén lugng mua:

TU két qua tinh toan cho thay, lugng mua ngay
cuc dai (RX1day) tang trén da sé cac tram (Pleiku,
Buén Ma Thuét, Bao Loc), véi mic do tang nhanh
nhat la 12,75 mm/10 nam (Budén Ma Thudt). Tuy
nhién lugng mua ngay cuc dai lai gidm & cac tram
Pa Lat va Ayunpa, gidm manh nhét 1a -17,15
mm/10 nam (Ayunpa). D&i véi lugng mua cuc dai
trong 5 ngay lién tiép (RX5day) ciing tdng dang ké
trén da sd cac tram, véi mic do tang nhiéu nhat |a
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Bién déi khi hdu gay Id lut 6 Tay Nguyén
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24,17 mm/10 nam tai tram B&o Léc. Xu hudng giam
clia RX5day xuét hién & Ayunpa va D&k Nong, VGi
xu hudng gidm lan lugt 1a -9,89 mm/10 nam va -
4,04 mm/10 nam. Nhu vay, cé thé thdy RX1day va
RX5day tang trén hau hét cac tram va chi giadm & 2
tram Ayunpa va Bak Nong. D6i v6i mua 16n (R50)
va mua rat I6n (R100), két qua tinh toan ciing cho
thdy xu hudng tang trén hau hét cac tram. Trong
do, tang nhiéu nhat la déi véi R50 tai tram Budn
Ma Thudt, Bdo Loc va Dak Noéng v6i mic do tang
khoang 1 ngay/10 nam. Tuy nhién, két qua tinh toan
xu thé& bién déi clia s6 ngay khé han (CDD) va sé
ngay 4m uét (CWD) cho thay réng, cac chi s6 nay
cO6 xu thé giam trén da s6 cac tram. Dac biét xu thé
gidm I6n hon déi véi CDD, véi miic do gidm I6n nhat
khodng 6 ngay/10 nam tai tram Da Lat. Trong khi
dé, xu thé bién déi tai cac tram khac va xu thé bién
déi ctia CWD chi trong khoang tii 1 dén 2 ngay/10
nam. K&t qua tinh toan cling cho thay, xu thé bién
déi clia R95p va R99p la téng trén da s6 cac tram,
vGi muc do tang trong khoang tii 28,12 dén khoang
75,62 mm/10 nam (R95p) va tang khoang 7,8 dén
55,89 mm/10 nam (R99p). Xu thé giam cua R95p

Béng 6: xu thé bién déi cla cdc chi s6 cuc doan khi hdu
lién quan dén Iuong mua (trung binh trén 10 ndm)
tai mot sé tram trén khu vuc Tay Nguyén

Chisd | pxtday | RXday | RS0 | R100 | CDD | CWD | R95p | Ro9p

Tram

Pleiku 0,75 6,48 0,59 002 | 236 | -127 | 3279 7,84

Bubn Ma Thugt | 12,75 16,46 08 0,19 146 | 0,17 | 74,85 34,8

ba Lat -1,37 5,99 023 |-002 | -616 | 1,77 | 28,12 -5,67

Ayunpa -17,15 -9,89 0,4 -0,24 199 | 094 | -3546 | -49,78

Béo Loc 7,19 2417 0,92 0,13 0,31 | -1,23 | 66,52 41,91

Dak Nong -8,2 -4,04 1,06 036 | -188 | -1,73 | 7562 55,89
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khoadng 35,46 mm/10 nam (Ayunpa) va khoang tu
5,67 dén 49,78 mm/10 nam (tai Da Lat va Ayunpa)
(b&ng 6). Nhu vay, cé thé thdy rang trong nhiing
nam qua xu thé tang déi véi cac hién tugng cuc
doan d6i véi ngudng mua I6n trén khu vuc Tay
Nguyén la chd y&u. Xu thé gidm chi xuat hién tai
mot s6 tram nhu Ayunpa.

Muc do bién déi cla nhiét do trung binh & Tay
Nguyén tudng doi I6n trong mua khé, nhd trong
mua mua va ca ndm muc do bién déi khéng nhiéu.
Trong 50 nam qua nhiét do trung binh mua kho,
mula mua va cad nam déu co6 xu thé tang véi téc do
xu thé trong mua khé tdng nhanh hon nhiét dé trung
binh mua mua va ca nam. Mdc do bién déi cla
lugng mua & Tay Nguyén tuong doi I6n trong mua
khé, nhoé trong mua mua va cd nam. Trong 50 nam
qua lugng mua mua khoé, mua mua va lugng mua ca
nam déu cé xu thé tang véi téc do tang trong mua
mua kho it hon lugng mua mua mua va it han nhiéu
S0 VGi lugng mua cd nam. Xu thé gia tang cac hién
tugng cuc doan lién quan dén nhiét dé cao & khu
vuc Tay Nguyén trong nhiing ndm qua la tuong doi
rd rét. Hau hét cac chi s6 cuc doan lién quan dén
nhiét dd6 déu tang, ngoai tri nhiét do t6i cao tuyét
déi. Cac hién tugng cuc doan lién quan dén ngudng
mua Ién cho thdy co6 sy gia tang vé lugng va sé
ngay xudt hién. Dang luu y la s6 ngay khong mua
lai cé xu huéng giam, dac biét la 6 vung cao m
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