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Trong thdi gian gan day, Dang va Nha nuéc da ban hanh mot sé chinh sach nham
khuyén khich kha ndng canh tranh ciia néng san, ma réng thi trudng va khic phuc ftinh
trang chia cat giifa san xuat, thu mua, ché bién va thj trudng. Tuy nhién, ngudi ndng
dén trong lia van c6 thu nhap kha thap so véi mifc thu nhap trung binh cha ca nudc ma
nguyén nhan chinh lién quan dén ning suat va pham chat lia gao trong nudc. Viéc cai
tién giong lia, nang cao chat lugng gao 1a mot cach tiép can véi muc tiéu phat trién
san xuat lia gao hiéu qua cao va bén viing, gitip chi dong cung c¢ap luong thuc trong
diéu kién dién tich trong lua bi co hep ctia giai doan cong nghiép hoa, dong théi phuc
vu hiéu qud muc tiéu xuat khau lia gao ctia qudc gia. Bai viét ti€p can van dé nay tir

giac do cong nghé sinh hoc.

rong 2 nam 2000 va

2001, Chinh pht da

ban hanh céac van

ban vé tang cudng
kh& nang canh tranh clia néng
- lam s&n, mé rong thi truéng va
lién két theo hgp dong gilia ngudi
san xudt va cac doanh nghiép,
nham kh&c phuc tinh trang chia
cét gilia san xuét, thu mua, ché
bién va thi trudng. Van kién Dai
hoi IX cia Dang da dé ra nhiém
vu ddy nhanh céng nghiép héa,
hién dai héa néng nghiép, ndng
thon. Thuc hién Nghi quyét cla
Pai hoéi IX, cd cdu ndong nghiép
da cé chuyén dich rd rét: dién
tich lta giam 180.000 ha nhung
san lugng tang ti 32,5 triéu tan
(nam 2000) 1én gan 36 triéu tan
(nam 2005) va gan 40 triéu tan
(n&m 2010); xuat khdu néng san
nam 2010 dat 19 ty USD. Trong
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giai doan 2000-2007, nén ndng
nghiép Viét Nam dat t6c do tang
truéng 5,24%/nam vé gia tri téng
san lugng va 3,71%/nam vé gia
tri gia tang, trong khi do, néng
dan tréng lua c6 thu nhap & muc
360 USD la kha thdp (bang 1/3
trung binh cla ca nudc - so liéu
nam 2009). Viéc cai tién gidng
lia, nang cao chat lugng gao la
mot cach tiép can véi muc tiéu
phat trién s&n xuat lia gao theo
hudng hién dai, hiéu quéa va bén
viing.

Gia tang chat lugng lua gao
dugc hiéu theo ca 2 néi dung:
phdm chét thuong mai va phdm
chat dinh dudng. Chat lugng hat
gao dugdc danh gia theo cac yéu
t6 gobm: chat lugng xay cha, chat
lugng com va chat lugng dinh
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dudng. Thi hiéu cla ngudi tiéu
dung thudng chu y dén chat lugng
com sau khi ndu. Chéat lugng
com phuy thuéc vao ham lugng
amylose (AC - kha nang gili nuéc
trong hat gao), do tr&d ho, do bén
thé gel; ham luong dinh dudng
phu thubéc vao Iugng protein,
vitamin, khoang vi lugng. Trudc
nam 1990, 80% s6 gidng lua Viét
Nam cé ham lugng amylose cao
(> 25%), sau do ty & nay gidm
dan, véi nhiing giéng ltua chi luc
hat dai, ham lugng amylose thap
dén trung binh, da canh tranh
dudc véi gao trdng cha Thai Lan
(chi trir giéng gao thom vi day la
giéng truyén théng). DEé cai tién
tinh trang ham lugng AC, cac
nha khoa hoc trong nudc da danh
nhiéu céng stic nghién ctu diéu
khién thanh céng gen waxy trén
nhiém sac thé sé 6.



Nang cao pham chéat thuong
mai

Chiéu dai hat gao: |a tinh trang
én dinh nhat, it bi &nh hudng bai
moi trudng, dugc diéu khién bai
da gen. Thu ty muc do tinh troi
dugc ghi nhan nhu sau: hat dai
> hat trung binh > hat ngén > hat
rat ngan. Thj hi€u ngudi tiéu dung
vé dang hat rat khac nhau, c6 noi
thich hat tron, cé ngi thich hat
gao dai trung binh, nhung dugc
tiéu thu nhiéu nhat trén thi trudng
quéc té l1a hat gao thon dai. Ty
I& v& trdu trung binh tl 20-22%,
dao dong & muc 18-26%. Cam va
phoi hat chiém 8-10%, do do, ty
|& gao trdng thudng & vao khoang
70%. Ty lé gao nguyén bién
déng rat I6n va chiu anh hudng
I6n bdi moi trudng, dac biét la
nhiét do va doé &m trong suét thoi
gian chin cho dén céa sau khi thu
hoach, dac biét la diéu kién phaoi
sdy, bao quan.

Kich thudc hat do da gen
tuong tac cong tinh diéu khién.
Chiéu dai va hinh dang hat di
truyén theo sé lugng. D6 trong
suét clia hat gao phuy thudc vao
tinh chat cla phoéi nhii, vét duc
xuét hién & lung, bung hoac trung
tam hat gao. Hat tinh b6t & vung
bac bung sap xé&p rdi rac, cé céu
truc kém chat ché haon vung trong
sudt, tao khe hé chia khéng khi
gilia cac hat tinh b6t hinh thanh
vét duc. Tinh trang nay di truyén
doéc lap véi cac dac tinh ndng hoc
khac. Sy thay déi cla khi hau
(nhiét do cao khi lua tré bong) cé
&nh hudng dang ké dén viéc tang
dd bac bung. Cac thi nghiém
thuc hién tai vung lda cta Vién
Nghién ctiu lta qudc té - IRRI cho
thdy, & thoi ky lda ti tré dén chéc
hat, néu diéu kién nhiét dé dém/
ngay vao khoang 20/30°C, lua sé
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Hat gao thon-dai du@c tiéu thu nhiéu nhat trén thj truong quéc té

dat 80% s& hat chéc, tuy nhién
dd bac bung lai kha cao (80%).
Trong khi do, trong di€éu kién
nhiét do dém/ngay la 15/25°C, ty
I& hat chdc dat thdp hon nhung
ty 1&é bac bung clha hat gao lai
rat thap (thdp hon 20%). Do bac
trdng & trung tam hat do gen wc
diéu khién, con do bac trdng &
bung hat do gen wb.

D6 déo cua com: amylose
dugc xem la tinh trang c6 y
nghia quyét dinh dén sy mém
com. Ham Ilugng amylose cao
c6 tinh tréi khong hoan toan so
vGi ham lugng amylose thap, do
mot gen diéu khién kém theo mét
s6 modifiers (gen phu cé tinh
chat cai tién). Gen diéu khién suy
co dan ham Ilugng amylose ae
(amylose extender) dugc xac dinh
trén nhiém sac thé sé 2 (Kaushik
va Khush, 1991). Thanh tyu c6 y
nghia trong nghién ctu di truyén
phan ti vé chat lugng com cé
thé dugc ghi nhan qua céng trinh
ban dé lién k&t gen hé enzyme
[l cla tinh bot trong hat gao trén
nhiém sac thé s 2, véi hai chi
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thi k€ can CDO 718 va RG 157.
Amylose dugc do ludng bang
phuong phap hdp thu phé séng
“amylose - iodine complex”. Trén
thé gidi, mang Iugi chat lugng
lua gao (INQR - International
Network for Quality Rice) da diéu
tra sO liéu bién thién gilia cac
phong thi nghiém khi phan tich
amylose va xac dinh tai sao cé
sy sai léch nay. Phudng phap
phan tich amylose khéng hé dan
gian va doi hoi do chinh xac vai
diéu kién chué@n muc. Phan tich
QTL (phan tich di truyén cac gen
diéu khién tinh trang s6 lugng)
kiém soat ham lugng amylose
cho thdy, viing gi& dinh nam trén
nhiém sc thé s 5 va 6 véi gen
wx va cac alen khac, giai thich
bién thién kiéu hinh 91,1% trong
quang gitia hai marker RG573-
C624. Nam 2003, Yanagisawa va
caccong sy dadungky thuat SNP
(single nucleotide polymorphism)
va dCAPS (derived cleaved
amplified polymorphic sequence)
dé tim kiém gen wx-D1 trong lua
va lua mi ma hda protein wx-D1
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théng qua phéan tich immunoblot.
Ham lugng amylose con chiu anh
hudng clia tuong tac: tinh cong x
tinh cong va tuong tac troi x troi
trong phén tich epistasis. Nam
2004, Nguyén Thi Lang va céc
cdng sy da phat hién ham lugng
amylosa dugc kiém soat bdi gen
chinh dinh vi trén nhiém sac
thé s& 5 va 6 lién két véi chi thi
RM42 (nhiém séc thé s& 5) va wx
(nhiém séc thé s6 6).

Nhiét dé héa ho (GT) do gen
alk va gASS-6 diéu khién. Trong
moét s6 nghién clu cho thay,
nhiét dé hoa ho cé lién quan dén
ham lugng amylose. Gen alk va
qASS-6 co su lién két véi gen
wx (McKenzie va Rutger 1983).
Nhiét do hoa hdé co6 quyét dinh
rat 16n dén ham lugng amylose
(Jennings va cac cong sy, 1979).
Gen chinh va gen phu lién quan
dén nhiét dd héa hé déu nam trén
nhiém séc thé s 6, quang gilia
hai chi thi CT201 - RZ450 (Lu va
ctv, 1996; Matsuki va ctv, 2003;
He va ctv, 1999).

Mui thom cla com: 2-acetyl-
1-pyrroline dugc tim thay trong
gidbng Basmati 370 va Jasmine
quyét dinh muai thom. Ngoai
ra, con c6 pentanol, hexanol,
benzaldehyde tham gia vao mui
thom cla gao. Nam 1992, GS
Gyn Ahn cung cac céng su thubc
Dai hoc Pohang (Han Quéc) da
xac dinh gen fgrdinh vitrén nhiém
séc thé s8 8 thdng qua ky thuat
RFLP, diéu khién mui thom. Gen
l&an fgr lién k&t chat ché vai chi thi
RG28 véi khodng cach di truyén
4,5cM.. Nguyén Thj Lang va cac
cong su (2002) da sU dung chi thi
RM223 lién két vdi fgr trén nhiém
sac thé s6 8 véi khodng cach
di truyén 1,6 cM trong chon tao
giéng lta cao san c6 mui tham va
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phat trién thanh céng céac giéng
OM 4900, OM 6161, OM 6162.

Nam2009,Mariafe Calingacion
cung cac cong sy thudc IRRI va
Pai hoc Cornell (My) da nghién
clu ngudn géc cla lda thom
trén cd sG di truyén théng qua
xac dinh gen betaine aldehyde
dehydrogenase (BADH2) diéu
khién mui thom (Chen va ctv,
2000). Khi phan 1ap 8 alen khéng
c6 chiic nang theo gia dinh cla
BADH2 cho thady cé su khac biét
vé dia ly va nguon géc di truyén.
Cho du nguén g6c khac biét
nhiéu, nhung cé mot alen badh
2.1, dugc xem nhu alen uu thé
troi trong tat ca giéng lta thom da
biéu hién ké ca § gidng Basmativa
cac loai hinh Jasmine khac. Phan
tich haplotype cho thdy nguén
g6c cla alen badh 2.1 trong loai
hinh japonica va né ching minh
rang c6 sy du nhap alen nay tu
japonica vao indica. Cac mau
giéng “Basmati-like” rat gan véi
t6 tien japonica (haplotype) cla
chung trén vung c6 dd I6n 5,3 Mb
chtra BADH2. Biéu nay cho thay,
cO sy tién hoa gilia cac giéng
Basmati va nguén gen japonica.
Nam 2009, Vito M. Butardo cung
cong su thudéc CSIRO, bai hoc
Queensland (Australia) da két
hgp vaGi Melissa A. Fitzgerald
(IRRI) thuc hién nghién cuu di
truyén chi s6 glycemic va “tinh
bot khang” (resistant starch)
trong cay lua bang ky thuat lam
im lang gen (RNAI) (Fitzgerald
va ctv, 2009; Burtado Vito va cac
cong su, 2011). Chi sé glycemic
th&p va muc doé “resistant starch”
cao rat co ich cho nghién ctu di
truyén pham chéat gao & muc do
phan ti. Cac dang déng phan
clia enzym co tinh chon loc déi
V@i tinh bdt co thé biéu hién (hoic
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khéng biéu hién) l1am cho 16 trinh
hinh thanh tinh bdt kha da dang
trong qua trinh lam ra amylose va
amylopectin.

Nang cao pham chat dinh
dudng

Nang cao ham lugng protein:
ham lugng axit phytic c6 trong hat
gao gitp ruét non dé dang hap
thu sat. Giéng lua c6 gen LPA do
mot dot bién dugc ghi nhan, lam
gidm dang ké axit phytic trong
gao, da va dang dugc khai thac
trong cac chuong trinh cai tién
giong lua. Dot bién axit phytic
thap dudc tao ra do cac tac nhan
doét bién trén ngd, lia gao, lua
mach va dau nanh. Dot bién jpa2
lam gidm lugng axit phytic nhung
lam tich ldy InsP3, InsP4 va
InsP5 (Raboy va ctv, 2003) trong
khi dot bién Jpa lam gidm lugng
axit phytic nhung khéng tich Gy
inositol polyphosphate. Tai Vién
Lua Béng bang séng Cliu Long,
cac nha khoa hoc da s dung OM
1490 va OMCS 2000 xU ly phong
xa (bang hoa chét va tia gamma)
giup tao ra gen lan Ipa mdéi dinh vi
trén nhiém sic thé s6 3, tuy nhién
diém han ché& cla gen la kiéu
hinh kém 6n dinh. Gan day, phat
hién cta Vién Lua Dong bang
séng Cliu Long vé quan thé lua
hoang & BDong Thap Mugi Oryza
rufupogon c6 chia ham Ilugng
axit phytic da dugc cac chuyén
gia cla IAEA danh gia cao. Tinh
dén nay, cong nghé sinh hoc cé
thé tao ra nhiing giéng lua lam
thuc phdm chiic nang nhu sau: 1-
Lua biotech ngan ngtia bénh cao
huyét ap (gen ma héa GABA va
NA); 2- Lua biotech tich tu “Type
Il collagen telogeneric” trong md
sun giup phong chdng va chiia tri
bénh viém khdp; 3- Lua biotech
thé hién protein ACE chéng bénh



cao huyét ap; 4- Lua biotech tao
ra vaccine chong lai giun san.

Ham lugng protein trong cay
lta (GPC) bién déng ti 6-12%,
ty 1& nay cao hay thap thudng
do yéu t6 giéng quyét dinh 40%,
con 60% do &nh hudng clia méi
trudng va thdi gian bdo quan hat
(thgi gian ton tri lua trong kho
cang lau, ham lugng protein cang
gidm). Ham lugng protein bi anh
hudng cla gidng va moi trudng
kha nhiéu nhung thanh phan
axit amin cua lua rat can dai, vi
du lysin luén chi€m trung binh ti
3,5-4,0% (cao hon rat nhiéu so
véingd). Chua ké yéu té di truyén
cla tinh trang ham lugng protein
trong hat rat phic tap va bi anh
hudng bdi yéu t6 moi trudng, thoi
gian sinh trudng. Chi thi RM234
dinh vi trén nhiém sac thé sé 7,
cho da hinh véi 3 alen c6 kich
thudc 1an lugt 1a 163 bp, 156 bp,
145 bp da dugc Vién Lua Béng
bang séng Clu Long khai thac
trong cai tién gidng lia cé ham
lugng protein cao (> 8%). Arthur
Z. Wang va cac cbéng su (2009)
thudéc Pai hoc National Chung -
Hsing (Pai Loan) da nghién cuu
proteomics cam gao vGi 12-20%
protein va |a nguén dé phat trién
thuc ph&m chiic ndng mdi. Két
qua dién di 2 chiéu cho thay su
khac biét cia cam trong gao Vvdi
thanh phan bén trong ndi nhi
(cu thé, c6 238 protein spot dugc
phan lap bang sic khi kh&i phé -
linear ion trap mass spectrometer
va 87 proteins dugc tim thay).
UPO1-PINHA, UPO03-PINHA,
REF-HEVBR, REHYA-ORYSI
va REHYB-ORYSI biéu hién
trong hau hét cac mau protein.
Protein cam gao doéong gop 14
“terms” cla hgp phan té bao, 6
“terms” cUa tién trinh sinh hoc va

7 “terms” cla chiic nang phan td
theo di liéu GOA (gene ontology
annotation) cia EMBL-EBI. Trong
trudng hop khéng biét vé di liéu
(dé gidi thich trinh ty), hdu hét
nhiing diém protein nhu vay déu
dinh vi trong t€ bao chat, tham
gia tién trinh bién dudng, hoat
ddng xuc tac “oxidoreductase”.
T4t ca cac diém protein nay co
chiic nang cla enzym, két hgp
vGi tinh khang stress. Diéu nay
cho thay céac protein cam gao cé
chiic nang déng nhat va biéu thi
nhiéu chutic ndng mai.

Nang cao ham lugng mét sé
hoat chét dac thu trong gao: hang
nam, trén thé gidi coé khoang 1
triéu ngudi chét do hoi ching
anemia. Nhu cau st médi ngay la
1 mg nhung chi c6 10-15% lugng
sat dé dugc hdp thu vao ca thé
trong khi ty 1& b8 sung sat méi
ngay cho ngudi trudng thanh la
10-15 mg, tré em tu 8-10 mg.
Gao théng thudng chi cho 2 mg
sat trong 200 g nhung sat trong
gao bi phytate gili chat nén dé
lugng sat can can thiép bang cac
bién phap cong nghé sinh hoc.

Nam 2009, trong cbdng trinh
nghién clu vé hién tugng thiéu
sat v6i hoi chiing anemia (IDA) tai
cac nuéc dang phat trién, GS Gyn
Ahn cung cac cdng su da nghién
cliu viéc chuyén gen “ferritin” clia
dau tucdng vao lua giup gia tang
ham lugng sét trong com, tap
trung nghién cuu nicotianamine
(NA) nhu mét “chat van chuyén”
déi vai ion kim loai - 1a thanh
phan chl chét trong trang thai toi
uu chuyén hoa sét trong cay lua
(iron homeostasis). Tu do, nhém
nghién cuu da phan lap dugc 3
gen NAS, trong d6 c6 2 gen quan
trong 1a OsNAS3 trén nhiém séc
thé s6 7 va OsNAS2 trén nhiém
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sac thé so 3.

GS Naoko K. Nishizawa
cung cac coéng sy thudéc Pai hoc
Tokyo (Nhat Ban) da nghién
cliu sy hdp thu sat va cach
thiic sat chuyén hoa vao trong
hat gao (mac du sat cé nhiéu
trong dat nhung hau hét & dang
khéng hoa tan Fe®). Lua tiét ra
mugineic acid phytosiderophores
dé bat giii Fe3* trong dat va
tao ra Fe®phytosiderophore.
Nicotianamine, tién chat truc ti€p
cla phytosiderophore, la mot
thudc thai cla nhiéu kim loai di
ddéng, dac biét la Fe?* déng vai
trd quan trong trong chuyén héa
sét vao cac co quan sinh dudng
va sinh thuc clha cay lua. Viéc
gia tang hdp thu sit tu dat 1a
tién dé lam gia tang ham lugng
séat trong hat gao. Cac nha khoa
hoc Nhat Ban da dat dugc nhiéu
thanh tuu trong nghién cuu,
phan lap thanh cbéng nhiéu gen
diéu khién sy hap thu va van
chuyén sét trong cay lua (vi du,
gen ma hoa enzym trong sinh
téng hgp phytosiderophore). Gen
ma hoa enzym s& van chuyén
Fe3+ phytosiderophore hoac Fe2*
nicotianamine, 3 yéu t6 phién
ma trong cay lua: IDEF1, IDEF2
va IRO2, tham gia trong cd ché
phan ti diéu hoa gen dudi diéu
kién thi€u sat da dugc phan lap.
Ho si dung cac gen nay lam gia
tang sy tich tu ham lugng sat
trong hat gao.

B& sung vitamin A & lua chuyén
gen lua vang: két qua diéu tra clia
WHO cho thay, 40% s0 tré em
duéi 5 tudi, 30% s6 tré em trong
tudi dén trudng va 50% sé phu
nli mang thai c6 triéu chiing thi€u
vitamin A. GS Ingo Potrykus va
Peter Beyer cung cdng su (trong
du an qudc té HarPlus) da tao

 Tapchi KHOAHOC
CONG NGHE VIET NAM

19



CHINH SACH VA QUAN LY

ra gidng lta vang (Golden Rice)
b&ng bién déi gen chua nhiéu
vitamin A, sat, k&m phu hgp véi
cac qudc gia thudc khu vic BDong
Nam A, trong d6 c6 Viét Nam. Dy
ki€n trong nam nay (2013), giéng
nay sé dudc trong & Philipines.
Qua 10 nd@m thd nghiém cho
thdy, Golden Rice cho cac két
qué tot vé chét lugng dinh dudng
nhung trong cac van ban phap ly
c@ia nhiéu quéc gia ASEAN, cay
trong bién déi gen chua dugc
thiia nhan nén gidng nay chua
dugc dua vao san xuét.

Thach thidc dat ra cho nhan
loai la dién tich va lugng nudc
tudi cho nong nghiép dang giam
di, trong khi dan sé gia tang. Nhu
vay, nhu cau ludng thuc sé tang
gép déi vao nam 2050 so Véi
2000. Ph&dm chat dinh dudng,
phdm chét thuong mai la vén
dé ma cac nudc dang phat trién
xuét phat t nén néng nghiép
nhu nudc ta can quan tam. Véi
kh&u phan it nhung cé ty 1& ning
lugng trong hat gao cao, ham
lugng dinh dudng tét sé la I6i giai
hiéu qua cho ca bai toan luong
thuc va xuat khau néu mudn thuc
hién hiéu qua muc tiéu “dan giau,
nudc manh”. Mudn vay, ching ta
nén danh nhiéu cg hoi cho cong
nghé sinh hoc phat trién mét cach
thuéan IGi =
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