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DOAN HA PHONG, HOANG THANH TUNG

Vién Khoa hoc Khi tuong Thiy van va Mbi truong

Dif ligu vién tham véi dic diém da phd, da thdi gian, cong nghé xii 1y hién dai va phd
trum khu vuc rdng 12 mét cong cu hifu hiéu cho viéc theo ddi bién ddng hién trang sit
dung dat néi chung va dat dé thi ndi riéng. Si dung vu thé ctia ngudn tu liéu ddu vao
anh Landsat 7 ETM + véi do phén giai tot nhat 1a 12,5 m, phuang phap hién chinh ban
dd hién trang st dung dat bang anh vé tinh va phuong phéap phén loai huéng ddi tugng
tv dong dugc ti€n hanh nhdm xay dung mat quy trinh gidam sat si dung dat duwa trén
anh vé tinh do phan giai cao. Co s dif liu hién trang st dung dat qua cac nam dugc
thiét 1ap nhdm theo ddi bién dong st dung dat bang cach cdp nhat so liéu sir dung dat
hang nam hay 2-3 nam. Tir d6, cong nghé WEBGIS tich hgp vdi co s6 dif liéu sé tao

nén mot cong cu giam sat co hiéu qua.

APDLICATION OF REMOTE
SENSING AND WEBGIS
TECHNOLOGY MONITORING
LAND USE PLANNING HANOI UP
TO 2020

Summary

Remote sensing data with

multispectral, multitemporal
characteristics, advanced technology

and wide coverage is an useful tool for
monitoring land use changes generally and
urban dynamics particularly. Taking the
advantage of LANDSAT 7 ETM + data with
the finest resolution of 12.5 m, visualized
interpretation method and automatic
classification were implemented in order to
create a procedure of monitoring land use
based on high resolution remote sensing
images. Land use database is built to
track the land use changes with land use
planning by updating the land use data
every year or 2, 3 years. Hence, WEBGIS
technology integrated with the database
will generate a monitoring tool effectively.

Mo dau

Thong tin ludn déng mét vai trdo quan trong trong tat ca cac
linh vyc, dac biét trong quén ly, kinh doanh va nghién ctu khoa
hoc. Viéc (ing dung cdng nghé vién tham va GIS trong thanh lap
ban doé hién trang s dung dat, 1ap ban dé quy hoach va phan
tich bién déng khong gian cho phép cac nha hoach dinh chinh
sach nhanh chéng cé dugc nhiing di liéu vé ngudn tai nguyén
thién nhién va cac nguon lyc kinh té€ - xa hoi khac. Phudng phap
nay uu viét han han cac phudng phéap thanh lap ban dé va phan
tich di liéu truyén thong trudc day. Tuy nhién, néu nhiing thong
tin nay dugc cap nhét, bao céo lién tuc t6i cac cd quan chtc
nang va nhiing nha hoach dinh chinh sach thi gia tri clia nguén
théng tin sé trg nén vd cung hiu ich.

Anh vién tham dd phan giai cao la mét nguén tu liéu quan
trong trong viéc nghién cuu tai nguyén va moi trudng, dac biét la
nghién ctu bién déi st dung dat va tham ph( mét dat. Viéc xay
dung mot hé théng giam sat thudng xuyén quy hoach st dung
dat dugc cap nhat qua WEBGIS la cong viéc rat can thiét va cap
bach. D& c6 ké& hoach chi dong xay dung thanh phd (TP) Ha Noi
tudng xung vdi vai tro va vi tri trong tuong lai, viéc xay dung mot
co s& dii liéu chinh xac vé hién trang st dung dat, dudgc thanh lap
trén nén mot cong nghé hién dai sé trg gitip d&c luc cho cong tac
giam sat, kiém ké dat dai theo chl truiong cla Chinh pht trong
thai gian sap tG6i, dic biét la sy phat trién khéng ngling cla Ha
N&i d&n nam 2020. Vi vay, viéc st dung cdng nghé vién tham va
céng nghé WEBGIS dé cap nhat va dua céc théng tin 1én mang
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Internet nham phuc vu theo ddi bi€n dong st dung
dat 1a can thiét va hoan toan kha thi.

Khu vire nghién cuu

Ha Noéi ndm hai bén bd séng Héng, gilia vung
Péng béng Béc B6 tru phu. Vi vi tri va dia thé dep,
thuan 1gi, Ha Noi la trung tdm chinh tri, kinh t&, van
hoa va khoa hoc I6n, dau mai giao théng quan trong
cla Viét Nam.

TP Ha Noi hién nay da dugc mé rong dia gidi
hanh chinh gém TP Ha Noi (cl) véi tinh Ha Tay,
huyén Mé Linh (tinh Vinh Phic) va 4 xa thudc
huyén Luong Son (tinh Hoéa Binh) véi téng dién
tich tu nhién 3.344,6 km2, dan s 6.350.000 ngudi.
Cung v6i sy m8 clia va phat trién cla nén kinh t&
theo hudng céng nghiép hod, hién dai hoa, quy dat
dudc s dung cho nhiéu muc dich khac nhau. Dat
ndng nghiép bi thu hep, nhudng chd cho cac khu
cébng nghiép, dich vu, giao théng... Tinh trang nay
da gay nén nhiéu blic xuc trong xa hoi, dac biét
anh huéng dén van dé an ninh luong thuc quéc gia,
déng thai anh huéng dén dagi séng cla tang I6p lao
dong ndng nghiép & dia phuong.

Theo duy béo, téng quy dat xay dung & ca thanh
thi va néng thon khoang 125.500 ha, chiém xap
xi 37,5% téng dién tich dat ty nhién, chi tiéu: 130-
135 m?/ngudi. Trong d6 dat xay dung dé thi khoang
92.000ha, chi tiéu: 125-130 m?/ngudi, chi€ém 27,5%
dat ty nhién toan TP. D&t xay dung néng thén
khoang 33.500 ha, chi tiéu 135-140 m?ngudi. Do
vay, viéc danh gia lai tinh hinh st dung dat trén dia
ban qua céac thdi ky va diéu tra hién trang sl dung
dat hién nay, cling nhu xay dung mot hé théng giam
sat thudng xuyén vé s dung dat, lam luan cu lap
k& hoach phat trién téng thé TP Ha Noi la cong viéc
rat can thiét va cap bach dé cé k& hoach chii dong
xay dung TP Ha Noi tuong xung vdi vai tro va vij tri
can phai cé cla né trong tuong lai. Dong thdgi, vdi
mot cd sé dii liéu chinh xac vé hién trang sl dung
dat, dugc thanh lap trén nén mot cdng nghé hién
dai sé trg giup dac luc cho cong tac ki€ém ké dat dai
theo chi truong ctia Chinh phd.

Co so dir liéu va phurong phap nghién cuiu
Co s6 dii liéu
Di7 liéu vién tham:

Pé&i v6i muc tiéu cu thé cla dé tai nham giam
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sat sif dung dat vSi muc do chi tiét trung binh, phan
cép loai dat kha téng quat thi Landsat 7 ETM+ véi
doé phan giai 12,5 m la mot nguén tu liéu hop ly véi
gia thanh thap [1].

Hinh 1: &nh vé tinh Landsat 7 ETM+
Ha Né6i nam 2012

Béng 1: co sé dir liéu dnh Landsat

Téncosédiliéu | Donvi | S6hieu | S8 | Khu | Thaigian
canh lugng | vuc
Landsat7 ETM+ | Canh | 127-045 | 2 | HaNei | Nam2012
i va 2013
Landsat 7 ETM+ | Canh | 127046 | 2 | HaNei | Nam 2012
va 2013

Cac tu liéu, du liéu khac:

- Ban do nén kiém ké dat dai nam 2010 tinh Ha
Tay, Ha Noi ty 1é 1:5 000, 1:10 000.

- S6 liéu théng ké va phat trién kinh t& - xa hoi 6
cac khu vyc nghién cuu.

Phuong phap nghién cuu

Nham xay dung mot quy trinh giam sat st dung
dat cai ti€n, tan dung dudc uu diém cla &nh vé tinh
phan giai cao, chung téi dé xuat mét quy trinh dya
trén ca hai phuang phap x{ ly &nh vién tham phan
giai cao la phudng phap hién chinh ban dé bang
anh vé tinh (gidi doan anh bang mét) va phuong
phap phan loai ty déng. Mbi phuong phap déu co
uu, nhugc diém riéng va c6 thé bd sung cho nhau
dé lam tang do chinh xac trong quy trinh giam sat
sl dung d&t. Phuong phap giai doan anh bang mét



c6 thé tan dung dugc kién thic chuyén gia trong
viéc phat hién va nhan dang nhiing déi tugng trén
anh vién tham, tuy nhién phuong phap nay doi hoi
ngudi gidi doan phai dua trén mot bo khoda giai doan
dugc xay dung théng nhat theo mét quy pham chat
ché cho tling loai &nh, va phudong phap nay doi hoi
thai gian x{ ly tuong doi nhiéu. Phudng phéap phan
loai ty dong cé do chinh xac thap hon, tuy nhién
dua trén nguyén ly la gia tri phé vat ly cla déi tugng
ho&c cau truc cla cac déi tugng trén anh nén han
ché& dugc tinh chl quan khi phan loai, dong thdi
phuong phap nay ciing cé uu diém vé thdi gian xU
ly.

Cac phan tich thong tin da thoi gian sé cho thay
xu thé bi€n dong cla cac hién tugng, doi tugng bé
mat. Ban do hién trang s dung dat dudc thu thap
va thanh 1ap & nhiéu thdi diém khac nhau (2010,
2012 va thuyc trang 2013), nén can c6 qua trinh
nghién cuu va phan tich ky ludng nhiing théng tin
da thdi gian nay phuc vu cac phép phan tich da thai
gian. Cac I6p thong tin dugc chiét tach ra tu binh do
anh vé tinh dugdc sé héa va chuén hoa, dua vao co
sG dii liéu chuyén dé, théng tin nay sé tao ca s di
liéu vé sl dung dat Ha Noi (hinh 2).

‘ Xéc dinh anh thé, muc dich, yéu cAu, tj Ié ban dé c4n thiét hién chinh |

Thu thap tu liéu

Anh Landsat (15mx 15 m)

.| CSDL ban d6 HTSDP 2010 | ohup i 2012

Anh Landsat
(15mx 15 m)

" N&n chinh hinh hoc anh vé tinh vé ban dé ‘
chyp nam 2013

> HTSDD 2010, cat anh theo khu vuc nghién ctu

Xac dinh su thay d8i loai hinh st dung o
dat trén ban d6 so véi anh Phan loai
L huéng déi

tugng tu déng
| Hién chinh va bién tap ban d6 HTSDD |

_ CSDL hién trang
Béan do HTSDD 2012 sii dung dat 2013

‘ Phan tich bién déng cac thoi ky ‘

B
So sanh phuang phap hién chinh suy giai anh b&ng mét
va phuong phap phan loai &anh tu déng

[wesas | |

Hinh 2: quy trinh giam sat s dung dat bang &nh vé tinh
phén gidi cao

GIAM SAT 50 DUNG PAT ]

S0 dung mét s6 cong nghé GoogleMap [2]: co sb
di liéu quan hé (Relational Database), céng nghé
ban do tryc tuyén (WEBGIS), cong nghé quan ly
thong tin truc tuyén (CMS), két hgp gilia mang
ndi bd va mang Internet nhdm dua cc s& di liéu
sl dung dat qua cac nam vao mot trang web truc
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tuy&n nhdm nang cao hiéu qua cla qua trinh giam
sat st dung dat.

Két qua va thao luan
Két qua

Quy trinh giam sat st dung dat dé xuét néu trén
ti€n hanh st dung két hgp ca hai phudng phap xu ly
anh la hién chinh ban dé bang anh vé tinh va phan
loai t¥ déng. Phuang phap hién chinh ban dé bang
anh vé tinh st dung bo khda giai doan phuc vu viéc
giai doan anh bang mét, do d6 dé chinh xac kha cao
va dugc ap dung cho toan bé dién tich TP Ha Noi.
Phuang phap phan loai huéng daéi tugng ty dong doi
hoi phai cé chat lugng anh tét, khéng bi &nh huang
cla khi quyén, do do bao cdo chi lya chon mét sé
khu vuc nghién ctiu mau c6 chat lugng anh t6t nhat
dé ti€n hanh va so sanh k&t qua véi phuang phap
hién chinh. Cudi cung, cac I6p thong tin si dung
dat qua cac nam dugc chuén héa & dinh dang thich
hop, dua vao co sé dii liéu. Tan dung uu diém cla
cdng nghé ma nguén m&d WEBGIS, cg sé dii liéu
néu trén dugc chudn héa va quan ly dudi dang mot
co sé di liéu tryc tuyén. T4 do tinh hiéu qua, cap
nhat va linh dong trong quan ly thdng tin dugc nang
cao trong quy trinh giam sat s dung dat.

Chu gidi
Bt ning nghiép
Bt thiy Ici
Bt giao thong
Bt xay dung

B&tdulich

Anh vé tinh 2012 Hién trang s dung
dat hién chinh béng

mat 2012

Anh vé tinh 2013

Hién trang s’ dung
dat phéan loai tu déng 2013

Hinh 3: khu vuc nghién ctiu mau huyén Gia L4m goém dién tich
céc xa Phu Béng, Trung Mau, C6 Bi, Bang Xa, Phu Thuy, Kim Son
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Béng 2: bién déng si dung dét qua cdc nam 2010, 2012
va 2013 & khu vuc nghién ciu mau huyén Gia Lam

Vi tri khu vic Loai dét Dién | Digntich dat | Dién tich | Tang (+), gidm | % tang/ | Tang (+), gidm | % tang/
4y mau tich 2012 hién | dat 2013 | (-) dién tich giam (-) dién tich giam

dat chinh giéi phén loai | céc loai dat nam cac loai dat nam
2010 | dodnbang | tudong | ném 2010- 2010- nam 2012 2012
(ha) |  mit (ha) (ha) 2012 (ha) 2012 2013 (ha) 2013

Kb 1: DPétndng 1,65 145 1,02 -0,20 -13,79 0,43 -42,16

105.9395155 | nghiép

Vb1 Dét thiy loi 0,38 0,37 0,35 -0,01 2,70 -0,02 -571

21,07061023

KD 2: Détxaydyng | 041 057 101 016 2807 044 4356

105,9969053

Vb2 Détgiaothong | 0,47 0,52 0,53 0,05 9,62 0,01 1,89

21,01607538

Béng 3: bién ddng si dung dat qua cac nam 2010, 2012
trén toan bo dién tich TP Ha Noi

3 % bién
Bién dong dong

- Dién tich 2010 | Dién tich 2012 | (+)ting | (+)ting

Loai gat (ha) (ha) (-) giam (-) giam

(ha)

Dat noéng nghiép 211.140.794 98.685.123 | -12.455.671 -5,9
DAt xay dung 87.290 91.635 4.345 4,9
Pat giao théng 24.030 28.253 4.223 17,6
D4t du lich - dich vu 11.055 12.498.23 4.695.23 42,5
D4t thay Igi 37.213.89 30.402.86 -6.811.03 -18,3

GIAMSAT QUY HOACH SU DUNG BT

€ (mgk earth

Hinh 4: trang WEBGIS theo dbi bién dong st dung dat Ha N6i
Thao luédn

M6t cach khai quat, xu thé chung vé bién déi s
dung dat trén toan bo dién tich TP Ha No6i qua 2
nam 2010 va 2012 1a xu th& gidm rd rét thé hién &
dat nong nghiép (gidm 5,9%) va dat thay Igi (gidm
18,3%) trong khi xu th& tang dugc thé hién rat rd rét
& dat giao thong (tang 17,6%), dat xay dung (tang
4,9%) va dat du lich - dich vu (tdng 42,5%) (bang
3).

Mot diém dang chu y & tat ca cac khu vuc mau la
ty 1& phan tram bién dong cla khoang thi gian 2010
dén 2012 ludn thap hon ty 1& bién dong cua thdi ky
2012-2013 (bang 2). N6i cach khac dé la bang chiing
clia su khac biét vé két qua gilia hai phudng phap
hién chinh ban dé hién trang s dung dat si dung
anh vién tham va phuong phap phan loai hudng doi
tuong tu déng sl dung anh vién tham. Nguyén tac
clia phuong phap phan loai ty déng la nhan dién gia
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tri phé cla cac déi tugng va dinh nghia céc déi tugng
khac nhau dua trén nhiing mé hinh théng ké nhat
dinh, do dé, trudng hgp nhiing déi tugng nhd 1é cé
thé s& bi gép vao nhiing déi tugng chl yéu da dugc
dinh nghia, d&n dén dién tich céac loai hinh s dung
dat chinh khi phan loai tu dong c6 kha nang I6n hon
dién tich thyc cla céc déi tugng do. Tuy nhién, khi
so sanh trén ban dé vé mat hinh thai, phan bé khong
gian, cdu trdc va hinh dang hinh hoc ctia cac doi
tugng d phuong phap phan loai ty déng cho két qua
kha gan vGi két qua cla phuang phap hién chinh
b&ng méat. TU d6 c6 thé thay réng, trong truéng hop
anh vién tham phan giai cao c6 chét lugng t6t, khong
bi &nh hudng b&i may va nhiéu, phuong phap phan
loai &nh ty déng hoan toan cé thé dugc si dung
trong quy trinh giam sat st dung dat.

Viéc ap dung céng nghé vién tham trong cong tac
giam sat, quy hoach st dung dat TP Ha Noi cho thay
dudgc uu thé cla phudng phap la: cung cép lugng
théng tin phong phu, qua trinh xU Iy nhanh va kha
nang dinh lugng hoa thong tin tét, cung véi do la sy
phoi hgp cac thong tin thuc dia va céac tai liéu lién
quan nham tang muc dd tin cay cla phucng phap.
K&t qua nghién cliu cho phép hoan thién quy trinh
céng nghé va phuong thic t6 chuc trién khai trong
thuc té€ cla viéc st dung nguon tu liéu anh vé tinh
phan gii cao thu nhan tai Viét Nam dé ap dung cho
cac dia phuong trong nudc.

Lan dau tién trén dia ban cta TP Ha Néi, ching
ta da hé théng va chuén héa lai co sé di liéu vé su
dung dat mét cach tudng déi chinh xac va khach
quan theo cong nghé tién ti€n nhat hién nay la céng
nghé vién tham va dia tin hoc. Trén co s& do, thiét
lap dugc hé thong giam sat da thdi gian tinh hinh
s dung dat noi riéng va tai nguyén moi trudng noi
chung cla dia phuong, nham phuc vu mét cach cé
hiéu quéa cong tac diéu hanh va quan ly clia cac céap
lanh dao TP =
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