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Môû ñaàu
Thoâng tin luoân ñoùng moät vai troø quan troïng trong taát caû caùc 

lónh vöïc, ñaëc bieät trong quaûn lyù, kinh doanh vaø nghieân cöùu khoa 
hoïc. Vieäc öùng duïng coâng ngheä vieãn thaùm vaø GIS trong thaønh laäp 
baûn ñoà hieän traïng söû duïng ñaát, laäp baûn ñoà quy hoaïch vaø phaân 
tích bieán ñoäng khoâng gian cho pheùp caùc nhaø hoaïch ñònh chính 
saùch nhanh choùng coù ñöôïc nhöõng döõ lieäu veà nguoàn taøi nguyeân 
thieân nhieân vaø caùc nguoàn löïc kinh teá - xaõ hoäi khaùc. Phöông phaùp 
naøy öu vieät hôn haún caùc phöông phaùp thaønh laäp baûn ñoà vaø phaân 
tích döõ lieäu truyeàn thoáng tröôùc ñaây. Tuy nhieân, neáu nhöõng thoâng 
tin naøy ñöôïc caäp nhaät, baùo caùo lieân tuïc tôùi caùc cô quan chöùc 
naêng vaø nhöõng nhaø hoaïch ñònh chính saùch thì giaù trò cuûa nguoàn 
thoâng tin seõ trôû neân voâ cuøng höõu ích.

AÛnh vieãn thaùm ñoä phaân giaûi cao laø moät nguoàn tö lieäu quan 
troïng trong vieäc nghieân cöùu taøi nguyeân vaø moâi tröôøng, ñaëc bieät laø 
nghieân cöùu bieán ñoåi söû duïng ñaát vaø thaûm phuû maët ñaát. Vieäc xaây 
döïng moät heä thoáng giaùm saùt thöôøng xuyeân quy hoaïch söû duïng 
ñaát ñöôïc caäp nhaät qua WEBGIS laø coâng vieäc raát caàn thieát vaø caáp 
baùch. Ñeå coù keá hoaïch chuû ñoäng xaây döïng thaønh phoá (TP) Haø Noäi 
töông xöùng vôùi vai troø vaø vò trí trong töông lai, vieäc xaây döïng moät 
cô sôû döõ lieäu chính xaùc veà hieän traïng söû duïng ñaát, ñöôïc thaønh laäp 
treân neàn moät coâng ngheä hieän ñaïi seõ trôï giuùp ñaéc löïc cho coâng taùc 
giaùm saùt, kieåm keâ ñaát ñai theo chuû tröông cuûa Chính phuû trong 
thôøi gian saép tôùi, ñaëc bieät laø söï phaùt trieån khoâng ngöøng cuûa Haø 
Noäi ñeán naêm 2020. Vì vaäy, vieäc söû duïng coâng ngheä vieãn thaùm vaø 
coâng ngheä WEBGIS ñeå caäp nhaät vaø ñöa caùc thoâng tin leân maïng 
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Döõ lieäu vieãn thaùm vôùi ñaëc ñieåm ña phoå, ña thôøi gian, coâng ngheä xöû lyù hieän ñaïi vaø phuû 
truøm khu vöïc roäng laø moät coâng cuï höõu hieäu cho vieäc theo doõi bieán ñoäng hieän traïng söû 
duïng ñaát noùi chung vaø ñaát ñoâ thò noùi rieâng. Söû duïng öu theá cuûa nguoàn tö lieäu ñaàu vaøo 
aûnh Landsat 7 ETM + vôùi ñoä phaân giaûi toát nhaát laø 12,5 m, phöông phaùp hieän chænh baûn 
ñoà hieän traïng söû duïng ñaát baèng aûnh veä tinh vaø phöông phaùp phaân loaïi höôùng ñoái töôïng 
töï ñoäng ñöôïc tieán haønh nhaèm xaây döïng moät quy trình giaùm saùt söû duïng ñaát döïa treân 
aûnh veä tinh ñoä phaân giaûi cao. Cô sôû döõ lieäu hieän traïng söû duïng ñaát qua caùc naêm ñöôïc 
thieát laäp nhaèm theo doõi bieán ñoäng söû duïng ñaát baèng caùch caäp nhaät soá lieäu söû duïng ñaát 
haøng naêm hay 2-3 naêm. Töø ñoù, coâng ngheä WEBGIS tích hôïp vôùi cô sôû döõ lieäu seõ taïo 
neân moät coâng cuï giaùm saùt coù hieäu quaû.

APPLICATION OF REMOTE 
SENSING AND WEBGIS 

TECHNOLOGY MONITORING 
LAND USE PLANNING HANOI UP 

TO 2020
                                 

Summary
Remote sensing data with 

multispectral, multitemporal 
characteristics, advanced technology 

and wide coverage is an useful tool for 
monitoring land use changes generally and 

urban dynamics particularly. Taking the 
advantage of LANDSAT 7 ETM + data with 
the finest resolution of 12.5 m, visualized 

interpretation method and automatic 
classification were implemented in order to 
create a procedure of monitoring land use 
based on high resolution remote sensing 

images. Land use database is built to 
track the land use changes with land use 

planning by updating the land use data 
every year or 2, 3 years. Hence, WEBGIS 

technology integrated with the database 
will generate a monitoring tool effectively.
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Internet nhaèm phuïc vuï theo doõi bieán ñoäng söû duïng 
ñaát laø caàn thieát vaø hoaøn toaøn khaû thi. 

Khu vöïc nghieân cöùu
Haø Noäi naèm hai beân bôø soâng Hoàng, giöõa vuøng 

Ñoàng baèng Baéc Boä truø phuù. Vôùi vò trí vaø ñòa theá ñeïp, 
thuaän lôïi, Haø Noäi laø trung taâm chính trò, kinh teá, vaên 
hoaù vaø khoa hoïc lôùn, ñaàu moái giao thoâng quan troïng 
cuûa Vieät Nam.

TP Haø Noäi hieän nay ñaõ ñöôïc môû roäng ñòa giôùi 
haønh chính goàm TP Haø Noäi (cuõ) vôùi tænh Haø Taây, 
huyeän Meâ Linh (tænh Vónh Phuùc) vaø 4 xaõ thuoäc 
huyeän Löông Sôn (tænh Hoøa Bình) vôùi toång dieän 
tích töï nhieân 3.344,6 km2, daân soá 6.350.000 ngöôøi. 
Cuøng vôùi söï môû cöûa vaø phaùt trieån cuûa neàn kinh teá 
theo höôùng coâng nghieäp hoaù, hieän ñaïi hoaù, quyõ ñaát 
ñöôïc söû duïng cho nhieàu muïc ñích khaùc nhau. Ñaát 
noâng nghieäp bò thu heïp, nhöôøng choã cho caùc khu 
coâng nghieäp, dòch vuï, giao thoâng... Tình traïng naøy 
ñaõ gaây neân nhieàu böùc xuùc trong xaõ hoäi, ñaëc bieät 
aûnh höôûng ñeán vaán ñeà an ninh löông thöïc quoác gia, 
ñoàng thôøi aûnh höôûng ñeán ñôøi soáng cuûa taàng lôùp lao 
ñoäng noâng nghieäp ôû ñòa phöông.

Theo döï baùo, toång quyõ ñaát xaây döïng ôû caû thaønh 
thò vaø noâng thoân khoaûng 125.500 ha, chieám xaáp 
xæ 37,5% toång dieän tích ñaát töï nhieân, chæ tieâu: 130-
135 m2/ngöôøi. Trong ñoù ñaát xaây döïng ñoâ thò khoaûng 
92.000ha, chæ tieâu: 125-130 m2/ngöôøi, chieám 27,5% 
ñaát töï nhieân toaøn TP. Ñaát xaây döïng noâng thoân 
khoaûng 33.500 ha, chæ tieâu 135-140 m2/ngöôøi. Do 
vaäy, vieäc ñaùnh giaù laïi tình hình söû duïng ñaát treân ñòa 
baøn qua caùc thôøi kyø vaø ñieàu tra hieän traïng söû duïng 
ñaát hieän nay, cuõng nhö xaây döïng moät heä thoáng giaùm 
saùt thöôøng xuyeân veà söû duïng ñaát, laøm luaän cöù laäp 
keá hoaïch phaùt trieån toång theå TP Haø Noäi laø coâng vieäc 
raát caàn thieát vaø caáp baùch ñeå coù keá hoaïch chuû ñoäng 
xaây döïng TP Haø Noäi töông xöùng vôùi vai troø vaø vò trí 
caàn phaûi coù cuûa noù trong töông lai. Ñoàng thôøi, vôùi 
moät cô sôû döõ lieäu chính xaùc veà hieän traïng söû duïng 
ñaát, ñöôïc thaønh laäp treân neàn moät coâng ngheä hieän 
ñaïi seõ trôï giuùp ñaéc löïc cho coâng taùc kieåm keâ ñaát ñai 
theo chuû tröông cuûa Chính phuû.

Cô sôû döõ lieäu vaø phöông phaùp nghieân cöùu
Cô sôû döõ lieäu

 Döõ lieäu vieãn thaùm:

Ñoái vôùi muïc tieâu cuï theå cuûa ñeà taøi nhaèm giaùm 

saùt söû duïng ñaát vôùi möùc ñoä chi tieát trung bình, phaân 
caáp loaïi ñaát khaù toång quaùt thì Landsat 7 ETM+ vôùi 
ñoä phaân giaûi 12,5 m laø moät nguoàn tö lieäu hôïp lyù vôùi 
giaù thaønh thaáp [1].

Caùc tö lieäu, döõ lieäu khaùc:

 - Baûn ñoà neàn kieåm keâ ñaát ñai naêm 2010 tænh Haø 
Taây, Haø Noäi  tyû leä 1:5 000, 1:10 000.

- Soá lieäu thoáng keâ vaø phaùt trieån kinh teá - xaõ hoäi ôû 
caùc khu vöïc nghieân cöùu.

Phöông phaùp nghieân cöùu

Nhaèm xaây döïng moät quy trình giaùm saùt söû duïng 
ñaát caûi tieán, taän duïng ñöôïc öu ñieåm cuûa aûnh veä tinh 
phaân giaûi cao, chuùng toâi ñeà xuaát moät quy trình döïa 
treân caû hai phöông phaùp xöû lyù aûnh vieãn thaùm phaân 
giaûi cao laø phöông phaùp hieän chænh baûn ñoà baèng 
aûnh veä tinh (giaûi ñoaùn aûnh baèng maét) vaø phöông 
phaùp phaân loaïi töï ñoäng. Moãi phöông phaùp ñeàu coù 
öu, nhöôïc ñieåm rieâng vaø coù theå boå sung cho nhau 
ñeå laøm taêng ñoä chính xaùc trong quy trình giaùm saùt 
söû duïng ñaát. Phöông phaùp giaûi ñoaùn aûnh baèng maét 

Teân cô sôû döõ lieäu Ñôn vò Soá hieäu 
caûnh

Soá 
löôïng

Khu 
vöïc

Thôøi gian

Landsat 7 ETM+ Caûnh 127-045 2 Haø Noäi Naêm 2012 
vaø 2013

Landsat 7 ETM+ Caûnh 127-046 2 Haø Noäi Naêm 2012 
vaø 2013

Baûng 1: cô sôû döõ lieäu aûnh Landsat

Hình 1: aûnh veä tinh Landsat 7 ETM+ 
Haø Noäi naêm 2012
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coù theå taän duïng ñöôïc kieán thöùc chuyeân gia trong 
vieäc phaùt hieän vaø nhaän daïng nhöõng ñoái töôïng treân 
aûnh vieãn thaùm, tuy nhieân phöông phaùp naøy ñoøi hoûi 
ngöôøi giaûi ñoaùn phaûi döïa treân moät boä khoùa giaûi ñoaùn 
ñöôïc xaây döïng thoáng nhaát theo moät quy phaïm chaët 
cheõ cho töøng loaïi aûnh, vaø phöông phaùp naøy ñoøi hoûi 
thôøi gian xöû lyù töông ñoái nhieàu. Phöông phaùp phaân 
loaïi töï ñoäng coù ñoä chính xaùc thaáp hôn, tuy nhieân 
döïa treân nguyeân lyù laø giaù trò phoå vaät lyù cuûa ñoái töôïng 
hoaëc caáu truùc cuûa caùc ñoái töôïng treân aûnh neân haïn 
cheá ñöôïc tính chuû quan khi phaân loaïi, ñoàng thôøi 
phöông phaùp naøy cuõng coù öu ñieåm veà thôøi gian xöû 
lyù.

Caùc phaân tích thoâng tin ña thôøi gian seõ cho thaáy 
xu theá bieán ñoäng cuûa caùc hieän töôïng, ñoái töôïng beà 
maët. Baûn ñoà hieän traïng söû duïng ñaát ñöôïc thu thaäp 
vaø thaønh laäp ôû nhieàu thôøi ñieåm khaùc nhau (2010, 
2012 vaø thöïc traïng 2013), neân caàn coù quaù trình 
nghieân cöùu vaø phaân tích kyõ löôõng nhöõng thoâng tin 
ña thôøi gian naøy phuïc vuï caùc pheùp phaân tích ña thôøi 
gian. Caùc lôùp thoâng tin ñöôïc chieát taùch ra töø bình ñoà 
aûnh veä tinh ñöôïc soá hoùa vaø chuaån hoaù, ñöa vaøo cô 
sôû döõ lieäu chuyeân ñeà, thoâng tin naøy seõ taïo cô sôû döõ 
lieäu veà söû duïng ñaát Haø Noäi (hình 2).

Söû duïng moät soá coâng ngheä GoogleMap [2]: cô sôû 
döõ lieäu quan heä (Relational Database), coâng ngheä 
baûn ñoà tröïc tuyeán (WebGIS), coâng ngheä quaûn lyù 
thoâng tin tröïc tuyeán (CMS), keát hôïp giöõa maïng 
noäi boä vaø maïng Internet nhaèm ñöa cô sôû döõ lieäu 
söû duïng ñaát qua caùc naêm vaøo moät trang web tröïc 

tuyeán nhaèm naâng cao hieäu quaû cuûa quaù trình giaùm 
saùt söû duïng ñaát.

Keát quaû vaø thaûo luaän
Keát quaû
Quy trình giaùm saùt söû duïng ñaát ñeà xuaát neâu treân 

tieán haønh söû duïng keát hôïp caû hai phöông phaùp xöû lyù 
aûnh laø hieän chænh baûn ñoà baèng aûnh veä tinh vaø phaân 
loaïi töï ñoäng. Phöông phaùp hieän chænh baûn ñoà baèng 
aûnh veä tinh söû duïng boä khoùa giaûi ñoaùn phuïc vuï vieäc 
giaûi ñoaùn aûnh baèng maét, do ñoù ñoä chính xaùc khaù cao 
vaø ñöôïc aùp duïng cho toaøn boä dieän tích TP Haø Noäi. 
Phöông phaùp phaân loaïi höôùng ñoái töôïng töï ñoäng ñoøi 
hoûi phaûi coù chaát löôïng aûnh toát, khoâng bò aûnh höôûng 
cuûa khí quyeån, do ñoù baùo caùo chæ löïa choïn moät soá 
khu vöïc nghieân cöùu maãu coù chaát löôïng aûnh toát nhaát 
ñeå tieán haønh vaø so saùnh keát quaû vôùi phöông phaùp 
hieän chænh. Cuoái cuøng, caùc lôùp thoâng tin söû duïng 
ñaát qua caùc naêm ñöôïc chuaån hoùa ôû ñònh daïng thích 
hôïp, ñöa vaøo cô sôû döõ lieäu. Taän duïng öu ñieåm cuûa 
coâng ngheä maõ nguoàn môû WEBGIS, cô sôû döõ lieäu 
neâu treân ñöôïc chuaån hoùa vaø quaûn lyù döôùi daïng moät 
cô sôû döõ lieäu tröïc tuyeán. Töø ñoù tính hieäu quaû, caäp 
nhaät vaø linh ñoäng trong quaûn lyù thoâng tin ñöôïc naâng 
cao trong quy trình giaùm saùt söû duïng ñaát.

Hình 2: quy trình giaùm saùt söû duïng ñaát baèng aûnh veä tinh 
phaân giaûi cao

aûnh veä tinh 2012 Hieän traïng söû duïng 
ñaát hieän chænh baèng 

maét 2012 

aûnh veä tinh 2013 Hieän traïng söû duïng 
ñaát phaân loaïi töï ñoäng 2013 

Hình 3: khu vöïc nghieân cöùu maãu huyeän Gia Laâm goàm dieän tích 
caùc xaõ Phuø Ñoång, Trung Maøu, Coå Bi, Ñaëng Xaù, Phuù Thuïy, Kim Sôn
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Thaûo luaän
Moät caùch khaùi quaùt, xu theá chung veà bieán ñoåi söû 

duïng ñaát treân toaøn boä dieän tích TP Haø Noäi qua 2 
naêm 2010 vaø 2012 laø xu theá giaûm roõ reät theå hieän ôû 
ñaát noâng nghieäp (giaûm 5,9%) vaø ñaát thuûy lôïi (giaûm 
18,3%) trong khi xu theá taêng ñöôïc theå hieän raát roõ reät 
ôû ñaát giao thoâng (taêng 17,6%), ñaát xaây döïng (taêng 
4,9%) vaø ñaát du lòch - dòch vuï (taêng 42,5%) (baûng 
3). 

Moät ñieåm ñaùng chuù yù ôû taát caû caùc khu vöïc maãu laø 
tyû leä phaàn traêm bieán ñoäng cuûa khoaûng thôøi gian 2010 
ñeán 2012 luoân thaáp hôn tyû leä bieán ñoäng cuûa thôøi kyø 
2012-2013 (baûng 2). Noùi caùch khaùc ñoù laø baèng chöùng 
cuûa söï khaùc bieät veà keát quaû giöõa hai phöông phaùp 
hieän chænh baûn ñoà hieän traïng söû duïng ñaát söû duïng 
aûnh vieãn thaùm vaø phöông phaùp phaân loaïi höôùng ñoái 
töôïng töï ñoäng söû duïng aûnh vieãn thaùm. Nguyeân taéc 
cuûa phöông phaùp phaân loaïi töï ñoäng laø nhaän dieän giaù 

trò phoå cuûa caùc ñoái töôïng vaø ñònh nghóa caùc ñoái töôïng 
khaùc nhau döïa treân nhöõng moâ hình thoáng keâ nhaát 
ñònh, do ñoù, tröôøng hôïp nhöõng ñoái töôïng nhoû leû coù 
theå seõ bò goäp vaøo nhöõng ñoái töôïng chuû yeáu ñaõ ñöôïc 
ñònh nghóa, daãn ñeán dieän tích caùc loaïi hình söû duïng 
ñaát chính khi phaân loaïi töï ñoäng coù khaû naêng lôùn hôn 
dieän tích thöïc cuûa caùc ñoái töôïng ñoù. Tuy nhieân, khi 
so saùnh treân baûn ñoà veà maët hình thaùi, phaân boá khoâng 
gian, caáu truùc vaø hình daïng hình hoïc cuûa caùc ñoái 
töôïng ôû phöông phaùp phaân loaïi töï ñoäng cho keát quaû 
khaù gaàn vôùi keát quaû cuûa phöông phaùp hieän chænh 
baèng maét. Töø ñoù coù theå thaáy raèng, trong tröôøng hôïp 
aûnh vieãn thaùm phaân giaûi cao coù chaát löôïng toát, khoâng 
bò aûnh höôûng bôûi maây vaø nhieãu, phöông phaùp phaân 
loaïi aûnh töï ñoäng hoaøn toaøn coù theå ñöôïc söû duïng 
trong quy trình giaùm saùt söû duïng ñaát.

Keát luaän
Vieäc aùp duïng coâng ngheä vieãn thaùm trong coâng taùc 

giaùm saùt, quy hoach söû duïng ñaát TP Haø Noäi cho thaáy 
ñöôïc öu theá cuûa phöông phaùp laø: cung caáp löôïng 
thoâng tin phong phuù, quaù trình xöû lyù nhanh vaø khaû 
naêng ñònh löôïng hoaù thoâng tin toát, cuøng vôùi ñoù laø söï 
phoái hôïp caùc thoâng tin thöïc ñòa vaø caùc taøi lieäu lieân 
quan nhaèm taêng möùc ñoä tin caäy cuûa phöông phaùp. 
Keát quaû nghieân cöùu cho pheùp hoaøn thieän quy trình 
coâng ngheä vaø phöông thöùc toå chöùc trieån khai trong 
thöïc teá cuûa vieäc söû duïng nguoàn tö lieäu aûnh veä tinh 
phaân giaûi cao thu nhaän taïi Vieät Nam ñeå aùp duïng cho 
caùc ñòa phöông trong nöôùc.

Laàn ñaàu tieân treân ñòa baøn cuûa TP Haø Noäi, chuùng 
ta ñaõ heä thoáng vaø chuaån hoùa laïi cô sôû döõ lieäu veà söû 
duïng ñaát moät caùch töông ñoái chính xaùc vaø khaùch 
quan theo coâng ngheä tieân tieán nhaát hieän nay laø coâng 
ngheä vieãn thaùm vaø ñòa tin hoïc. Treân cô sôû ñoù, thieát 
laäp ñöôïc heä thoáng giaùm saùt ña thôøi gian tình hình 
söû duïng ñaát noùi rieâng vaø taøi nguyeân moâi tröôøng noùi 
chung cuûa ñòa phöông, nhaèm phuïc vuï moät caùch coù 
hieäu quaû coâng taùc ñieàu haønh vaø quaûn lyù cuûa caùc caáp 
laõnh ñaïo TP n
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Baûng 2: bieán ñoäng söû duïng ñaát qua caùc naêm 2010, 2012 
vaø 2013 ôû khu vöïc nghieân cöùu maãu huyeän Gia Laâm

Vò trí khu vöïc 
laáy maãu

Loaïi ñaát Dieän 
tích 
ñaát 

2010 
(ha)

Dieän tích ñaát 
2012 hieän 
chænh giaûi 
ñoaùn baèng 

maét (ha)

Dieän tích 
ñaát  2013 
phaân loaïi 
töï ñoäng 

(ha)

Taêng (+), giaûm 
(-) dieän tích 
caùc loaïi ñaát 
naêm 2010-
2012 (ha)

% taêng/ 
giaûm 
naêm 
2010-
2012

Taêng (+), giaûm 
(-) dieän tích 
caùc loaïi ñaát 
naêm 2012-
2013 (ha)

% taêng/ 
giaûm 
naêm 
2012-
2013

KÑ 1: 
105.9395155

Ñaát noâng 
nghieäp

1,65 1,45 1,02 -0,20 -13,79 -0,43 -42,16

VÑ 1: 
21,07061023

Ñaát thuûy lôïi 0,38 0,37 0,35 -0,01 -2,70 -0,02 - 5,71

KÑ 2: 
105,9969053

Ñaát xaây döïng 0,41 0,57 1,01  0,16 28,07 0,44  43,56

VÑ 2: 
21,01607538

Ñaát giao thoâng 0,47 0,52 0,53  0,05 9,62 0,01   1,89

Baûng 3: bieán ñoäng söû duïng ñaát qua caùc naêm 2010, 2012 
treân toaøn boä dieän tích TP Haø Noäi 

Loaïi ñaát Dieän tích 2010 
(ha)

Dieän tích 2012 
(ha)

Bieán ñoäng
(+) taêng
(-) giaûm 

(ha)

% bieán 
ñoäng

(+) taêng
(-) giaûm

Ñaát noâng nghieäp 211.140.794      98.685.123 -12.455.671 -5,9
Ñaát xaây döïng         87.290       91.635     4.345  4,9

Ñaát giao thoâng        24.030       28.253     4.223 17,6

Ñaát du lòch - dòch vuï        11.055 12.498.23 4.695.23 42,5
Ñaát thuûy lôïi 37.213.89 30.402.86 -6.811.03 -18,3

Hình 4: trang WEBGIS theo doõi bieán ñoäng söû duïng ñaát Haø Noäi


