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SU CO CONG TRINH VEN BIEN

VA CAC VAN DE KHOA HOC VA CONG NGHE

ThS NGUYEN THANH TRUNG

Phong thi nghiém trong diém quéc gia vé ddng luc hoc sbng bién

Vién Khoa hoc Thiy loi Viét Nam

Cong trinh ven bién 1a loai céng trinh chiu rat nhiéu tac ddng phiic tap ctia tu nhién vdi
tinh ngau nhién, khé dv doan nhu gio, bdo, ché do triéu, song, dong chay bién cung
su tu’dng tac clia ching vdi dia hinh, dia mao ven bién, do d6 c¢6 dd rdi ro cao, dé bj
sy’ ¢6 hu héng. Tuy nhién, truéc méi su cd, can c¢é sy phan tich, danh gid nguyén nhan
dwa trén cac co s& khoa hoc dé rit ra nhifng bai hoc kinh nghiém va cé giai phap khéc

phuc kip thoi.

Mo dau

Thang 10.2012, sau khi con bao
s6 8 Iudt doc by bién Viét Nam ti
Quang Tri ra dén Hai Phong, du
ludn quan tam dén su c6 hu hdng
toan bd tuy&n dé chan séng néi dao
Hon La véi dao Hon Co (tinh Quang
Binh) vao luc 8 gid 30 phut ngay
28.10.2012.

Theo 6ng Nguyén Hiiu Hoa -
Phé Giam déc Céng ty C8 phan
Tu van Thiét k€ Hang hai - don
vi thiét k&: dé chan song nay dai
330 m, 16i dé bang da hoc va ro
da, mép ngoai phia bién dugc ph
2 I6p da khéi nang 1,5 tan, tiép
dé la 1 I6p khdi Tetrapod ning
16 tan (gan bg) va 25 tan (& gita
dé), mép trong cang cling pha 2
I6p da khoi nang 1 tan, phia trén
deé khoi Tetrapod 2 tan. Trén mat
dé, khi thi cong dén cao do +3,5
m dugc phd mét I6p bé téng 1 m
dé l1am dudng giao théong c6 chiéu
rong mat dudng 9 m, phia bién cé
tudng hat séng dang miii cao 2 m.
Pay dé chd rong nhat khoang 60
m, con phan mat dé tinh ca dudng
giao théng di lai, hanh lang hai bén
a2 15 m.
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Séng bién tuyén dé Hon Cé - Hon La

Thdi gian thi céng cbng trinh
la 30 thang. Dé c6 kha nang chiu
dugc stic gid 30 m/s (bao cap
12). K& tir khi khdi céng (thang
7.2011) dén khi bi sy co la 15
thang, mai chi mot nia thai gian
theo thiét k&, hoan thanh gan 70%
khai lugng, vi vay nhiéu hang muc
cdng trinh chua thyc hién, lai la
nhiing hang muc quan trong. Bé
la mat dé bang bé téng cot thép
day, tudng hét séng bang bé téng
cot thép cao 2 m ké ti mat dé
(Bao Néng nghiép Viét Nam, ngay
31.10.2012). Mac du tai thoi diém
dé bi v3, bao con cach xa vung
ven bién Quang Binh, gié trong
dat lién chi cdp 4 cép 5, co luc cép
6 (Bdo Cdng thuong dién tu ngay
1.11.2012) nhung da géy ra nhiing
dot séng cao 10-15 m (VOV Online
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Hién trang tuyén dé sau khi bj vé

ngay 28.10.2012). Séng bién tran
qua mat dé lam hu héng 16i dé,
gay bién dang than dé tu dudng
thang thanh dudng vong cung Vi
khoi lugng dat da bi dich chuyen
I6n, hang tram khdi Tetrapod da bi
d&y tréi xa khai vi tri da thi cong.
Theo danh gia ban dau cla cac
bén va doan kiém tra lién nganh,
nguyén nhan chi yéu la cong trinh
thi cong chua hoan chinh nén kha
nang chiu lyc con yéu, khong
chdng dd dugc song I6n dap vao.
Cu thé, vé co ban dé méi hoan
thanh dugc 16i dé, t6ng thé dé méi
thi cong dén cao do +2,5, tic la
thap hon mat dudng theo thiét ké la
2,5 m va thdp hon mat dé la 4,5 m;
dé cling méi dugc phl 544/2.200
khoi can phai phl clia khéi 16 tan;
con khéi da 1,5 tan thi mai thi cong



dugc 50% (Bao Néng nghiép Viét
Nam ngay 31.10.2012). Mac du da
c6 thong tin budc dau vé nguyén
nhan sy ¢6 nay nhung du luan van
dat ra nhiing cau hoi doi phéi co
sy tré IGi rd rang rang haon.

C6 thé néi, day khong phai la
lan dau tién moét cong trinh ven
bién Viét Nam bj pha hoai. Diém
qua céc tai liéu lich s, c6 thé néu
mét s6 trudng hgp sau:

- Hu héng mdé han Eo Bau
(Thua Thién - Hué) sau bao nam
1997.

- Con b&do s6 7 ndm 2005 d6 bo
vao khu vuc Béc Trung Bd va Béc
B6 da pha hly nhiéu tuyén dé bién
nhu d& Cat Hai (Hai Phong); dé
Giao Thiy, Hai Hau (Nam Dinh);
Ha&u Léc, Hoang Thanh (Thanh
Hoa).

- Con b&o s6 9 nam 2009 da
gay hu héng cho dé chén séng
Tién Sa (Pa Nang) lam sat 16 hau
hét than phia trong bang két céu
da dé doan ti€p néi giai doan 1 va
2 véi t8ng chiéu dai 40 m. Toan bd
k&t cdu mat dudng trén dé bang
bé tébng xi mang véi téng chiéu dai
271 m cling bi pha hy... (Bdomdi.
com thang 10.2009).

Ngoai ra, con nhiéu sy ¢ sat
sut, hu hdng cuc bd cla nhiéu
cong trinh ven bién khac & nuéc ta
khong thé théng ké hét.

Nhin ra thé gidi, hién tugng hu
hédng céng trinh ven bién ciing
khéng phai la ca biét. Nhiéu cong
trinh dé chén soéng I6n da bi nhiing
con bao lich st pha hay. Dién hinh
nhu dé chén séng cang Donghae
(Han Quéc) bang da dé da bi pha
hdy ndam 1987, dé chan séng
cang Sines (B6 Pao Nha) nam
1978, v& nhiéu doan dé bién & Ha
Lan nhiéu l1an truéc nam 1953..

Sau méi su cd, du luan lai lén
ti€éng va ludn co6 nhiing ban khoan

vé chat lugng thiét k&, thi cong,
giam sat, quan ly. Thuyc té nhiéu
cong trinh sau khi bi hu héng da
phat hién ra nhiing sai s6t nghiém
trong trong cac khau khao sat,
thiét k&, thi cong, giam sat. Yéu
cau cla du luan 1a chinh dang va
can dugc quan tam dung muc. Tuy
nhién, dé c6 dugc cai nhin day du
nguyén nhan xay ra sy ¢, can co
nhiing nghién ctu bai ban dudi géc
dd khoa hoc dé “giai oan” cho céac
nha thiét k€&, thi céng trudc nhiing
du ludn chua dung, dong thgi rut
ra nhiing bai hoc kinh nghiém can
thiét va c6 bién phap xU ly sai sét
mot cach céng bang. Bai bao nay
néu lén mot s6 van dé khoa hoc
va cong nghé (KH&CN) vé céng
trinh ven bién va cac su c6 clng
nguyén nhan chinh nham lam rd
hon nhiing vdn dé ma du luan
quan tam.

Cong trinh ven hién va nhimg
van dé KH&CN lién quan toi su
co

Khai quat chung vé céng trinh
ven bién

Céng trinh ven bién (dé phan
biét cac céng trinh ngoai khai) la
nhiing céng trinh dugc xay dung
& vung ven bién nh&m han ché
nhiing tdc dong cla ty nhién nhu
triéu, séng, dong chay, x6i 16 nham
muc dich phuc vu cac hoat déng
phat trién kinh t& - x& hoi. C4c loai
cbng trinh ven bién bao gém: céng
trinh bén cang, dé chan séng bao
vé bén cang, dé ngan cat - giam
séng 6n dinh clia séng, dé chan
song tach bd, cac mo han, ke bao
vé chdng xoi 16 bd bién, tudng
bién, dé bién bao vé vung dat thap
ven bién.

Mac du cé lich st hang nghin
nam (tu truéc Céng nguyén da co
nhiing cong trinh dé bién, md han,
ke da don gidn) nhung nganh khoa
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hoc nghién cliu vé dong luc va
cong trinh ven bién méi chi dugc
bat dau ti cudi thé ky XIX diu thé
ky XX, phat trién manh nhat vao
thap nién 50-60 cla thé ky trudc
vGi danh xung chinh xac dau tién
la nganh ky thuét bg bién. Lién tuc
trong hon 100 nam qua, nganh
khoa hoc nghién ctiu vé dong luc
bién va cong trinh ven bién da cé
dugc nhiing thanh tyu dang ké vai
sy déng gép cla cac nha khoa
hoc Nga, My, Ha Lan, gan day la
Nhat Ban, Trung Qudc. Dac biét
trong 50 nam géan day, ky thuat bo
bién da trd thanh mot nganh khoa
hoc hoan chinh (Dean, 2002).

Tuy nhién, céng trinh bién 1a
loai coéng trinh chiu rat nhiéu tac
déng phtc tap clha ty nhién véi
tinh ngau nhién, kho du doan nhu
gio, bao, ché do triéu, séng do gio/
séng than, dong chay bién cung su
tuong tac clia chung véi dia hinh,
dia mao ven bién. Viéc du bao gio,
bao, séng than hién nay ludn la
van dé khé khan doi v6i cac nha
ky thuat. Bén canh do, viéc md
phéng toan hoc cac hién tugng
tu nhién dién ra 8 bd bién, nhat 1a
mo t& cac chuyén dong phc tap
clia dong chay va bun céat con han
ché&, dan dén nhiing han ché trong
viéc thiét k&, thi cong cong trinh
ven bién.

Nhiing vdan dé KH&CN va sy
c6 coéng trinh ven bién

Cac sy ¢d hu hdng cong trinh
ven bién xay ra & 2 thdi diém 1a khi
dang thi céng cong trinh va sau khi
cbng trinh da hoan thanh.

Hién nay, da cé nhiéu nghién
ctu téng két ca ché hu hdéng déi
vdi tiing loai céng trinh nhu: nudc
tran dinh, pha v& dinh va mai sau
clia dé/ké gay hu hdng tu trong ra
ngoai; séng tadc dong gay hu hong
mai dé/ké lan rong dan dén pha
hoai toan b6 mai; xéi bai truéc chan
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ké gay sat sut, hu hong chan ke
dan dén mat 6n dinh mai ké; mat én
dinh ban than mai trong/mai ngoai
do nén dat yéu, cac tai trong bat
thudng gay sut, lun, sat, trugt; mat
én dinh do dong thdm; x6i ngam,
mach si trong than dé/ké gay mat
én dinh téng thé... Hu hdng c6 thé
xay ra doi v6i mot diém, mot doan
hoac toan bd cong trinh, & mot bo
phan, nhiéu bd phan hoic tat ca
cac bd phan.

Cé nhiéu nguyén nhan khac
nhau gay ra su c¢6 hu hong cong
trinh bién. Tuy nhién, cé thé quy
vé cac loai nguyén nhan chinh
sau:

Nguyén nhan do céng trinh
dang thi céng dé dang, chua hoan
thanh cac bé phdn chju tai chinh
lai chiu tdac déng cla cdc diéu kién
tai trong I6n: cong trinh ven bién
thudng c6 khéi lugng I6n, thi cong
kéo dai trén 1 nam trong diéu kién
phai do6i phé véi sy tac dong cla
thay triéu, séng, dong chay. Bén
canh do, trong thGi gian 1 nam
thudng xay ra cac hién tugng tu
nhién bat thudng nhu gi6 mua,
bao... O Viét Nam, hang ndm co
hai mua gi6 Péng Bac va Péng
Nam véi cudng dd gié phd bién tu
cdp 4 dén cap 7, giat cap 8, cap
9, lai kéo dai nhiéu ngay nén du
cudng doé tac déng cla cac yéu to
song, dong chay khéng I6n nhung
lai lién tuc, cé khodng 10 con bao
I6n d6 bd vao dai bs bién gay ra
nhiing tac ddong manh. Do sy phuc
tap trong thi cong nén nhiéu cong
trinh m&i thi cong dugc nhiing bd
phan xung yéu nhu I5i dé, 16p I6t,
khong du stic chiu nhiing tadc dong
trén dan dén nhiing bé phan nay
bi pha hay.

Nguyén nhén do tac déng vuot
gi6i han thiét ké: dé thiét ké mot
cong trinh ven bién, cac nha ky
thuat phai am hiéu va cé su nghién
cliu mot cach ky ludng vé ché do
doéng luc bién, cac dac diém hinh
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thai, dia hinh, dia mao vung ven
bién dé tir d6 danh gia nhiing tac
déng clia chung dén bd bién, dé
xudt cac giai phap céng trinh dap
iing cac yéu cau, muc dich dat ra
theo nhiém vy cbéng trinh va tinh
toan két cdu, 6n dinh, du bao
nhiing tdc dong cua cong trinh
déi v6i khu vuc lan can. Méi cong
trinh sé chi dugc thiét k& trong mot
gidi han cu thé (tuong duong cap
cong trinh) véi cac théng sé dau
vao tuong Ung. Do dé, kha nang
6n dinh ciing nhu thai gian tén tai
t6i da cla cong trinh ciing chi c6
giGi han trong diéu kién thiét ké.
Tuy nhién, c6 mét khé khan ma
cac nha thiét k& lubn gap phai,
do 1a cac théng s6 dau vao nhu
muc nudc, song, dong chay dugc
xac dinh dua vao sé liéu lich si
va bang cac phudng phap théng
ké. Trong khi do, su bién dong cla
cac yéu t6 nay lai rat ngau nhién,
khong tuan theo quy luat ma con
ngudi mac dinh cho chung. Pac
biét, v6i su bién déi khi hau ngay
cang phuc tap thi tinh ngau nhién,
khéong quy luat cang bién hoéa
khoén ludng. Do dé, cé thé cac yé&u
t6 dau vao tai thoi diém thiét ké
da xac dinh cac gia tri c6 tan suét
tudng ung cho céng trinh (vi du dé
bién cap Ill cé cac théng s6 muc
nudc va soéng thiét ké tan suat 2%,
tuong ung chu ky 1ap 50 nam/1
lan) nhung khéng cé nghia trong
thai gian chu ky I&p clia cac yéu to
dau vao sé khéng xay ra cac gia
tri c6 xac suat vugt thiét ké. Vivay,
khi xdy ra trudng hgp nay chung
ta phai chdp nhan nhiing hu hdng
cong trinh va phai cé phuong an
khdc phuc, stia chiia kip thdi,
khong thé dé 16i cho ngudi thiét
ké.

Nguyén nhdn do van hanh
khéng dung cbéng nang cua céng
trinh, chdm duy tu, bdo dudng
nhing hu héng nhd: viéc hu héng
cbng trinh bién khong chi do tac
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dong cla ty nhién ma con cé thé
do qua trinh van hanh da lam gia
tang cac tai trong khac ma thiét ké
khéng cho phép. Vi du, neo dau
tau thuyén vao cong trinh dé/ké
khong thiét k€ chiic nang nay, cho
phuadng tién van tai cé tai trong I16n
di trén mat dé.. Trong qua trinh
van hanh con cé thé xay ra nhiing
sut Itin, hu hdng nhé nhung khong
phat hién va xu ly kip thgi tao nén
nhiing diém xung yéu trén coéng
trinh, khi gap yéu t6 tac dong du
khéng 16n ciing c6 thé dan dén
pha hdng cong trinh.

Nguyén nhan do thi céng khéng
dung thiét ké, khdng dam béo chét
lugng: day cing la mdét nguyén
nhan kha cd ban trong coéng trinh
xay dung noi chung va cong trinh
ven bién néi riéng. Do céng trinh
ven bién c6 nhiéu khéi lugng nam
dudi mat nudc lai trong méi trudng
thudng xuyén chiu tac déng cla
song, dong chay, bién phap thi
cong két hgp thly bd kha phic
tap nén néu khong tuan tha dung
quy trinh thi cong, khéng ddm bao
dugc cac khéi lugng, kich thudc
hinh hoc theo duing thiét k&, dac
biét la cac bd phan nam dudi mat
nudc thi chi can mot sai sé6t nhd
s& 1a diém xung yé&u khi cong trinh
van hanh. Bén canh do, chat lugng
vat liéu, chat lugng thi céng vé do
dam chat cla dat, da trong diéu
kién nuéc man ciling quyét dinh rat
I6n dén su bén viing va én dinh
cla cong trinh.

Nguyén nhan do phuong phap
thiét ké: tu trudc dén nay, phan I6n
cac cong trinh ven bién dugc thiét
k€ theo phuong phap &n dinh la
phuong phap dya theo chu ky lap
(hoan ky) clia cac bién cd tai trong
(s6ng, muc nudc..) dugc thiét lap
dé tinh tai trong thiét k& Gng vdi
hoan ky an dinh va dua vao do
dé thiét k& két c&u véi do an toan
3 muc dé du trii nhat dinh, do dé
rat khé khan trong viéc xac dinh



nhiing diéu khéng chac chan cho
mdi thédng s6 thiét k& va ciing khé
danh gia muc dd quan trong tuong
déi gitia cac dang hu hdng khac
nhau va chat lugng két cdu dugdc
thiét k€ c6 kha nang chua dat muc
yéu cau quy dinh (véi xac suét hu
hong cao hon tri s6 cho phép) hoac
VUGt mic yéu cau quy dinh (vGi
xac sudt hu héng thdp hon tri s6
cho phép). Hién nay, Tiéu chuén
nganh 14 TCN 130-2002: Huéng
dan thiét k& dé bién va Tiéu chuén
ky thuat thit k& dé bién ban hanh
kém theo Quyét dinh s6 1613/QDb-
BNN-KHCN ngay 9.7.2012 cla
Bé6 Néng nghiép va Phat trién
néng thén van st dung phuong
phép nay.

TU nhiing nd&m 70 cla thé ky
truéc, phuong phap xac suét, hay
con goi la phudng phap thiét ké
theo dé tin cay (hay phuong phap
doé tin cay) da dugc dé xuat lng
dung. Theo phuong phap nay, xac
sudt hu hong cla cong trinh sé
dugc tinh toan théng qua ham s6
hu hdng véi cac bién s la hé sé
an toan cac bd phan. Két qua tinh
toan sé cho biét xac suét hu hong
cbng trinh tuang Uing véi tudi cong
trinh dy kién.

So sanh hai phuong phuong
phap &n dinh va dé tin cay cho
thdy: phuong phap &n dinh thudng
c6 két qua & muc an toan thap va
cong trinh thudng bi hu hong (Vi
xac suét hu héng kha Ién); phuong
phap do tin cay giup ngudi thiét ké
xac dinh dugc xac suét hu hong
clia cong trinh, tu d6 danh gia mot
cach hgp ly va khach quan hon dé
tin cay cling nhu muc dé hu hdng
clia cong trinh. Mac du con cé mot
s6 khé khan trong xac dinh cac hé
s0 an toan cla tling bd phan, lya
chon xac suét hu hdng cho phép
hop ly cla cong trinh nhung day
la xu hudng phat trién chung cla
nganh k¥ thuat bién, can phai xem
xét, cap nhat cho cac Tiéu chuén

Viét Nam.

Nguyén nhdn do sai sét trong
thiét ké: cong trinh ven bién 1a loai
cong trinh ¢o6 tinh chat phc tap
va do rdi ro dac biét cao. Do do,
doi hdi ngudi thiét k& phai cé trinh
do, kinh nghiém chuyén moén dd
t6t méi c6 thé thuc hién mot thiét
k& c6 do tin cay cao. Mac du ludn
c6 cac tiéu chuén, quy pham, tai
liu hudng dan nhiing van dé thiét
k& ca ban cho cong trinh ven bién
nhung viéc van dung vao tung
diéu kién cu thé doi hodi phai cé
sy nghién cuu, phan tich ky ludng
nhiing yéu cau, nhiém vu cla tiing
loai cong trinh, dac diém ty nhién,
ché& do6 dong luc hoc ving bd bién
nghién ctu.., dua ra nhiéu phuong
an cong trinh dé lya chon can cé
nhiing ky nang, kinh nghiém ma
khong thé mot sém moét chiéu co
dugc.

Thuc t€ nhiéu cong trinh dugc
thiét k& bdi nhiing ky su khéng co
chuyén moén, kinh nghiém (tham
khao thiét k& cé trudc, sao chép)
hoac chuyén moén, kinh nghiém
yéu kém da phai tra gia bang cac
hu hdéng ti nhiing sai so6t trong
thiét k& ctia minh.

Bén canh dé, ciing c6 thé cé
nhiing sai s6t cla nhiing ngudi
c6 chuyén moén, kinh nghiém xuat
phat ti sy chd quan trén cg sé tin
tuéng qua I16n vao kinh nghiém ma
bd qua nhiing diém khac biét ma
cac cong trinh trudc day chua gap
phai.

& Viet Nam, trudc day chi cé
rat it cac ky su, chuyén gia cé dd
chuyén mén va kinh nghiém thuc
hién céng tac thiét k€ cong trinh
bién dam bao chat lugng, con phan
I6n coéng trinh c6 quy mé phai thué
don vi tu van nudc ngoai. Trong
khodng 10 nam trd lai day, cong
tac dao tao ky su chuyén nganh
ky thuat bd bién méi dugc quan
tam dau tu va sé lugng k¥ su tham
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gia thiét k& cong trinh bién c6 tang
I&n nhung chat lugng thiét ké chua
thuc su tuong xutng véi yéu cau
phéat trién cla dat nudc, dic biét
khi Dang va Nha nudc da co6 chién
lugc phat trién manh mé kinh té
bién. Do dé, cdn quan tam haon
niia dén viéc nang cao chat lugng,
s6 lugng doi ngl nhiing ngudi thiét
k& cong trinh bién.

Céc cbdng trinh xa&y dung néi
chung, céng trinh bién néi riéng
c6 vai tro quan trong trong sy phat
trién cla xa hoi nén nhiing su
¢d, hu hdng thudng dugc du luan
quan tdm, binh luan, danh gia. Tuy
nhién, cling nhu moi nganh nghé
khac, su c6 déu co thé xay ra & bat
cU noi dau, luc nao, hon nlia day la
loai cong trinh c6 do rdi ro rat cao
nén xac suét xay ra sy c6 cé thé
cao hon muc binh thudng. Diéu
can thiét la vsi nhiing sy cé do
phéi cé nhiing phan tich, danh gia
cé co s3 khoa hoc dé tim ra chinh
xac nguyén nhan sy c0, ti dé rut
ra nhiing bai hoc kinh nghiém va
c6 giai phap khac phuc =
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