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Ñaët vaán ñeà
ÔÛ Vieät Nam, luùa laø caây 

troàng chính, saûn löôïng luùa 
haøng naêm öôùc tính khoaûng 
34-35 trieäu taán. Trung bình 
ñi keøm moät taán luùa coù 1,2 
taán rôm raï khoâ, nhö vaäy 
vôùi saûn löôïng luùa hieän nay, 
rieâng löôïng rôm raï coù theå 
thu gom ñöôïc khoaûng 40-
42 trieäu taán [1]. PPP rôm raï 
chöùa moät löôïng dinh döôõng 
khaù lôùn (kali, silic, keõm) raát 
quan troïng cho caây troàng, 
neáu ñöôïc taùi söû duïng seõ laø 
raát coù ích. Xöû lyù PPP noâng 
nghieäp baèng bieän phaùp sinh 
hoïc, söû duïng coâng ngheä vi 
sinh coù ñieàu khieån laø bieän 
phaùp ñaõ vaø ñang ñöôïc quan 
taâm ñaëc bieät. Tuy nhieân, 
caùc cheá phaåm xöû lyù rôm raï 
hieän nay coøn haïn cheá, thôøi 
gian phaân giaûi daøi, ít chuûng 
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Xöû lyù pheá phuï phaåm (PPP) noâng nghieäp baèng bieän phaùp sinh hoïc laø vaán ñeà ñöôïc quan taâm ñaëc bieät hieän nay, 
bôûi noù giuùp giaûm oâ nhieãm moâi tröôøng noâng nghieäp, noâng thoân vaø ñaùp öùng moät phaàn nhu caàu veà nguoàn phaân 
boùn höõu cô. Caùc taùc giaû ñaõ nghieân cöùu tuyeån choïn caùc chuûng vi sinh vaät (VSV) baûn ñòa coù khaû naêng phaân giaûi 
hôïp chaát xenlulo maïnh ñeå saûn xuaát cheá phaåm VSV, ruùt ngaén thôøi gian phaân giaûi vaø naâng cao chaát löôïng cuûa 
muøn höõu cô taïo ra. Trong phaïm vi baøi baùo naøy, caùc taùc giaû trình baøy moät soá keát quaû nghieân cöùu veà: phaân laäp 
vaø tuyeån choïn 5 chuûng VSV coù khaû naêng phaân giaûi xenlulo (VPX5, HNX2); coá ñònh nitô (HLN5); phaân giaûi laân 
(HNL1) vaø ñoái khaùng VSV gaây beänh (VPK2) töø caùc maãu ñaát, PPP hoai muïc thu töø Haø Nam, Vónh Phuùc, Quaûng 
Nam, Thanh Hoùa vaø nghieân cöùu caùc thoâng soá kyõ thuaät toái öu ñeå nhaân sinh khoái caùc chuûng VSV treân; löïa choïn 
chaát mang cho saûn xuaát cheá phaåm VSV goàm 95% than buøn + 5% ræ ñöôøng; xaây döïng quy trình saûn xuaát 2 cheá 
phaåm VSV VNBAC (VNBAC1 vaø VNBAC2) xöû lyù PPP noâng nghieäp, taïo chaát höõu cô chaát löôïng cao, ñaûm baûo maät 
ñoä teá baøo moãi chuûng VSV ñaït 108 CFU/g, thôøi gian söû duïng trong voøng 6 thaùng keå töø ngaøy saûn xuaát.
Töø khoùa: vi khuaån phaân huûy xenlulo, vi khuaån coá ñònh nitô, vi khuaån phaân giaûi laân vaø vi khuaån ñoái khaùng, 
cheá phaåm VSV. 

RESEARCH ON PRODUCTION OF MICROBIAL PREPARATIONS 
TO TREAT POSTHARVEST AGRICULTRURAL BY-PRODUCTS

                                 
Summary

Treatment of agricultural waste and by-products by biological methods is paid special 
attention in present, because it helps to reduce environmental pollution of agriculture 

and rural areas and satisfies a part of requirement of organic fertilizer. The authors have 
studied the selection of indigenous microorganisms that have high ability to decompose 
cellulose compounds to produce microbial products which help to shorten decomposing 

time and improve the quality of organic matters. Within the scope of this paper, the 
authors present some results: Five microorganisms strains which have been isolated and 

selected are: cellulose decomposing bacteria (VPX5, HNX2), nitrogen fixation bacteria 
(HLN5), phosphorus decomposing bacteria (HNL1) and antagonistic bacteria (VPK2) from 

the soil samples and the waste decomposed from Ha Nam, Vinh Phuc, Quang Nam, Thanh 
Hoa and indentified the optimal specifications for multiplying biomass of these micro 

strains; have chosen carriers for the production of microbial products including 95% of 
peat + 5% of molasses and constructed the production process of two the VNBAC microbial 
preparations (VNBAC1 and VNBAC2) to treat agricultural by-products, creating high-quality 
organic matters, ensuring the density of cells of each strains to reach 108 CFU/g, and the 

best time to use the products is within 6 months from the date of manufacture.
Keywords: cellulose decomposing bacteria, nitrogen fixation bacteria, phosphorus 

decomposing bacteria and antagonistic bacteria, microbial preparation.
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vi sinh trong cheá phaåm, chaát löôïng muøn taïo ra chöa 
ñaùp öùng yeâu caàu. Treân cô sôû nghieân cöùu hôïp taùc 
vôùi Hungary veà saûn xuaát vaø öùng duïng cheá phaåm vi 
sinh xöû lyù PPP noâng nghieäp, caùc taùc giaû ñaõ nghieân 
cöùu tuyeån choïn caùc chuûng VSV baûn ñòa coù khaû 
naêng phaân giaûi xenlulo (VPX5, HNX2); coá ñònh nitô 
(HLN5); phaân giaûi laân (HNL1) vaø ñoái khaùng VSV 
gaây beänh (VPK2) töø caùc maãu ñaát, PPP hoai muïc 
nhaèm saûn xuaát cheá phaåm VSV phuø hôïp vôùi ñieàu 
kieän Vieät Nam ñeå xöû lyù rôm raï, ruùt ngaén thôøi gian 
phaân huûy vaø naâng cao chaát löôïng cuûa muøn höõu cô 
taïo ra. Tuy nhieân, trong baøi baùo naøy chæ ñeà caäp quy 
trình saûn xuaát cheá phaåm, coøn quy trình vaø hieäu quaû 
söû duïng cheá phaåm xin ñöôïc ñaêng taûi trong moät baøi 
baùo khaùc.

Vaät lieäu vaø phöông phaùp nghieân cöùu
Vaät lieäu
Caùc maãu ñaát, PPP hoai muïc thu töø caùc tænh Haø 

Nam, Vónh Phuùc, Quaûng Nam vaø Thanh Hoùa. Caùc 
hoùa chaát thoâng duïng trong nghieân cöùu VSV, moâi 
tröôøng GauzeI, Hans, Piakovskia, SPA vaø KingB.

Phöông phaùp nghieân cöùu
Thu 200 g/maãu caùc maãu ñaát, PPP hoai muïc, 

ñöïng trong tuùi nilon kín, ghi ngaøy, thaùng, naêm vaø 
ñòa ñieåm thu maãu. Phaân laäp caùc chuûng VSV coù khaû 
naêng phaân huûy xenlulo, coá ñònh nitô, phaân giaûi laân, 
ñoái khaùng VSV gaây beänh caây troàng: 

+ Böôùc 1: caân 10 g maãu (goác raï vaø ñaát) cho vaøo 
bình tam giaùc chöùa 90 ml nöôùc muoái sinh lyù ñaõ ñöôïc 
khöû truøng. 

+ Böôùc 2: laéc treân maùy laéc trong thôøi gian 30 
phuùt, sau ñoù ñeå laéng. 

+ Böôùc 3: huùt 1 ml dòch phía treân ñöa vaøo oáng 
eppendorf, pha loaõng ñeán noàng ñoä 10-6. 

+ Böôùc 4: laáy 0,1 ml dòch ôû caùc noàng ñoä töø 10-4 
ñeán 10-6 nhoû vaø daøn ñeàu treân ñóa petri chöùa moâi 
tröôøng GauzeI vaø Hans - ñeå phaân laäp VSV phaân 
huûy xenlulo; Asby - ñeå phaân laäp VSV coá ñònh nitô; 
Piakovskia - ñeå phaân laäp VSV phaân giaûi laân; King 
B - ñoái khaùng vi sinh vaät gaây beänh [2, 3, 4]. Ñeå caùc 
ñóa petri trong tuû aám ôû nhieät ñoä 37oC trong 24-48 giôø 
sao cho coù theå thaáy roõ caùc khuaån laïc rieâng bieät. 

+ Böôùc 5: caùc khuaån laïc coù hình daïng, maøu saéc 
khaùc nhau ñöôïc taùch rieâng, laøm thuaàn vaø giöõ trong 
oáng nghieäm ñeå söû duïng cho caùc thí nghieäm sau. 
Xaùc ñònh hoaït tính vi khuaån vaø xaï khuaån phaân giaûi 
xenlulo theo TCVN 6168-2002; coá ñònh nitô - TCVN 

6166-2002; phaân giaûi laân - TCVN 6167-1996; ñoái 
khaùng VSV gaây beänh - 10TCN 714-2006 vaø 10TCN 
867-2006 [5]. Kieåm tra maät ñoä VSV theo phöông 
phaùp Koch (maät ñoä teá baøo VSV ñöôïc xaùc ñònh baèng 
caùch tính soá löôïng VSV treân mililit maãu thoâng qua 
soá khuaån laïc phaùt trieån treân caùc ñóa moâi tröôøng). Xaùc 
ñònh ñieàu kieän sinh tröôûng, phaùt trieån cuûa VSV theo 
caùc phöông phaùp nghieân cöùu VSV thoâng duïng.

Keát quaû nghieân cöùu
Phaân laäp vaø tuyeån choïn caùc chuûng VSV coù khaû 

naêng phaân giaûi xenlulo, coá ñònh nitô, phaân giaûi 
laân, ñoái khaùng VSV gaây beänh caây troàng

Töø caùc maãu ñaát, PPP hoai muïc (baûng 1) ñaõ phaân 
laäp vaø tuyeån choïn ñöôïc 12 chuûng VSV coù khaû naêng 
phaân giaûi xenlulo, coá ñònh nitô, phaân giaûi laân, ñoái 
khaùng VSV gaây beänh ôû möùc ñoä cao. 

Tuy nhieân, ñeå choïn loïc cho saûn xuaát, caùc taùc giaû 
chæ choïn 5 chuûng ñaïi dieän cho caùc nhoùm hoaït tính 
(phaân giaûi xenlulo, coá ñònh nitô, phaân giaûi laân, ñoái 
khaùng VSV gaây beänh), ñoù laø: VPX5, HNX2, HLN5, 
HNL1 vaø VPK2. Ñaây laø caùc chuûng coù tieàm naêng söû 
duïng laøm nguoàn nguyeân lieäu saûn xuaát cheá phaåm 
VSV. Theo ñaëc ñieåm hình thaùi khuaån laïc cuûa caùc 
chuûng VSV löïa choïn ñöôïc toång hôïp trong baûng 2 
cho thaáy: chuûng VPX5 laø xaï khuaån; HNX2, HLN5, 
HNL1 vaø VPK2 laø vi khuaån. 

Stt Chuûng VSV Nguoàn phaân laäp Ñôn vò hoaït tính Möùc hoaït tính
1 VPX5 Maãu ñaát Vónh Phuùc

Phaân giaûi xenlulo (D-
d, mm)

30

2 HNX2 Maãu phuï phaåm Vónh Phuùc 29
3 NLX2 Maãu ñaát Thanh Hoùa 28
4 HNN4 Maãu phuï phaåm Thanh Hoùa

Coá ñònh nitô (nmol C2H2/
ml/h)

910
5 QNN3 Maãu ñaát Haø Nam 790
6 HLN5 Maãu phuï phaåm Haø Nam 1.009
7 HNL1 Maãu ñaát Haø Nam

Phaân giaûi laân (D-d, mm)
15

8 QNL3 Maãu ñaát Quaûng Nam 15
9 NLL6 Maãu phuï phaåm Quaûng Nam 14
10 VPK2 Maãu ñaát Quaûng Nam

Ñoái khaùng naám 
F.oxysporum (D-d, mm)

14
11 QNK3 Maãu ñaát Vónh Phuùc 13
12 NLK4 Maãu ñaát Thanh Hoùa 13

Baûng 1: caùc chuûng VSV ñöôïc phaân laäp, tuyeån choïn ñöôïc 
töø maãu ñaát vaø PPP

Stt Chuûng VSV Hoaït tính sinh hoïc Ñaëc ñieåm khuaån laïc treân caùc moâi tröôøng thaïch ñóa
1 VPX5 Phaân giaûi xenlulo Khuaån laïc troøn, nhaân traéng ñuïc, vieàn ngoaøi traéng trong 

hôn, khuaån ty cô chaát
2 HNX2 Phaân giaûi xenlulo Khuaån laïc troøn, deït, maøu vaøng, beà maët khuaån laïc nhaün
3 HLN5 Coá ñònh nitô Loài, hôi nhaøy, traéng söõa
4 HNL1 Phaân giaûi laân Deït, meùp raêng cöa, naâu, coù nhaân
5 VPK2 Ñoái khaùng naám 

F.oxysporum
Troøn nhoû, loài maøu vaøng, nhaøy

Ghi chuù: moâi tröôøng thaïch ñóa nuoâi caáy VSV: Gauze - xaï khuaån 
phaân giaûi xenlulo; Hans - vi khuaån phaân giaûi xenlulo; AT - vi 
khuaån coá ñònh nitô töï do; Pikowskia - VSV phaân giaûi laân; SPA - vi 
khuaån ñoái khaùng naám gaây beänh caây troàng nhoùm Pseudomonas

Baûng 2: ñaëc ñieåm khuaån laïc cuûa caùc chuûng VSV phaân laäp
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Caùc chuûng VSV löïa choïn VPX5, HNX2, HLN5, HNL1 
vaø VPK2 ñöôïc kieåm tra khaû naêng gaây beänh cho thöïc 
vaät. Keát quaû cho thaáy, khoâng coù chuûng naøo trong soá 5 
chuûng naøy coù khaû naêng gaây beänh vaø tieáp tuïc ñònh danh 
caùc chuûng VSV naøy baèng phöông phaùp sequence, keát 
quaû ôû baûng 3.

Töø keát quaû ñònh danh treân, ñaõ xaùc ñònh caùc chuûng 
VSV löïa choïn thuoäc nhoùm an toaøn ñoái vôùi vaät nuoâi, caây 
troàng vaø con ngöôøi khi söû duïng (theo Sciencetific Institute 
of Public Heath, Division of Biosafety and Biotechnology, 
Belgium). Ñieàu naøy laø phuø hôïp vôùi keát quaû nghieân cöùu 
tröôùc ñoù veà ñaùnh giaù khaû naêng gaây beänh thöïc vaät. Nhö 
vaäy, caùc chuûng VSV löïa choïn laø an toaøn sinh hoïc.

Nghieân cöùu khaû naêng toàn taïi cuøng nhau cuûa caùc 
chuûng VSV 

Duøng phöông phaùp nuoâi caáy vaïch treân moâi tröôøng 

thaïch ñóa ñeå ñaùnh giaù khaû naêng toàn taïi cuøng nhau cuûa 
caùc chuûng VSV xaï khuaån VPX5, vi khuaån HNX2, HLN5, 
HNL1 vaø VPK2 trong chaát mang daïng loûng vaø boät. Keát 
quaû, ñaõ xaùc ñònh ñöôïc caùc chuûng VSV naøy sinh tröôûng 
vaø phaùt trieån toát cuøng nhau trong moät ñieàu kieän moâi 
tröôøng dinh döôõng, khoâng caïnh tranh vaø öùc cheá laãn 
nhau. 

Ñieàu kieän nhaân sinh khoái caùc chuûng VSV löïa choïn
Ñeå saûn xuaát cheá phaåm VSV, caùc chuûng VSV ñaõ 

ñöôïc nghieân cöùu caùc ñieàu kieän toái öu trong leân men 
nhaân sinh khoái, keát quaû ñöôïc trình baøy taïi baûng 4 cho 
thaáy: caùc chuûng VSV ñeàu laø loaïi hieáu khí (VPX5, HNX2, 
HNL1 - gram döông), (HLN5 vaø VPK2 - gram aâm), pH 
thích hôïp nhaát trong khoaûng 6,5-7, nhieät ñoä toái öu cho 
sinh tröôûng laø 25-300C ñoái vôùi haàu heát caùc chuûng VSV, 
rieâng chuûng VPX5 laø 35-370C, taát caû caùc chuûng VSV 
ñeàu coù khaû naêng toàn taïi trong moâi tröôøng coù noàng ñoä 
muoái laø 0,05-0,6%. Toác ñoä caùnh khuaáy 350 voøng/phuùt, 
löu löôïng caáp khí laø 0,75 lít khoâng khí/lít moâi tröôøng/phuùt, 
thôøi gian nhaân sinh khoái cuûa ba chuûng VPX5, HNX2 vaø 
HLN5 laø 30-48 giôø, cuûa chuûng HNL1 vaø VPK2 laø 48-72 
giôø. 

Nghieân cöùu löïa choïn chaát mang vaø xaây döïng quy 
trình saûn xuaát cheá phaåm VNBAC

Nghieân cöùu löïa choïn chaát mang: loaïi chaát mang thöôøng 
ñöôïc söû duïng nhieàu nhaát ñeå saûn xuaát cheá phaåm vi sinh 
laø than buøn. Ngoaøi ra, coøn coù theå söû duïng ñaát seùt, than 
ñaù, lignin, ñaát khoaùng, baõ mía, loõi ngoâ nghieàn, voû traáu, 
boät caùm gaïo... Tuy nhieân, than buøn, boät caùm gaïo, boät 
ngoâ, voû traáu vaø chaát phuï gia laø ræ ñöôøng ñaõ ñöôïc löïa 
choïn ñeå nghieân cöùu taïo chaát mang. Ñoàng thôøi ñaõ tieán 
haønh ñaùnh giaù khaû naêng toàn taïi vaø hoaït tính phaân giaûi 
xenlulo cuûa caùc chuûng VSV tuyeån choïn treân neàn chaát 
mang khaùc nhau ñeå löïa choïn loaïi chaát mang phuø hôïp 
nhaát cho saûn xuaát cheá phaåm VSV.

Caùc chuûng VSV löïa choïn ñöôïc nhaân sinh khoái rieâng 
reõ, sau ñoù phoái troän caùc chuûng naøy theo tyû leä 1:1:1:1:1 

Hình 1: khaû naêng phaân giaûi xenlulo chuûng vi khuaån HNX2 
vaø xaï khuaån VPX5

Baûng 4: thoâng soá kyõ thuaät cô baûn cuûa xaï khuaån VPX5, 
vi khuaån HNX2, HLN5, HNL1 vaø VPK2

Stt Kyù hieäu 
chuûng

Loaøi VSV gaàn nhaát Query Coverage* 
(%)

Max Ident** 
(%)

Nhoùm ruûi 
ro***

1 VPX5 Streptomyces lilaceus 100 99 1
2 HNX2 Bacillus subtilis 100 99 1
3 HLN5 Azotobacter chrococcum 100 99 1
4 HNL1 Bacillus polymyxa 100 99 1
5 VPK2 Pseudomonas putida 100 99 1

Ghi chuù: Max Ident: phaàn traêm trình töï ñöôïc duøng ñeå so saùnh 
vôùi cô sôû döõ lieäu; Querry coverage: phaàn traêm trình töï 

töông ñoàng vôùi cô sôû döõ lieäu cao nhaát; nhoùm ruûi ro: theo Sciencetific 
Institute of Public Health, Division of Biosafety 

and Biotechnology, Belgium

Hình 2: hình aûnh khaû naêng toàn taïi cuøng nhau 
cuûa caùc chuûng VSV

STT Thoâng soá kyõ thuaät Chuûng VSV
VPX5 HNX2 HLN5 HNL1 VPK2

1 pH toái öu 6,5-7,0 6,5-7,0 6,5-7,5 6,5-7,0 6,5-7,0
2 Nhieät ñoä leân men toái öu 

(0C) 35-37 25-30 25-30 25-30 25-30

3 Moâi tröôøng leân men GauzeI, 
SX1 Hans, SX1 Asby, SX1 Pikowskia, 

SX1 SPA, SX1

4 Toác ñoä caùnh khuaáy (voøng/
phuùt) 350 350 350 350 350

5  Löu löôïng caáp khí (lít khoâng 
khí/lít moâi tröôøng/phuùt) 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75

6 Thôøi gian nhaân sinh khoái 
(giôø) 30-48 30-48 30-48 48-72 48-72

7 Noàng ñoä NaCl (%) 0,05-0,6 0,05-0,60 0,05-0,6 0,05-0,60 0,05-0,60
8 Nhu caàu oxy + + + + +
9 Gram + + - + -
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vaø thu ñöôïc dung dòch hoãn hôïp VSV. Dòch hoãn hôïp VSV 
naøy tieáp tuïc ñöôïc nhieãm vaøo chaát mang theo tyû leä 1:4. 

Chaát mang cho saûn xuaát cheá phaåm ñöôïc xöû lyù thoâ 
(loaïi boû taïp chaát, nghieàn nhoû) sau ñoù ñöôïc saáy hoaëc 
phôi khoâ ñeå ñaït ñoä aåm 15-20%, ñoùng goùi 500 g/goùi, 
haøn kín roài khöû truøng. Thí nghieäm treân 4 coâng thöùc: CT1 
(traáu: caùm gaïo: boät ngoâ = 1:1:1), CT2 (100% caùm gaïo), 
CT3 (95% than buøn + 5% ræ ñöôøng) vaø CT4 (100% than 
buøn).

Quaù trình nhieãm VSV vaøo chaát mang ñöôïc tieán haønh 
trong ñieàu kieän voâ truøng. Sau khi nhieãm VSV vaøo thì 
caùc goùi cheá phaåm ñöôïc daùn kín vaø baûo quaûn ôû ñieàu 
kieän nhieät ñoä phoøng (chuù yù traùnh nôi aåm öôùt vaø aùnh 
saùng maët trôøi tröïc tieáp). Sau moãi khoaûng thôøi gian laø 1 
thaùng, 2 thaùng, 3 thaùng vaø 6 thaùng thì tieán haønh ño ñeå 
xaùc ñònh maät ñoä teá baøo VSV toång soá, hoaït tính sinh hoïc 
cuûa chuùng vaø VSV taïp nhieãm. Keát quaû kieåm tra ñöôïc 
theå hieän trong caùc baûng 5 vaø 6.

Soá lieäu ôû baûng 5 cho thaáy, sau thôøi gian 1 thaùng baûo 
quaûn ôû nhieät ñoä phoøng thì maät ñoä teá baøo VSV ôû caùc 
coâng thöùc ñeàu bò giaûm. Tuy nhieân, sau thôøi gian 2 thaùng 
maät ñoä teá baøo VSV taêng leân vaø gaàn nhö khoâng thay ñoåi 
sau 3 thaùng baûo quaûn (tröø CT4). Ñieàu naøy coù theå ñöôïc 
giaûi thích laø sau khi nhieãm dòch VSV vaøo chaát mang thì 
VSV cuõng phaûi maát moät thôøi gian ñeå laøm quen vôùi moâi 
tröôøng, ñieàu ñoù laøm cho moät soá VSV bò cheát, daãn ñeán 
maät ñoä teá baøo VSV toång soá bò giaûm.

Sau khi ñaõ quen vôùi moâi tröôøng, VSV böôùc vaøo giai 
ñoaïn sinh tröôûng vaø taêng sinh khoái teá baøo. Sau thôøi gian 
3 thaùng, maät ñoä teá baøo khoâng coù söï thay ñoåi so vôùi 2 
thaùng, coù nghóa laø quaàn theå VSV ñaõ ôû pha caân baèng vaø 
ñaït giaù trò oån ñònh. Maät ñoä teá baøo VSV ôû caùc CT1, CT2 
vaø CT3 laø ñoàng ñeàu vôùi nhau vaø sau 3 thaùng baûo quaûn 
ôû nhieät ñoä phoøng maät ñoä teá baøo VSV toång soá vaãn ñaït 
109 CFU/g. Tuy nhieân, sau 6 thaùng baûo quaûn thì maät ñoä 
teá baøo VSV coù söï thay ñoåi roõ reät giöõa caùc coâng thöùc, cuï 
theå ôû CT1, CT2, CT4 maät ñoä teá baøo VSV coù xu höôùng 
giaûm, trong khi ñoù ôû CT3 maät ñoä teá baøo VSV vaãn oån 
ñònh ôû möùc 4,0 x 109 CFU/g. Do vaäy, coù theå löïa choïn 
CT3 (95% than buøn + 5% ræ ñöôøng) laøm chaát mang cho 
saûn xuaát cheá phaåm vi sinh.  

Soá lieäu ôû baûng 6 cho thaáy, hoaït tính phaân giaûi xenlulo 
cuûa boä chuûng VSV löïa choïn ôû CT4 bò giaûm daàn sau thôøi 
gian 3 thaùng; ôû CT1 vaø CT2 khaû naêng phaân giaûi xenlulo 
bò giaûm nhöng khoâng ñaùng keå. Trong khi ñoù, khaû naêng 
phaân giaûi xenlulo ôû CT3 taêng daàn theo thôøi gian baûo 
quaûn vaø oån ñònh ôû thaùng thöù 3. Keát quaû naøy coù theå giaûi 
thích laø do ôû CT3 nguoàn cô chaát löïa choïn laø phuø hôïp 
cho söï sinh tröôûng vaø phaùt trieån cuûa caùc chuûng VSV, 
ñoàng thôøi maät ñoä teá baøo VSV toång soá laø cao neân khaû 
naêng phaân giaûi xenlulo laø maïnh nhaát. Töø nhöõng keát quaû 
treân, loaïi chaát mang goàm 95% than buøn + 5% ræ ñöôøng 
ñaõ ñöôïc löïa choïn ñeå tieán haønh nhöõng nghieân cöùu tieáp 
theo.

Nghieân cöùu xaây döïng quy trình saûn xuaát cheá phaåm 
VNBAC: treân cô sôû toång hôïp caùc keát quaû nghieân cöùu veà 
coâng ngheä saûn xuaát cheá phaåm (tuyeån choïn boä chuûng 
gioáng VSV söû duïng, löïa choïn moâi tröôøng nhaân sinh khoái 
VSV, caùc ñieàu kieän leân men nhaân sinh khoái, xöû lyù vaø 
löïa choïn chaát mang), quy trình coâng ngheä saûn xuaát cheá 
phaåm VSV treân neàn chaát mang than buøn quy moâ phoøng 
thí nghieäm ñöôïc hoaøn thieän vaø toùm taét trong sô ñoà sau:

1. Than buøn: daïng boät duøng ñeå saûn xuaát cheá 
phaåm vi sinh.

Baûng 5: maät ñoä teá baøo VSV toång soá sau 6 thaùng baûo quaûn

Thôøi gian baûo quaûn Maät ñoä teá baøo VSV toång soá (x 108 CFU/g)
CT1 CT2 CT3 CT4

0 thaùng 12 13 15 14
1 thaùng 9 10 12 7
2 thaùng 28 32 36 15
3 thaùng 30 30 40 7
6 thaùng 28 29 40 6

Baûng 6: hoaït tính phaân giaûi xenlulo cuûa caùc chuûng VSV 
sau 6 thaùng baûo quaûn

Thôøi gian baûo 
quaûn

Ñöôøng kính voøng phaân giaûi xenlulo (D-d, mm)
CT1 CT2 CT3 CT4

0 thaùng 30 30 30 30
1 thaùng 29 29 31 28
2 thaùng 29 29 32 25
3 thaùng 29 30 33 23
6 thaùng 28 29 33 22

Sô ñoà quy trình coâng ngheä saûn xuaát cheá phaåm VNBAC

Than buøn Chuûng gioáng vi sinh vaät VPX5, HNX2,
HLN5, HNL1, VPK2

Xöû lyù thoâ

Phoái troän (95% than buøn +
5% ræ ñöôøng)

Khöû truøng

Hoaït hoùa gioáng

Nhaân gioáng caáp 2

Nhaân gioáng caáp 1

Hoãn hôïp sinh khoái (1)
VPX5, HNX2

Ræ ñöôøng

Cheá phaåm VNBAC1

Baûo quaûn (nhieät ñoä thöôøng) vaø söû duïng
(toát nhaát trong voøng 6 thaùng)

3

2

1

8

7

6

9

4

Kieåm tra taïp
nhieãm

Chaát mang
Phoái troän (75% chaát

mang + 25% dòch hoãn
hôïp VSV)

Hoãn hôïp sinh khoái (2)
HLN5, HNL1, VPK2

Kieåm tra taïp
nhieãm

Kieåm tra taïp
nhieãm

5

10

Phoái troän (75% chaát
mang + 25% dòch hoãn

hôïp VSV)

Cheá phaåm VNBAC2
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2.  Xöû lyù thoâ: than buøn ñöôïc phôi khoâ, nghieàn 
nhoû loaïi boû taïp chaát vaø raây qua raây vôùi kích thöôùc 
0,25 mm. Haït than buøn caøng mòn caøng toát, trung 
hoaø baèng dung dòch kieàm (KOH) hoaëc boät CaCO3 
ñaûm baûo coù pH trung tính (6,5-7). 

3. Phoái troän: than buøn sau khi xöû lyù thoâ ñöôïc phoái 
troän vôùi ræ ñöôøng theo tyû leä (95% + 5%) taïo thaønh 
chaát mang.

4. Khöû truøng: chaát mang ñöôïc khöû truøng trong 
ñieàu kieän 1210C vôùi thôøi gian 60 phuùt, ñeå nguoäi tôùi 
nhieät ñoä phoøng, nhieãm sinh khoái VSV, ñoùng tuùi vaø 
daùn kín.

5. Hoaït hoùa gioáng: caùc chuûng gioáng VSV tröôùc 
khi söû duïng phaûi ñöôïc hoaït hoùa, kieåm tra ñoä thuaàn 
chuûng cuõng nhö hoaït tính sinh hoïc. 

6. Nhaân gioáng caáp 1: caùc chuûng VSV ñöôïc nuoâi 
caáy rieâng reõ. Löôïng gioáng caàn thieát chieám khoaûng 
5% toång löôïng dòch moâi tröôøng söû duïng nhaân gioáng 
caáp 2. Gioáng thöù caáp ñöôïc caáy truyeàn töø gioáng goác 
tröôùc 48 giôø vaø sau ñoù caáy gioáng tröïc tieáp töø oáng 
gioáng thöù caáp vaøo bình tam giaùc chöùa dòch moâi 
tröôøng ñaëc hieäu cho töøng chuûng. 

7. Nhaân gioáng caáp 2: moâi tröôøng nhaân gioáng caáp 
2 ñöôïc pha cheá theo thaønh phaàn moâi tröôøng nuoâi 
caáy, caùch laøm töông töï nhö chuaån bò moâi tröôøng 
nhaân gioáng caáp 1. Löôïng dòch sau nhaân gioáng caáp 2 
baèng 1/5 khoái löôïng cheá phaåm caàn saûn xuaát. Löôïng 
dòch caáp 1 caàn thieát cho quaù trình nhaân gioáng caáp 2 
laø 5% so vôùi löôïng moâi tröôøng nhaân gioáng caáp 2. 

8. Sinh khoái VSV: saûn phaåm sau quaù trình nhaân 
gioáng caáp 2 coù maät ñoä teá baøo ñaûm baûo ñaït 108-
109  CFU/ml/chuûng vaø ñöôïc taùch thaønh 2 loaïi hoãn 
hôïp dòch (phoái troän sinh khoái VPX5, HNX2 vôùi tyû leä 
1:1 taïo thaønh hoãn hôïp 1 vaø sinh khoái HLN5, HNL1, 
VPK2 phoái troän vôùi nhau theo tyû leä 1:1:1 taïo thaønh 
hoãn hôïp 2).

9. Phoái troän: hoãn hôïp 1 phoái troän vôùi chaát mang 
theo tæ leä 1:4 taïo thaønh cheá phaåm VNBAC1 vaø hoãn 
hôïp 2 phoái troän vôùi chaát mang theo tæ leä 1:4 taïo 
thaønh cheá phaåm VNBAC2 baèng caùch sinh khoái hoãn 
hôïp ñöôïc bôm tröïc tieáp vaøo caùc tuùi chaát mang.

10. Baûo quaûn vaø söû duïng: cheá phaåm ñöôïc baûo 
quaûn ôû nhieät ñoä thöôøng trong ñieàu kieän raâm maùt, 
saïch seõ, khoâng ñeå gaàn nôi chöùa chaát ñoäc hoùa hoïc, 
thuoác tröø saâu. Thôøi gian söû duïng toát nhaát trong voøng 
6 thaùng sau ngaøy saûn xuaát. Tieâu chuaån cheá phaåm 
ñöôïc trình baøy ôû baûng 7.

Keát luaän
Ñaõ phaân laäp vaø tuyeån choïn ñöôïc 5 chuûng VSV 

coù khaû naêng: phaân giaûi xenlulo (VPX5, HNX2); 
coá ñònh nitô (HLN5); phaân giaûi laân (HNL1) vaø ñoái 
khaùng VSV gaây beänh (VPK2) töø caùc maãu ñaát, PPP 
hoai muïc thu töø Haø Nam, Vónh Phuùc, Quaûng Nam, 
Thanh Hoùa vaø nghieân cöùu caùc thoâng soá kyõ thuaät toái 
öu ñeå nhaân sinh khoái caùc chuûng VSV treân; löïa choïn 
ñöôïc chaát mang cho saûn xuaát cheá phaåm VSV goàm 
95% than buøn + 5% ræ ñöôøng; xaây döïng ñöôïc quy 
trình saûn xuaát 2 cheá phaåm VSV VNBAC (VNBAC1 
vaø VNBAC2) xöû lyù phuï phaåm noâng nghieäp, taïo chaát 
höõu cô chaát löôïng cao, ñaûm baûo maät ñoä teá baøo moãi 
chuûng vi sinh vaät ñaït 108 CFU/g; thôøi gian söû duïng 
trong voøng 6 thaùng keå töø ngaøy saûn xuaát n
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Stt Chæ tieâu chaát löôïng Ñôn vò ño Möùc chaát löôïng
1 Ñoä aåm % 27 - 28
2 pH - 6,8 - 7,2
3 Maät ñoä teá baøo moãi chuûng VSV CFU/g 108 
4 Thôøi gian baûo quaûn Thaùng 06

Baûng 7: yeâu caàu chaát löôïng cuûa cheá phaåm VNBAC1 vaø VNBAC2


