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Vu KH&CN céc nganh kinh £€ - ky thudt
B6 KH&CN

Thuc hién Quyét dinh s6 439/QP-TTg ngay 16.4.2012 ctia Thi twdng Chinh phi vé viéc
phé duyét Danh muc san pham quéc gia thuc hién t¥ nam 2012 thudc Chuong trinh
phat trién san pham quéc gia dén nim 2020, B Khoa hoc va Cong nghé (KH&CN) da
tap trung vao viéc gidi quyét 3 loai vic-xin phong chéng cac bénh thudng xay ra dich
gay thiét hai I6n cho nganh chdn nudi, do 1a: vdc-xin phong bénh 16 mdm long méng
(LMLM) cho gia sic, vac-xin phong bénh rdi loan hd hap va sinh san cho lgn, vac-xin
phong bénh cim A/H5N1 cho gia cam. Bai viét gidi thiu mdt s6 van dé vé dinh hudng

nghién ciu san xuat 3 loai vic-xin néu trén tai Viét Nam.

Tong quan

Chan nuoi clia Viét Nam rat da
dang vé loai vat nudi, mbiloai lai rat
da dang vé cac bénh cé nguyén do
vi khuén, virus hay ky sinh tring
gay nén. Chi tinh theo tén cac vi
sinh vat gay bénh, chung ta da
phai c6 dén ca tram loai vac-xin,
chua k& nhiing mam bénh c6 kha
nang bién déi khang nguyén rat
phong phu. Cong tac phong chdng
bénh trong chan nudi gia suc, gia
cam cda Viét Nam con han ché do
cbng tac tiém phong chua triét dé,
chua rong khéap va khong thuong
xuyén; cong tac san xuét, bao quan
véc-xin con thiéu tinh k& hoach va
chuyén nghiép. Bén canh do, co
nhiing bénh ching ta chua ch
dong san xudt dugc vac-xin, dé
c6 dugc vac-xin tiém phong phai
nhé&p ngoai hoan toan. Viéc nhép
kh&u véc-xin sé& dan dén tinh trang
vlia tdn ngoai té clia dat nudc via
khong chd dong dudc trong cong
tac phong chong dich. Bén canh
dé, diéu quan trong khi nhap khiu
vac-xin la phai tinh dén kha nang
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tuong dong khang nguyén gilia
chiing san xuét vac-xin va ching
dang luu hanh gay bénh. Bbi khi,
sy bién déi khang nguyen tao nén
cac subtype thi viéc san xuat vac-
xin s& phtic tap hon nhiéu.

Nha nudc da rat quan tam dén
viéc chl déng san xudt vac-xin
phong bénh cho vat nubi, tuy con
han ché vé dau tu tiém luc, song
mot s8 véc-xin s&n xuét theo cong
nghé truyén théng véi nhiing vi
khuan, virus “dé nudi cdy” da dugc
nghién clu va san xudt thanh
cong, dac lyc thic ddy nganh chan
nudi phat trién.

Do tinh khang nguyén cula vi
sinh vat gay bénh thudng xuyén
bién ddi, nén dé c6 dugc vAc-xin
phong bénh kip thdi thi khau tao
chiing giéng dugc khadng dinh 1a
khau quan trong nhat. Bang cong
nghé truyén théng, dé tao dugc
chling giéng san xudt vac-xin co
thé trong nhiéu ndm mdi cé giéng
chling dugc cong nhan. Ngay nay,
vGi trinh do cla coéng nghé sinh
hoc ngay cang phat trién, viéc tao
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cac khang nguyén da trd nén don
gian han, nhanh hon, nhu san xuat
theo cong nghé tai t6 hop, cong
nghé VLP (Virus Like Particle). O
mét s6 nudc c6 nén cdng nghiép
s&n xuét vic-xin phat trién, nhiing
trudng hgp dich bénh do cac
nguyén nhén la vi sinh vat hay
nhiing bién chling méi, thudng chi
sau 4 thang ho da chll dong tao
dugc cac chung 6n dinh cho céng
tac san xuét vac-xin.

Tinh hinh dich bénh va nghién
ctiu phuc vu san xuat 3 loai vac-
Xin

Vac-xin phong bénh LMLM

Vac-xin la yéu t8 quyét dinh
trong cong tac phong chéng dich
bénh. Trong s8 cac loai véc-xin
phong bénh LMLM thi vac-xin vé
hoat dugc dung phé bién nhat hién
nay trén thé gldl tuy nhién nhugc
diém cla vac-xin phong bénh
LMLM la chi cé tac dung phong
bénh cao khi chiing virus véc-xin
va ching virus gay bénh ngoai



thuc dia c6 sy tuong dong vé mat
khang nguyén. V&c-xin sé& chi cho
hiéu qua phong bénh cao nhat khi
chling virus véc-xin dugc phan lap
tU thuc dia. VAc-xin vo hoat san
xudt trén t&€ bao phong bénh LMLM
da dudc nhiéu nudc chau Au, chau
Phi, Nam My, Trung Quéc, Han
Quéc... st dung ¢6 hiéu qua trong
viéc phong chéng va ngan chan
dich bénh LMLM. Mac du cac
chién lugc phong chdng dich bénh
LMLM béng vac-xin don gia va da
gia ngoai nhap da va dang dugc
trién khai ap dung rong réi tai Viét
Nam nhung hiéu qua phong bénh
chua cao, dich bénh LMLM véan
thudng xuyén xay ra va khong co
d4du hiéu giam. Diéu nay cho thay,
c6 thé cé mot sy sai khac dang
ké vé dac tinh khang nguyén cla
chling virus LMLM gay bénh ngoai
thuc dia v6i ching virus véc-xin.
Su sai khac nay sé dan dén khang
thé khang virus LMLM c6 trong
dong vét dudgc tiém phong khoéng
thé bao hd dudc ching bdi cac
chding virus LMLM thuyc dia. Nhu
vay, cau hi “lam thé nao dé khéng
ché& dich bénh LMLM béang vac-xin
do Viét Nam san xu&t?” van chua
c6 cau tra I6i thoa dang.

Bénh LMLM tai Viét Nam da va
dang dugc nghién cuu rat tich cuc,
tuy nhién cac nghién cuu thudng
nhé Ié trong pham vi mét tinh hoac
vai tinh va chd yéu tap trung vao
cac linh vuc nhu diéu tra dich té&
hoc, bénh hoc va mién dich hoc
sau khi tiém phong vac-xin. Hién
nay, ching ta van chua c6 mot dé
tai nghién cutu c6 hé théng va quy
mo tap trung vao viéc phan tich va
danh gia vé sy bién déi di truyén,
su tién héa clia cac ching virus
LMLM dang luu hanh ngoai thuyc
dia trén co s& gidi ma va phan tich
hé gen clia chlng trong pham vi ca
nudc. Dac biét, chung ta van chua
c6 mot dé tai nghién clu san xuét
vac-xin LMLM nao sl dung chling

virus vac-xin tif chinh nhiing chling
virus LMLM phan lap dugc ngoai
thuc dia tai Viéet Nam. Do su da
dang cla cac ching virus LMLM
gay bénh ngoai thuc dia, nén rat
can nhiing nghién ctu k¥, lién tuc
va cap nhat vé dac tinh sinh hoc
clia cac type va phan type clia cac
chling virus dang luu hanh va gay
bénh tai Viét Nam, ti dé chon ra
dugc chling virus LMLM mang tinh
dai dién va phu hop nhat dé san
xuét véc-xin phong bénh LMLM
hiéu qua cao. Nhu vay, song song
véi viéc thif nghiém va khao nghiém
céac loai vac-xin LMLM ngoai nhap
nham tim ki€ém vac-xin phu hop cho
Viét Nam, huéng nghién cuu ty san
xudt vac-xin LMLM vé hoat tui chinh
nhiing chiing virus LMLM phan lap
dudc ngoai thyc dia tai Viét Nam
la cap thiét va kha thi véi trinh do
KH&CN cla Viét Nam hién nay.
Khi ching ta chd déng ty san xuat
dudc vac-xin thi viéc phong, chéng
dich bénh LMLM sé& tr& nén dé
dang hon. Viéc dat van dé nghién
cliu quy trinh san xuét vac-xin vd
hoat phong bénh LMLM & Viét Nam
la hgp ly va cé ca sé khoa hoc ciing
nhu thuc tién trong chan nudi va thi
y. Ngoai viéc nghién ctu tu san xuét
vac-xin trong nudc thi viéc nghién
clu lién tuc va cap nhat vé dich té
hoc phan ti; xac dinh dugc chinh
Xac cac type va phan type clia virus
LMLM dang luu hanh trong nudc;
xac dinh dugc ngudn géc tién hoa
va sy bién déi di truyén cla céac
chiing virus nay la rat can thiét va
cép bach, phuc vu cho viéc phong
chéng dich bénh ciing nhu dinh
hudng cho viéc nhap khau, ty san
xuét véc-xin va trién khai vac-xin
LMLM phong bénh mét cach hiéu
qua. Hién nay, viéc chan doan,
dinh type huyét thanh hoc bénh
LMLM déu phai dung bo Kit ELISA
mua cla nudc ngoai hodc phai
gli mau bénh pham sang Phong
thi nghiém tham chi€u LMLM
Pirbright (Anh) nhG xét nghiém ho.
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Pay |a mot han ché trong viéc chu
dong phong chéng bénh dich trong
nudc, mat khac ciing rat toén kém.

Vac-xin phong héi chung réi
loan hé hap va sinh san (PRRS)

Nam 1997: PRRS dugc phat
hién trén dan Ign nhap ti Hoa Ky
(10/51 con c¢6 huyét thanh dudng
tinh). Cac nghién ctu vé bénh trén
nhiing trai Ign giéng tai cac tinh
phia Nam cho thay, ty 1& Ign co
huyét thanh dudng tinh véi bénh
rat khac nhau, ti 1,3% cho téi
68,29%. Diéu tra huyét thanh cla
cac tac gia Akemi Kamakawa va
H6 Thi Viét Thu ti nAm 1999 dén
2003 cho thay, ty 1é Ign c6 khang
thé khang virus PRRS tai Can Tho
la 7,7% (37/478 mau duong tinh
vGi virus PRRS). Mac du PRRS
da xudt hién & Viét Nam kha lau,
nhung chua c6 bat ky bao céo nao
vé dich bénh PRRS truéc thang
3.2007. Bén ngay 12.3.2007, dich
PRRS bat dau bung phat tai Viét
Nam: tai Hai Duong da phat ra
dich, sau do trong vong 1 thang
dich da lay lan nhanh sang 6 tinh
lan can gém: Hung Yén, B&c Ninh,
B&c Giang, Thai Binh, Hai Phong
va Quang Ninh. Cac dia phuong
khac da c6 bdo cao vé tinh hinh
tudng ty trén dan Ign: Thanh Hoa,
Ha Noi, Son La va Lao Cai nhung
chigiihan g & dich ban dau, khéng
lay lan sang ndi khac. Sau hon 1
thang thuc hién quyét liét cong tac
phong chéng, dich bénh PRRS tai
cac tinh néu trén da dugc khong
ché.

Botdichthdhai:ngay 25.6.2007,
dich lai xuat hién tai tinh Quang
Nam. Sau dé xuat hién hang loat &
dich & cac tinh xung quanh. Ngay
13.7.2007, tai Long An ciing da
xac dinh cé bénh tai xanh & Ign
lam 91 con méc bénh, 8 con chét;
dia phuong da tiéu huy 34 con.
Ngay 10.8.2007, Trung tdm Chén
doan thu y trung uong xac dinh Ign
&m tai Trung tam Gidng cay trong
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vat nudi Quang Tri da méc bénh
tai xanh. Toan bd 76 con Ign cla
& dich nay da dudc tiéu huy. Ngay
18.9.2007, dich déng loat dudc
bao xuat hién tai hai tinh: Ca Mau
va Khanh Hoa.

Bat dich thu ba: tu gitia thang
3.2008, dich tai xanh xay ra &
775 xa, phudng cla 57 huyén, thi
thudéc 10 tinh la Lam Dong, Thia
Thién - Hué&, Quang Nam, Ha
Tinh, Nghé An, Thanh Hod, Ninh
Binh, Nam Binh, Thai Binh va Thai
Nguyén. Téng s8 lon mac bénh
la hon 255.250 con, sO tiéu huy
l[a 254.242 con. Sau do, bao céao
cla céac dia phudng cho thay, dich
PRRS co ban da dugc khong ché,
s6 Ion mac bénh va bi tiéu huy tai
cac dia phuong da giam. So véi 2
dat dich trudc, so tinh xay ra dich
lan nay it han nhung sé xa lai nhiéu
gép 2 lan so véi dot dich thi 2 va
g4p 8 lan dgt dich dau tién.

Tiép theo do6, hang nam dich
bénh tai xanh van xay ra & cac
muc doé khac nhau va gay thiét hai
rat I6n cho nganh chan nudi: nam
2010 c6 36 tinh/thanh phd trén ca
nudc xay ra dich bénh tai xanh, ty
|& m&c bénh binh quan trong dan la
74,54%; nam 2011 c6 15 tinh/thanh
phé xay ra dich bénh tai xanh véi sd
lgn mac bénh la 42.317 con; n&m
2012 c6 23 tinh/thanh pho xay ra
dich bénh tai xanh véi s8 Ign mac
bénh la 77.482 con; nam 2013 cé
12 tinh/thanh phd xay ra dich bénh
tai xanh v6i s8 Ign bi mac bénh la
37.168 con. Nhu vay, nam 2013
tinh hinh dich bénh tai xanh trén
dan Ign c6 gidm so véi cac nam
tru6c nhung sé Ign chét va phai xi
ly 1&n t6i 25.065 con trén tdng dan
nhiém bénh.

Cho dén nay, dich bénh tai
xanh da xudt hién tai Viét Nam
han 6 nam nhung cac cbéng trinh
nghién clu vé virus, dac biét la
cac dac tinh sinh hoc va sinh hoc
phan tl con rat han ché. Trudng
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Pai hoc Néng nghiép Ha Noi
dugc Bo6 KH&CN phé duyét dé tai
nghién cliu cdng nghé ché tao Kit
chéan doan PRRS da tao diéu kién
cho viéc nghién cliu sau hon vé
virus PRRS va céc dac tinh cla
virus tao diéu kién thuan Igi cho
cac nghién culu tiép theo vé véc-
xin phong bénh. Theo Chi cuc Thu
y thanh phé H6 Chi Minh: nhiing
chiing virus gay PRRS trén Ign
doéc luc cao G cac vung cla Trung
Quéc dugc phat hién la khéng co
quan hé gi téi chling virus vac-xin
& Lan Chau (Trung Qudc), diéu
nay c6 thé gidi thich cho tinh trang
kém hiéu qua trong viéc phong
bénh clia mét vai vic-xin. Xiaofang
Hao va cong su & Vién Nghién cutu
thi y Lan Chau clia Hoc vién Khoa
hoc ndéng nghiép Trung Qudc da
néu dic diém gen ORF7 clia virus
PRRS & Trung Qudc trong mot bai
bao dang trén Tap chi Virology.
Tac gia cla bai bao giai thich rang,
virus PRRS thé hién sy bién doi
gen rong rai, viéc bung phat dich
bénh PRRS dbc luc cao vao nam
2006 da khién cho ho phai nghién
cliu miic do da dang di truyén cla
virus PRRS tai Trung Quéc. Dé
dat dudc diéu nay, ho da phan tich
trinh tu cac gen Nsp2 va ORF7 cla
98 chling virus PRRS Trung Quéc
phan lap. Phan tich s b cho thay,
nhiing chiing virus PRRS doc lyc
cao c6 mot acid amin G vi tri 30 bi
x6a mat trong chudi protein khong
cdu tric (Nsp2) la nhiing chlng
virus chi yéu dang luu hanh tai
Trung Quéc. Phan tich sau hon dua
trén trinh ty gen ORF7 cho thay,
tdt ca cac ching phan lap 6 Trung
Qudc dudc chia thanh 5 nhém phu
va cac chlng virus PRRS doc luc
cao khoéng cé lién quan dén véc-
xin MLV hay CH-1R, diéu dé lam
tang nghi ngd vé hiéu quéa cla cac
loai vac-xin nay. Cac di liéu vé
trinh ty cac gen cla ORF7 ciing
thé hién khong cé su lién két rd
rang gitta nguén géc dia ly hay thoi
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gian va tinh khong déng nhat cla
virus PRRS & Trung Quéc. Nhiing
phat hién nay giup nang cao kién
thiic clia chung ta vé cac dic tinh
di truyén cla céac chlng virus
PRRS Trung Quéc phan lap, dong
thdi cho phép chung ta nghi dén
cac trudng hgp virus PRRS & Viét
Nam, ching ta can c6 mot nghién
clu vé san xuédt vac-xin ti chinh
cac chuing virus PRRS Viét Nam
dé mang lai hiéu qua phong bénh
tot nhat.

Nhiing nghién ctu vé PRRS
tai Viét Nam déu tap trung vé vai
trd k&t hgp clia cac mam bénh ké
phat va tao nén bénh hé hap phtc
hop & Ign nhu nghién clu cla
Phong Vi tring (Vién Thiu y Quéc
gia) vé mot s6 vi khuan thudng
gap khi Ign bi bénh tai xanh hoac
tap trung vao nghién ctu tinh hinh
dich té clia PRRS tai Viét Nam.
Theo bao cao két qua Hoéi thao
khoa hoc phong chéng PRRS &
Ign ctia Cuc Thu y nam 2008 thi
hién tai 6 Viét Nam ton tai ca hai
chling virus PRRS thudc dong Bac
My: chiing c6 dién doc luc thap va
chling bién thé doc luc cao. Trong
dé, chiing virus PRRS ddc luc cao
gay bénh tai Viét Nam thudc dong
Bac My va tudng déng véi ching
virus PRRS ddc luc cao gay bénh
tai Trung Quéc. Cac mam bénh
k& phat trong 6 dich PRRS gém
co: virus PCV2, virus dich ta Ign
va cac vi khudn: Pasteurella spp,
Mycoplasma spp, Streptococcus,
Salmonella, Heamorphylus, E.coli,
Actinobacillus pleuropneumoniae..

Cho dén nay, chua cé nghién
cliu nao thanh cong vé san xuét
véc-xin chéng virus PRRS tai Viét
Nam. B&é Néng nghiép va Phat
trién noéng thon da c&p phép nhap
khdu va cho sl dung 4 loai véc-
xin chéng PRRS trong nuéc bao
gébm BSL-PS100 do Singapore
san xudt, Amervac-PRRS cla
Tay Ban Nha, Bodige do Buc san



xuét va mot loai vac-xin séng ¢
xudt xd ti Trung Qudc. Nhu vay,
cac nghién cliu vé vac-xin phong
PRRS & Viét Nam déu la cac
nghién ctu khao nghiém ti nhiing
vac-xin nhap kh&u, viéc dat van
dé nghién cliu dé ché tao vac-xin
phong PRRS tai Viét Nam la mét
nghién cuu mdi, co tinh Ung dung
cao trong thuc tién.

Vdc-xin phong bénh cum
H5N1

Dich cum gia cam & nudc ta
xudt hién lan dau tién vao cudi
thang 12.2003. Theo thong ké cla
Cuc Thu y, bénh cum H5N1 dugc
chia thanh cac dgt nhu sau:

- Pgt 1 (t thang 12.2003 dén
thang 3.2004): dich bénh da xay ra
3 2.574 xa, phudng tai 381 huyén,
thi thudc 57 tinh/thanh phdé. Cac
tinh da xay ra nang gobm: Long
An 185 xa, Tién Giang 135 xa, An
Giang 145 xa, Dong Thap 116 x4,
Hai Duong 144 xa. Téng s6 gia
cdm mac bénh, chét va tiéu huy la
43,9 triéu con (ga: 30,4 triéu; thuy
cam: 13,5 triéu). Trong nam 2003
c6 3 ca tl vong & ngudi do virus
cum H5NT.

- Dgt 2 (iU thang 4 dén thang
11.2004): dich phat ra rai rac véi
quy md nho & cac hé gia dinh chan
nudi gia cam, bénh xuét hién & 46
xa, phudng tai 32 huyén, quén, thi
thudc 17 tinh. Thoi gian cao diém
nhat 1a thang 7, sau do6 gidm dan,
dénthang 11 ca nudc chico 1 dlem
phat dich. Tong s6 gia cam méc
bénh, chét va tiéu huy la 84.078
con (ga: 55.999, vit: 8.132). Trong
nam 2004, c6 29 ca H5N1 & ngudi,
trong dé s6 ti vong 1a 20 ngudi.

- Dot 3 (ti thang 12.2004 dén
thang 5.2005): trong khodng thdi
gian nay, dich da xuat hién & 670
xa clia 182 huyén thudc 36 tinh/
thanh phd. S6 gia cam tiéu huy
la 470.495 ga, 825.689 vit, ngan.
Trong nam 2005, cé 61 ca H5N1 &

ngudi, trong do6 cé 19 ca t vong.

- DGt 4 (t thang 10.2005 dén
1.2006): dich xay & ca 3 mién véi

24 tinh/thanh phé tai phat. Téng s6

gia cam tiéu huy la 3.473.604 con,
trong do, ga: 1.338.523; thuy cam
va loai khac: 2.135.081.

- Pot 5 (bat dau va kéo dai
trong su6t ndm 2007); dich khéng
tap trung ma rai rac, 18 t& & khap
ndi va c6 thé chia thanh nhiéu dot:
ttr 12.2006 dén 3.2007, dich xay ra
trén 83 x&, phudng clia 33 quén,
huyén thudc 11 tinh. Téng s6 gia
cdm mac bénh, chét va tiéu huy la
103.094 con, trong d6 c6 13.622
ga; 89.472 ngan, vit. Tu 5.2007
dén 8.2007, dich xay ra & 167 xa,
phudng cta 10 huyén, thi thudc
23 tinh/thanh phd. Téng sé gia
cam méc bénh, chét va tiéu huy la
294.849 con (21.525 ga, 264.549
vit va 8.775 ngan). Sau khi bi
khéng ché trong vong 1 thang, dén
thang 10.2007, dich lai tai phat &
15 xa, phudng clia 9 huyén, quan,
thi thuéc 6 tinh/thanh ph6. Nam
2007 c6 8 ca H5N1 G ngudi, trong
do6 s6 ngudi chét 1a 5.

- Dgt 6 (tU dAu nam 2008): xay
ra rai rac véi 74 dan gia cam tai 57
x&, phuong clia 40 huyén, thi thudc
21 tinh phat dich. Téng s6 gia cAm
tiéu huy la 60.090 con, trong dé co
23.498 ga, 36.592 thuy cam. Nam
2008 c6 6 ca mac H5N1 & ngudi va 5
trong s0 6 ca da tli vong. Nam 2009,
dich cum gia cam da xay ra & 68
x&, phudng, thi tran cla 34 huyén,
thi thudc 17 tinh/thanh phé vdéi téng
s6 gia cAm méc bénh, chét va tiéu
hly trén 127.000 con. Nam 2009
c6 5 ca méc H5N1 & ngudi va ty 1é
tl vong la 100%. Nam 2010, dich
cuim gia cam da xay ra & it nhat
63 x&, phudng clia 37 huyén, quan
thudc 24 tinh/thanh pho, 1am hon
76.000 con gia cAm mac bénh,
chét va budc phai tiéu hly, trong
do6 chd yéu 1a vit (chiém hon 70%).
Trong n&m 2010 ¢6 7 ca méc H5N1
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& ngudi va c6 2 ca ti vong.

TU nam 2009 dén nam 2013,
dich cim gia cam nadm nao ciing
xay ra trén kh&p ca nudc: nam
2009 c6 18 tinh/thanh pho xay
ra dich cum gia cam, s ga, vit,
ngan bi bénh la 112.847 con; nam
2010 c6 23 tinh/thanh pho xay ra
dich cum gia cam véi 75.769 ga,
vit, ngan bi bénh; nam 2011 c6 22
tinh/thanh phd xay ra dich cum gia
cam, s0 gia cam bi bénh Ién tGi
151.356 con; nam 2012 dich lan
rong ra téi 32 tinh/thanh phd, sé
gia cAm bi bénh cao hon nhiéu so
v@i cac nam (lén tGi 616.109 con);
nam 2013, mdt nam may mén hon
vé dich cum gia cam tai Viét Nam,
chi co 7 tinh/thanh phé cé dich xay
ra, song van c6 dén 79.522 ga,
ngan, vit bi bénh.

Nhu vay, dich cim gia cam van
thudng xuyén xay ra & nhiéu tinh/
thanh phé va da phat hién dugc cac
bién chling méi clia virus cim trong
thai gian gan day. Do do, viéc nghién
cliu véc-xin cum dé tim ra loai véc-
xin phu hgp véi diéu kién cla Viét
Nam la rat can thiét.

Hién nay, hang nam chung ta
dang phai danh rat nhiéu tién cho
viec nhap khdu véac-xin phong
bénh cho vat nudi. Tuy nhién, mét
s6 loai vac-xin ché& tu chling cla
nuéc ngoai doi khi dung & Viét
Nam chua mang lai hiéu qué nhu
mong mudn do dac tinh sinh hoc,
dac tinh khang nguyén cla céac
chiing virus dung dé ché vac-xin
& nudc ngoai khac véi cac chiing
virus dang Iuu hanh tai Viét Nam.
Chinh vi vay, viéc trién khai dé
an san pham quéc gia san xuét
vac-xin phong bénh cho vat nudi
sé mang lai hiéu qué rat to I16n vé
kinh t& cho nganh chan nudi, gép
phan nang cao ddi séng kinh té -
Xxa hdi m

Tapchi KHOAHOC
CONG NGHE VIET NAM
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