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Ñaët vaán ñeà
Hieän nay, vieäc ño caùc thoâng soá cuûa dao ñoäng cöôõng böùc 

(bieân ñoä, vaän toác, gia toác vaø taàn soá) cuûa caùc ñoái töôïng chòu rung 
ñoäng ñöôïc thöïc hieän baèng nhieàu thieát bò vaø caùc phaàn meàm töông 
öùng ñi keøm. Trong quaù trình laøm vieäc khi chòu taùc ñoäng cuûa caùc 
löïc, heä truïc chính maùy tieän, bao goàm truïc, caùc baùnh raêng truyeàn 
ñoäng laép treân truïc, caùc oå truïc laép cuïm truïc chính... bò rung ñoäng, 
aûnh höôûng ñeán ñoä chính xaùc gia coâng chi tieát, aûnh höôûng ñeán ñoä 
beàn vaø tuoåi thoï cuûa maùy.

Thöïc hieän vieäc ño dao ñoäng cuûa cuïm naøy ôû caùc cheá ñoä caét 
thöû quy ñònh laø caàn thieát, nhaèm ñaùnh giaù chaát löôïng cuûa chi tieát 
gia coâng vaø ñaëc bieät laø ñaùnh giaù ñoä chính xaùc cuûa maùy khi cheá 
taïo môùi, cuõng nhö sau moät thôøi gian söû duïng. Baøi baùo trình baøy 
vieäc ño dao ñoäng cuûa cuïm truïc chính khi duøng thieát bò vaø phaàn 
meàm ño rung ñoäng chuyeân duøng cuûa Ñan Maïch. Ñaây laø thieát bò 
ño môùi, coù ñoä chính xaùc ño vaø phaân tích cao, ñöôïc duøng khaù phoå 
bieán treân theá giôùi hieän nay. Caùc keát quaû ño naøy ñöôïc coâng boá coù 
tính caäp nhaät môùi. 

Noäi dung nghieân cöùu 
Thieát bò ño dao ñoäng, thu thaäp döõ lieäu Data Collector 2526E 

[3]: laø thieát bò ño dao ñoäng caàm tay nhaèm thu thaäp vaø phaân 
tích caùc döõ lieäu veà thoâng soá dao ñoäng cuûa maùy. Thieát bò coù 
theå tích hôïp vôùi caùc heä thoáng giaùm saùt tröïc tuyeán (Online) vaø 
giaùn ñoaïn (Offline), nhaèm giaùm saùt vaø chaån ñoaùn tình traïng 
hoaït ñoäng vaø laøm vieäc cuûa maùy. Thieát bò cho pheùp caân baèng 

ÑO DAO ÑOÄNG CÖÔÕNG BÖÙC CUÛA CUÏM TRUÏC CHÍNH MAÙY TIEÄN 
BAÈNG THIEÁT BÒ  DATA COLLECTOR 2526E VAØ PHAÀN MEÀM SENTINELTM                                                                                    
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Baøi baùo giôùi thieäu toùm taét caùc keát quaû ño xaùc ñònh dao ñoäng (bieân ñoä, vaän toác vaø taàn 
soá) cuûa maùy tieän khi chaïy khoâng taûi, coù taûi ôû 100% vaø 125% giaù trò thieát keá baèng thieát 
bò ño dao ñoäng Data Collector 2526E vaø phaàn meàm chuyeân duøng SentinelTM cuûa Ñan 
Maïch. Keát quaû naøy duøng ñeå ñaùnh giaù vaø nghieäm thu chaát löôïng thieát keá vaø cheá taïo caùc 
maùy tieän hieän nay ôû trong nöôùc. Töø ñoù, tìm caùc giaûi phaùp naâng cao naêng suaát, chaát 
löôïng vaø ñoä chính xaùc gia coâng cuûa maùy.

Töø khoùa: ño dao ñoäng cöôõng böùc, cuïm truïc chính maùy, maùy tieän, phaàn meàm chuyeân duïng.

The measurement of 
forced vibration of  main 
spindle unit in lathe using 
the Data Collector 2526E 
equipment and Sentinel TM 

software
                                 

Summary
The article introduces briefly the 

measured rerults to define vibrational levels 
(amptitudes, velocities and frequencies) 

of lathe running at zero load, 100% 
designed load and 125% designed load by 
using the Data Collector 2526E equipment 

and SentinelTM specifialized software. 
These rerults have been used to evaluate 

and accept the quality of designing and 
manufacturing turning equipment in Vietnam. 

From that, the author find out the solutions 
to increase productivity, quality and degree 

of processing accuracy.  
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ñoäng taïi hieän tröôøng chi tieát quay, vôùi soá maët 
phaúng toái ña laø 4. 

Hình 1: caáu hình cuûa thieát bò Data Collector 2526E

Thieát bò vaø phaàn meàm ño dao ñoäng [2], bao 
goàm: heä thoáng thu thaäp döõ lieäu caàm tay (Data 
Collector System 2526E)-Offline; ñaàu ño gia toác 
keá - 4391E; caùp noái AO 0268, keát noái maùy ño 
Data Collector vaø ñaàu ño gia toác keá 4319E. Phaàn 
meàm phaân tích vaø chaån ñoaùn tình traïng thieát bò, 
bao goàm: phaàn meàm (SENTINELTM) Machine 
Monitoring Software - Type 7107M; caùp noái AO 
0268, keát noái maùy ño Data Collector vaø ñaàu ño 
gia toác keá 4319E.

Caùc coâng thöùc chuyeån ñoåi giaù trò ño [4]:

		  v = d.ω = d.2π.fR

		  ⇒ d = v/(2π.fR)

	 vôùi: v - vaän toác dao ñoäng [µm/s]; d - giaù 
trò bieân ñoä dao ñoäng [µm]; fR- giaù trò taàn soá quay 
[Hz].

Sô ñoà ño dao ñoäng heä truïc chính ñöôïc chæ ra 
ôû hình 2.

Hình 2: sô ñoà ño dao ñoäng cuïm truïc chính

Toác ñoä quay cuûa truïc chính: n = 120 voøng/
phuùt ⇒ taàn soá quay fR = 120/60 = 2,0 Hz; caùc giaù 
trò ño ñöôïc xaùc ñònh taïi hai ñieåm ño nhö ôû sô ñoà 
ño (hình 2).

Treân hình 2, ñieåm 1 laø ñieåm oå ñôõ tröôùc ñaàu 
maâm caëp; ñieåm 2 laø ñieåm oå ñôõ sau truïc. Caùc cheá 
ñoä ño: khoâng taûi, 100% cheá ñoä thöû caét vaø 125% 
cheá ñoä thöû caét.

Keát quaû ño dao ñoäng truïc chính
Dao ñoäng ñöôïc ño treân maùy tieän T18A, taïi 

Coâng ty Cô khí Haø Noäi. Döôùi ñaây laø keát quaû ño 
kieåm tra dao ñoäng.

Chaïy khoâng taûi
Cheá ñoä: n = 120 voøng/phuùt.

Taïi ñieåm ño 1: bieåu ñoà ño dao ñoäng vaø hình 
aûnh ño ñöôïc theå hieän ôû hình 3.

  Hình 3: bieåu ñoà vaø hình aûnh ño dao ñoäng taïi ñieåm 1 
khi chaïy khoâng taûi

Keát quaû: giaù trò vaän toác dao ñoäng: v = 62,138 
µm/s; giaù trò bieân ñoä dao ñoäng: d = 4,241 µm.

Taïi ñieåm ño 2: bieåu ñoà ño vaø hình aûnh ño dao 
ñoäng ñöôïc chæ ra ôû hình 4.   

Hình 4: bieåu ñoà vaø aûnh ño dao ñoäng taïi ñieåm 2 
khi chaïy khoâng taûi
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Keát quaû: giaù trò vaän toác dao ñoäng: v = 51,462 
µm/s; giaù trò bieân ñoä dao ñoäng: d = 3,512 µm.

Cheá ñoä 100% taûi caét thöû cuûa maùy
Vôùi n = 120 voøng/phuùt, t = 4 mm, s = 0,63 

mm/voøng.

Taïi ñieåm ño 1: bieåu ñoà vaø hình aûnh ño ñöôïc 
theå hieän ôû hình 5.

Keát quaû: giaù trò vaän toác dao ñoäng: v = 97,447 
µm/s; giaù trò bieân ñoä dao ñoäng: d = 7,759 µm.

Taïi ñieåm ño 2: bieåu ñoà ño ñöôïc theå hieän ôû 
hình 6.

Hình 6: bieåu ñoà ño dao ñoäng taïi ñieåm 2, cheá ñoä 100% taûi

Keát quaû: giaù trò vaän toác dao ñoäng: v = 97,372 
µm/s; giaù trò bieân ñoä dao ñoäng: d = 7,753 µm.

Cheá ñoä 125% taûi caét thöû 
Vôùi n = 150 voøng/phuùt; t = 4 mm; l = 250 

mm; s = 0,63 mm/voøng.

Taïi ñieåm ño 1: bieåu ñoà ño dao ñoäng ñöôïc theå 
hieän ôû hình 7.

Hình 7: bieåu ñoà ño dao ñoäng taïi ñieåm 1 khi cheá ñoä 125% 
taûi caét thöû

Keát quaû: giaù trò vaän toác dao ñoäng: v = 
104,911µm/s; giaù trò bieân ñoä dao ñoäng: d = 8,353 
µm.

Taïi ñieåm ño 2: bieåu ñoà ño ñöôïc chæ ra treân 
hình 8.

Hình 8: bieåu ñoà ño dao ñoäng taïi ñieåm 2 khi cheá ñoä 125% 
taûi caét thöû

Keát quaû: giaù trò vaän toác dao ñoäng: v = 111,974 
µm/s; giaù trò bieân ñoä dao ñoäng: d = 8,915 µm.

Toång hôïp keát quaû ño dao ñoäng ñöôïc theå hieän ôû 
baûng 1.

Hình 5: bieåu ñoà vaø aûnh ño dao ñoäng taïi ñieåm 1 
khi cheá ñoä 100% taûi caét thöû 
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Baûng 2 so saùnh sai khaùc cuûa chuyeån vò höôùng 
kính taïi ñaàu maâm caëp truïc chính khi ño dao ñoäng 
treân maùy chòu taûi vaø khi tính toaùn theo COSMOS 
Desgin STAR.                                        

Nhö vaäy, giöõa keát quaû ño vaø keát quaû tính toaùn 
sai khaùc töø gaàn 5 ñeán khoaûng hôn 6%. Keát quaû 
naøy coù theå chaáp nhaän ñöôïc trong thöïc teá.

Keát luaän 
Caùc giaù trò ño ñöôïc taïi oå tröôùc vaø oå sau nhö 

ôû baûng 1 laø caùc giaù trò taïi voû ngoaøi cuûa oå, khoâng 

phaûi giaù trò taïi ñaàu muùt truïc chính. Do coù söï leäch 
cong cuûa truïc chính khi caét taïi ñaàu muùt, neân 
chuyeån vò lôùn nhaát thöôøng xaûy ra taïi ñaàu muùt 
naøy vaø giaù trò taïi ñoù thöôøng gaáp 1,2 ñeán 1,3 laàn 
chuyeån vò taïi oå [2].

Khi ño kieåm ñeå xaùc ñònh vaän toác dao ñoäng vaø 
ñaëc bieät laø bieân ñoä chuyeån vò höôùng kính taïi hai 
oå ñôõ tröôùc vaø oå sau truïc chính khi khoâng taûi, coù 
taûi 100% vaø 125% taûi caét thöû, nhaän thaáy: bieân 
ñoä dao ñoäng khi khoâng taûi taïi oå tröôùc khoâng lôùn: 
4,2 µm; bieân ñoä dao ñoäng (chuyeån vò) taïi ñaàu laép 
maâm caëp (ñieåm 1) khi taûi baèng 125% taûi thöû ñaït 
8,353 µm (vaãn naèm trong phaïm vi ñoä chính xaùc 
caáp 2 - caáp trung bình) theo TCVN 1882:1995 cho 
maùy tieän thoâng duïng côõ nhoû vaø trung [1, 5].

Maùy tieän söû duïng ñaït ñoä chính xaùc gia coâng yeâu 
caàu ôû cheá ñoä taûi nhoû hôn 125% cheá ñoä taûi thöû maùy.

Phöông phaùp ño dao ñoäng naøy coù theå aùp duïng 
cho cuïm truïc chính cuûa moät soá maùy coâng cuï khaùc, 
nhö: maùy khoan, phay, maøi...n
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Baûng 1: giaù trò keát quaû ño dao ñoäng

Ñieåm 
ño

Cheá ñoä taûi 
chaïy maùy

Taàn soá 
khi ño
 [Hz]

Giaù trò 
vaän toác 

dao ñoäng,             
v [µm/s]

Giaù trò bieân 
ñoä dao ñoäng, 

d [µm]

Ñieåm 1
Khoâng taûi

2 62,138 4,241

Ñieåm 2 2 51,462 3,512

Ñieåm 1 Coù taûi 
100%

2 97,447 7,759

Ñieåm 2 2 97,372 7,753

Ñieåm 1 Coù taûi 
125%

2 104,911 8,353

Ñieåm 2 2 111,974 8,915

Baûng 2: sai khaùc veà chuyeån vò taïi ñaàu laép maâm caëp vaø ñaàu sau 
(ñaàu phía ngöôïc laïi cuûa ñaàu laép maâm caëp) khi tính toaùn vaø ño kieåm

Chuyeån vò taïi

Taûi 

troïng

Ñaàu maâm caëp 
[µm]

Sai 
khaùc 
giöõa 
tính 

vaø ño 
kieåm 
[%]

Ñaàu sau [µm] 
Sai khaùc 
giöõa tính 

vaø ño 
kieåm [%]Tính 

toaùn Ño kieåm Tính 
toaùn

Ño 
kieåm

        100% 8,13  7,759    4,56 8,253 7,753      6,06

        125%  8,820     8,353    5,29 9,389 8,915      5,05




