KHOA HOC - CONG NGHE vA POl MO

T T T T ——

Ap dung cac cdng cu mé phéng va phéan tich
TRONG THIET KE MACH IN PCB TOC DO CAO

PHONG VAN HA - Cong ty TNHH Allypark cong nghigp
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V6i viéc ap dung cac phan mém mo phdng

hién dai va kha ndng phan tich tich hgp tin

hiéu & giai doan thiét k& mach, cac nha

khoa hoc thugc Cong ty TNHH Allypark cong

nghiép da thiét ké thanh cong bang mach
in PCB toc dd cao. Tir d6, ché tao thanh
cong cac thiét bi dau cudi danh cho mang
GPON (Gigabit Passive Optical Network),
gop phan vao viéc nghién ciu ché tao cac
thiét bj x&r Iy va truyén dan toc do cao,
bang théng rdng, dap @ng nhu cau cta cac
dich vu vién théng trong nudc va hudng toi
xuat khau.

Bai bao dé cap dén viéc ap dung phuong
phap md phong va phan tich trong thiét
ké mach in PCB toc do cao, dam bao mot
trong cac yéu cau tich hgp tin hiéu chinh,
do 1a giam phan hai tin hiéu.
Md dau

Theo ly thuyét, khi mét dudng truyén dan dai vo
han, mot tin hiéu truyén trén noé ti ngudn tdi dich
s& khong cé bét ky tin hiéu phan hoi (phan xa) nao.
Tuy nhién, thyc t€ cac dudng truyén dan luén la
hGiu han va c6 dé dai nhat dinh, khi d6 mét tin hiéu
truyén trén no ti nguon téi dich sé& xuat hién tin hiéu
phan héi (cé thé cung pha hoac léch pha véi tin hiéu
truyén dan), gay ra suy gidm va pha hong tin hiéu
thu dugc tai dich. Viéc phan tich cac nguyén nhan
hinh thanh phan héi va mé phdng dé tim ra cach
kh&c phuc la d&c biét quan trong trong thiét k& cac
bang mach téc dé cao va rat cao.
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Pa&i véi céac tin hiéu truyén dan téc do cao (do
réng xung rat nhd), hién tugng phan héi cang thé
hién rd anh hudng clia né dén chat lugng tin hiéu.
Viéc chon ra mét phuong an t6i uu gidm phan hoi
tin hiéu trong truyén dan téc do cao sé gap rat nhiéu
kho khan néu khéng c6 su hd trg clia cac cdng cu
mo phdéng va phan tich. Hién nay, véi su trg gitp cla
cac phan mém mod phdng tiéu chuan céng nghiép
nhu HyperLynx (hang MentorGraphics), CST PCB
STUDIO (hang Computer Simulation Technology),
SPICE (hang National Instruments)..., nhiing khé
khan, thach thiic nay da dugc giai quyét G giai doan
truéc khi ché tao bang mach in (Printed Circuit




Board - PCB). Vi kha nang phan tich tich hgp tin
hiéu (Signal Integrity - SI) & giai doan thiét k&€ mach,
cac cong cu nay giup cho ngu’dl thiét k& c6 thé “nhin
sau” hon vao qua trinh truyén dan céc tin hiéu téc
dé cao va phat hién dudc trudc cac van dé sé lam
suy giam chat lugng tin hiéu, ti dé dua ra cac diéu
chinh thich hgp ngay ti khau thiét k&. Bai bao dé
cap dén viéc ap dung phuong phap moé phong va
phan tich trong thiét k€ mach in PCB t6c do cao, sl
dung phan mém HyperLynx dé ddm bao mot trong
cac yéu cau tich hgp tin hiéu chinh: giam phan héi
tin hiéu.
Phuong phap phan tich va mé phéng dé giam
phan hai tin hiéu

Nhi€u phan tich ly thuyét va thuc nghiém da chi
ra rang, cac tin hiéu phan xa cé thé dudgc triét tiéu
bang cach két thic dudng truyén dan vai trd khang
dé&c trung clia né. Cé 2 phuong phap dudc sl dung
phé bién: két thuc ki€u Thevenin va két thuc kiéu
ngudn (source termination) hay con goi la két thuc
noi tiép.

Két thuc kiéu Thevenin: mot cap dién trd dugc
dat tai ddu cu6i clia dudng truyén dan nhu hinh 1(a),
mach tuong dudng clia né nhu hinh 1(b).
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Nhinh &
Hinh 1: (a) két thuc kiéu Thevenin; (b) mach tuong duong

Trong do, mét s6 yéu t6 can dugc xem xét khi
chon céc gia tri dién trd R1, R2 cho kiéu két thuc
nay. Dau tién la tré khang tuong duong Thevenin
R, (trd khang cla t6 hdp song song 2 dién tré
R1//R2) nén bang hoic gan bang tré khang dac
trung cla dudng truyén dan Zo. Bén canh do, dién
ap tuong duong Thevenin V. co thé dugc chon
dé t6i uu yéu cau vé dong cua céng diéu khién
(driving gate). D6&i vGi cac tin hiéu 3 trang thai, dién
ap tuong dudng Thevenin V. co thé dugc chon
dé tao ra mot muc logic hdp Ie khi tin hiéu khéng
dugc diéu khién. Diéu nay dac biét quan trong trong
tridng hop chon moét dién ap dé khéng gan nguéng
chuyén mach clia dau nhan dan dén qua dong hoac
bi dao dong. Cac gia tri dién trd cudi cung nén dugc
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chon dé phu hgp véi cac gia tri tieu chuén nhu 150
Q, 220 Q, 270 Q, 330 Q, 390 O, 470 Q... V3i két
thuc kiéu Thevenin t6t, tai cudi dudng truyén dan sé
co rat it hoac khong cé phan xa xay ra. Tuy nhién,
két thic nay sé gay ra tiéu thu dong DC lién tuc tai
dau cubi va yéu cau phai cé céng diéu khién tao ra
dong Ién.

Két thuc kiéu ndi tiép: kiéu két thic nay (hinh 2)
khdc phuc dugc cac nhugdc diém néu trén cla két
thic kiéu Thevenin. Mot dién trd c6 gia tri bang Zo -
Rd (trd khang ra dién hinh clia bd phat) dugc dat néi
ti€p trén dau ra va dat gan dau ra vé mat vat ly.
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Hinh 2: két thuc ki€u ndi tiép
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Ké&t thuc kiéu néi ti€p lam viéc t6t véi cac céng
phat co tr6 khang ra trong cac trang thai logic thap
va cao gan bang véi cac muc dich thuc té (viduy, cac
céng phat dugc ché tao theo céng nghé CMOS).
Céc thiét k& dién hinh st dung céc gia tri dién tr§
ndi ti€p ti 15 tSi 40 Q cho cac dudng truyén dan co
tré khang tu 50 t6i 100 Q. D& mé phéng va phan tich
phan héi tin hiéu cla dudng truyén dan trén bang
mach in PCB, can tién hanh theo cac budc sau: budc
1:xéac dinh cac IC sé dudc sU dung trong thiét k&, ti
dé lién lac véi nha s&n xuét dé dugc cung cép cac
mo hinh xac dinh théng tin bd dém vao/ra (Input/
Output Buffer Information Specification - IBIS) cla
IC do; budc 2: tu thiét k€ nguyén ly clia mach dién
sl dung céc IC, xac dinh cac md hinh dudng truyén
dan sé dudgc st dung vSi mbi loai chan IC; budc 3:
vGi mbi mé hinh dudng truyén dan, xac dinh so bd
cac yéu cau tham sé nhu tré khang dudng truyén,
doé dai dudng truyén, do réng dudng truyén, va muc
phan hoi t6i da; budc 4: xay dung cau hinh phan I6p
ban dau; budc 5:t6ng hop cac két qua dé hiéu chinh
lan cudi thiét k& bang mach in PCB.

Hinh 3 gi6i thiéu mot s6 hinh &nh thé hién két
qué phan tich va mé phéng duéng truyén dan mot
s6 mach dién sau khi ap dung cac budc mé phdng
va phan tich néu trén.
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Hinh 3: két qué phén tich va mé phdng dudng truyén dadn mét s6 mach dién

Day la nhiing mdé phdng hién tugng phan hoi
cla tin hiéu xung déng hé trong giao tiép Gigabit
Ethernet cla chip truyén dan quang 2,5 Gb/s cla
PMC-Sierra, chay tai tdc dé6 125 MHz trén dudng
truyén dan don x&p xi 49,6 Q, dai 3 inches khi
khéng c6 ké&t thic dudng truyén dan va khi st dung
két thuc kiéu ndi tiép vai 3 gid tri dién tré ndi tiép
khac nhau. Phia c8ng nhan la moét chip FPGA cla
Xilinx. M6 phéng dugc thuc hién trén mach in 6 I16p
c6 cau truc phan Iép. Dién ap cung cép cho giao
ti€p Gigabit Ethernet nay 1a 2,5 V.

Tu k&t qud md phdng néu trén, cé thé thay
rang khi dién tré ndi ti€p cang gan véi trd khang
dudng truyén thi tin hiéu cang tét hon, cac dién ap
undershoot (nhd hon muc logic thap) va overshoot
(vugt muc logic cao) ciing gidm di rd rét, cac chuyén
d&i tu logic th&p 1én cao va ngugc lai cling min hon
vi cac s6ng phan xa bi triét tiéu nhi€u hon va nhanh
haon.

Két luan
.

Nhu vay, véi su trg gitp clia cdng cu mod phong
va phan tich phan héi tin hiéu, ngudi thiét k& cé thé
nhin thdy truéc cac van dé gay suy giam tin hiéu
trong mach in t6¢ do cao. Tu dé, thuc hién cac diéu
chinh thich hgp trudc khi ti€n téi giai doan ché tao
mach in. Kha nang nay gitp cho ngudi thiét ké tiét
kiém rat nhiéu thdi gian va chi phi phat trién san
pham, giip dua san pham ra thi trudng mét cach
nhanh nhat.

Dé tai cap nha nudc: “Nghién ctu thiét ké va ché
tao thiét bi dau cuéi OLT (Optical Line Terminal) va
ONT (Optical Network Terminal) danh cho mang

GPON (Gigabit Passive Optical Network)” do Céng
ty TNHH Allypark céng nghiép thuc hién ti nam
2012-2014 da ap dung thanh cbng cac phudng
phép phan tich va cong cu mé phdng néu trén trong
viéc thiét k&, ché tao bang mach in PCB véi toc
dd cao. Trén co s& do, da thiét ké va ché tao hoan
chinh 5 thiét bi OLT va 5 thiét bi ONT dap ung day
d( yéu cau vé chat lugng va truyén dan theo tiéu
chuén ITU G.984, c6 tinh thuang mai hoé cao, phuc
vu khach hang la cac thué bao dich vy va cac nha
cung cép dich vu vién théng. Céc thiét bi nay cé vai
tro tuong tu nhu céc loai modem dial-up, ADSL va
VDSL nhung téc do cao han ti vai chuc 1an (so véi
VDSL) t6i hang nghin lan (so véi modem dial-up),
tich hgp cong nghé truyén dan uu viét va dugc su
dung lam céc thiét bi truyén dan trong mang GPON.
Cac thiét bi OLT va ONT do Cong ty TNHH Allypark
cdng nghiép san xudt cé tinh nang tudng duong vdi
s&n pham cla cac hang nhu Alcatel-Lucent, Calix,
Hitachi, NEC, Motorola, Ericsson, Nokia... nhung c6
gia thanh canh tranh. Ciing théng qua thuc hién dé
tai, cac can bd khoa hoc ctia Céng ty TNHH Allypark
céng nghiép da lam chd quy trinh thiét k€&, 1&p rap,
th( nghiém va phét trién phan mém nhing cho céc
thiét bi tdc do rat cao, ti Gigabit tr nén, nham tién
tGi ché tao trong nudc cac thiét bi x{ Iy va truyén dan
tdc do cao han niia, dap Ung yéu cau bang théng
ngay cang rong cho nhiéu loai hinh dich vu nhu
Internet t6¢c do cao, video theo yéu cau (VOD), Pay
TV, IPTV, VolP, HD Movies, Home Theatre... s




