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Caáu truùc chung cuûa RAS
Trong RAS, chaát thaûi sinh ra coù moái lieân heä maät 

thieát vôùi löôïng thöùc aên söû duïng trong heä thoáng. Caùc 
daïng chaát thaûi trong heä thoáng bao goàm thöùc aên dö 
thöøa, chaát thaûi töø quaù trình tieâu hoùa vaø baøi tieát cuûa 
ñoäng vaät thuûy saûn vaø saûn phaåm phaân huûy cuûa vi sinh 
vaät. Vì RAS laø heä thoáng gaàn nhö kheùp kín, taát caû caùc 
daïng vaät chaát naøy ñeàu coù nguoàn goác chuyeån hoùa töø 
thöùc aên söû duïng, neân löôïng chaát thaûi sinh ra trong 
heä thoáng hoaøn toaøn coù theå tính toaùn, xöû lyù ñöôïc döïa 
treân khoái löôïng thöùc aên cuøng moät soá thoâng soá ñaëc 
tröng veà ñoái töôïng nuoâi vaø phöông tieän xöû lyù.

RAS goàm moät soá beå nuoâi ñoái töôïng thuûy saûn, beå 
taùch chaát thaûi raén (TSS), beå chöùa vôùi maùy bôm vaø 
beå loïc sinh hoïc. Ngoaøi ra, coù theå coù theâm moät hoaëc 
moät soá boä phaän nhö beå phaûn nitrate, duïng cuï khöû 
truøng, beå periphyton hoaëc beå rong beøo (hình 1).

Tính toaùn söùc taûi thieát keá cuûa RAS
Ñeå tính toaùn ñöôïc söùc taûi cuûa heä thoáng, ngöôøi 

thieát keá caàn phaûi thu thaäp ñöôïc thoâng tin chi tieát 
veà ñoái töôïng nuoâi, xaùc ñònh ñöôïc saûn löôïng mong 
muoán vaø ñænh sinh khoái trong heä thoáng, thoâng tin veà 

loaïi thöùc aên söû duïng vaø löôïng thöùc aên söû duïng toái ña 
cuûa heä thoáng trong ngaøy.

Thoâng tin veà ñoái töôïng nuoâi thöôøng ñöôïc thu thaäp 
qua taøi lieäu tham khaûo vôùi möùc chi tieát caøng cao 
caøng toát. Caùc thoâng tin quan troïng nhaát thuoäc veà 
ñaëc ñieåm dinh döôõng vaø sinh tröôûng cuûa ñoái töôïng 
nuoâi cuøng caùc giôùi haïn sinh thaùi cuûa ñoái töôïng. Ñaëc 
ñieåm dinh döôõng giuùp ngöôøi nuoâi choïn ñöôïc loaïi 
thöùc aên vôùi caùc thaønh phaàn thöùc aên phuø hôïp. Ñaëc 
ñieåm sinh tröôûng cuûa ñoái töôïng nuoâi giuùp ngöôøi thieát 
keá quyeát ñònh ñöôïc kích thöôùc gioáng thaû, soá löôïng 
gioáng thaû, kích thöôùc thu hoaïch, thôøi gian nuoâi, khaåu 
phaàn thöùc aên… Ngoaøi ra, caùc giôùi haïn veà nhieät ñoä, 
oxy, CO2, pH, TSS, TAN (total ammonia nitrogen), 
ñoä maën… cuõng laø nhöõng thoâng soá raát caàn thieát cho 
vieäc duy trì chaát löôïng nöôùc trong heä thoáng nuoâi.

Döïa treân saûn löôïng mong muoán thu hoaïch töø heä 
thoáng, coù theå xaùc ñònh ñöôïc keá hoaïch thaû gioáng, soá 
laàn thaû vaø thu hoaïch trong naêm, töø ñoù xaùc ñònh ñöôïc 
sinh khoái caù toái ña trong heä thoáng. Nhaèm oån ñònh 
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Heä thoáng nuoâi troàng thuûy saûn tuaàn hoaøn 
(RAS) laø heä thoáng nuoâi kheùp kín öu vieät, 

ñaëc tröng ôû naêng suaát cao, oån ñònh vaø 
khoâng xaû chaát thaûi ra moâi tröôøng. Tuy 
nhieân, cho ñeán nay heä thoáng naøy vaãn 

chöa ñöôïc aùp duïng phoå bieán do nhöõng lyù 
do khaùc nhau. Baøi vieát giôùi thieäu caùc noäi 
dung lieân quan tôùi vieäc tính toaùn söùc taûi, 
löïa choïn phöông tieän xöû lyù chaát thaûi toái 
öu cho heä thoáng RAS, giuùp coù caùi nhìn 
toaøn dieän hôn nhaèm nhanh choùng ñöa 

heä thoáng naøy aùp duïng vaøo thöïc tieãn saûn 
xuaát.

Hình 1: caáu truùc chung cuûa RAS 
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khoái löôïng thöùc aên söû duïng haøng ngaøy cuõng nhö 
löôïng chaát thaûi sinh ra, caù trong RAS thöôøng ñöôïc 
thaû cuøng luùc nhieàu vuï vôùi soá laàn thu hoaïch khaùc 
nhau trong caùc beå nuoâi khaùc nhau. Do ñoù, sinh khoái 
caù trong heä thoáng laø toång hôïp sinh khoái cuûa caùc vuï 
nuoâi khaùc nhau. Döïa treân ñöôøng sinh tröôûng cuûa caù 
(hình 2), ngöôøi thieát keá coù theå veõ ñöôïc ñöôøng bieán 
ñoäng sinh khoái caù trong heä thoáng nuoâi, töø ñoù xaùc 
ñònh ñöôïc ñænh sinh khoái trong heä thoáng.

Vì löôïng thöùc aên söû duïng lieân quan maät thieát ñeán 
sinh khoái caù nuoâi, ngöôøi thieát keá coù theå tính toaùn 
ñöôïc löôïng thöùc aên söû duïng khi sinh khoái caù lôùn 
nhaát (hình 3). Ñoù chính laø löôïng thöùc aên toái ña maø 
heä thoáng coù theå taûi ñöôïc.

Töø löôïng thöùc aên toái ña söû duïng trong ngaøy, löôïng 
chaát thaûi toái ña sinh ra trong heä thoáng cuõng coù theå 
ñöôïc öôùc löôïng moät caùch khoa hoïc. Caùc daïng chaát 
thaûi quan troïng nhaát caàn quan taâm trong heä thoáng 
goàm: TAN, CO2, TSS sinh ra vaø löôïng oxy hoøa tan 
(DO) caàn cung caáp haøng ngaøy cho heä thoáng.

Coù nhieàu coâng thöùc khaùc nhau ñeå xaùc ñònh löôïng 
thaûi caùc vaät chaát treân töø thöùc aên söû duïng. Coâng thöùc 
caøng chi tieát vaø phöùc taïp thöôøng coù ñoä chính xaùc 
caøng cao. Caùc coâng thöùc ñôn giaûn cuûa Timon (2005) 
cuõng coù theå ñöôïc söû duïng, chi tieát nhö sau:

- Löôïng TAN sinh ra = löôïng thöùc aên söû duïng x 
protein thöùc aên x 0,092

- Löôïng O2 caàn cung caáp = löôïng thöùc aên söû 
duïng x 0,5

- Löôïng CO2 sinh ra = 1,375 x löôïng O2 caàn cung 
caáp

- Löôïng TSS sinh ra = 0,25 x löôïng thöùc aên söû 
duïng

Töø löôïng thöùc aên söû duïng toái ña trong ngaøy, döïa 
vaøo caùc coâng thöùc treân, ngöôøi thieát keá RAS coù theå 
tính toaùn ñöôïc caùc chaát thaûi vôùi löôïng toái ña sinh ra 
trong heä thoáng. Vôùi theå tích nöôùc nuoâi ñaõ bieát trong 
heä thoáng, haøm löôïng caùc chaát thaûi treân cuõng coù theå 
tính toaùn ñöôïc ñeå so saùnh vôùi caùc giôùi haïn thích 
nghi cuûa ñoái töôïng nuoâi.

Choïn löïa phöông tieän xöû lyù chaát thaûi phuø 
hôïp

Coù raát nhieàu phöông tieän xöû lyù chaát thaûi coù theå 
öùng duïng trong RAS. Caùc phöông tieän naøy ñöôïc 
chia laøm 2 loaïi: loïc chaát thaûi raén TSS vaø loïc sinh 
hoïc. Caùc daïng loïc TSS thoâng duïng goàm loïc laéng, 
loïc löôùi, loïc taïo boït vaø loïc oxy hoùa (baûng 1). Caùc 
daïng loïc sinh hoïc thoâng duïng goàm loïc nhoû gioït, loïc 
giaù theå chuyeån ñoäng, loïc doøng ñaùy vaø loïc laéng keát 
hôïp (loïc haït). Chi tieát caùc thieát bò naøy ñöôïc theå hieän 
trong caùc hình 4, 5, 6, 7, 8, 9,10, 11.

Nguyeân 
lyù Kyõ thuaät Nguyeân lyù loïc Côõ haït (µm)

Laéng 
troïng 
löïc

Beå laéng Khoái löôïng rieâng > 100

Beå hình pheãu Khoái löôïng rieâng > 1-75

Taám nghieâng Khoái löôïng rieâng > 75

Loïc

 Loïc baèng löôùi Côõ haït > 40

Loïc baèng haït Côõ haït > 20

Xoáp toå ong Côõ haït > 0,1

Noåi Taïo boït Baùm leân boït khí < 30

Ozone Xöû lyù ozone Oxy hoùa < 30

Hình 4: beå laéng 
loïc chaát thaûi raén 

Hình 2: ñöôøng 
sinh tröôûng cuûa 
caù nuoâi trong 
heä thoáng

Hình 3: dieãn 
bieán ñoäng 
löôïng thöùc aên 
söû duïng theo 
ngaøy

Baûng 1: ñaëc ñieåm cuûa caùc loaïi loïc TSS 
coù theå söû duïng trong heä thoáng 
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Vôùi chaát thaûi daïng khí CO2 vaø nhu caàu oxy cuûa heä thoáng, 
ngöôøi nuoâi coù theå söû duïng caùc duïng cuï suïc khí vaø khöû (huùt) 
khí.

Xöû lyù chaát thaûi trong RAS
Sau khi tính toaùn ñöôïc caùc haøm löôïng chaát thaûi vaø 

choïn löïa ñöôïc phöông tieän xöû lyù töøng loaïi chaát thaûi phuø 
hôïp, ngöôøi thieát keá phaûi tính toaùn löu löôïng nöôùc toái öu ñeå 
xöû lyù hieäu quaû chaát thaûi trong heä thoáng. Ñeå laøm ñöôïc vieäc 
naøy, tröôùc tieân phaûi tính toaùn löu toác nöôùc caàn thieát ñeå moãi 
ñôn vò phöông tieän xöû lyù ñöôïc löôïng chaát thaûi hình thaønh. 
Sau ñoù, ngöôøi thieát keá seõ ñieàu chænh loaïi phöông tieän, soá 
löôïng vaø kích côõ phöông tieän ñeå ñöa ra ñöôïc löu toác nöôùc 
xöû lyù chaát thaûi heä thoáng toái öu.

Coâng thöùc chung tính toaùn löu löôïng nöôùc Q = P/(C1 
- C2)

Trong ñoù: Q laø löu löôïng doøng nöôùc qua thieát bò (m3/
ngaøy); P laø saûn löôïng chaát thaûi toái ña hình thaønh trong 
ngaøy (g/ngaøy); C1 laø haøm löôïng chaát thaûi toái ña trong heä 
thoáng (g/m3); C2 laø haøm löôïng chaát thaûi sau xöû lyù (cuõng laø 
ngöôõng thích nghi cuûa ñoái töôïng).

Vieäc aùp duïng RAS trong nuoâi troàng thuûy saûn chöa phoå 
bieán do thieáu caùi nhìn toaøn dieän vaø vaãn ñöôïc cho laø phöùc taïp. 
Tuy nhieân, thieát keá RAS ñôn giaûn, vieäc tính toaùn theo ñuùng 
caùc böôùc treân nhö trong thieát keá RAS seõ naâng cao hieäu quaû, 
khaû naêng aùp duïng heä thoáng vaøo thöïc teá saûn xuaát ?
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