Danh gia an toan xac suat
ddi voi bao dam an toan
NHA MAY DIEN HAT NHAN

ThS NGUYEN AN TRUNG, DO THANH TRUNG,

NGUYEN TH| LOAN

Cuc An toan bic xa va hat rhan, Bo KH&CN

Danh gia an toan xac suat (PSA) 1 cdng cu sd trong viéc
tinh toan tan sé nong chay viing hoat (CDF), tan s phat
tan sém lugng 16n phong xa ra mdi trudng (LRF) dé bao
dam dap @ng cac muc tiéu an toan trong thiét ké va van
hanh nha may dién hat nhan (DHN). PSA ciing la cong cu
gil’lp lva chon cong nghég, thiét ke, 1ap ké hoach van hanh
bao dam tdi wu vé mat kinh té. Hau het cac quoc gia phat
trién DHN da co6 quy dinh phap quy vé viéc sif dung PSA
trong tham dmh an toan nha may DHN. Bai bao trinh bay
cac ng dung ctia PSA trong bao dam an toan nha may
DHN va xem xét kha nang st dung PSA tai co quan phap
quy an toan hat nhéan phuc vu cho Dy an DHN Ninh Thuan.

Gidi thigu

Trong b&o dadm an toan nha may
PHN, thdm dinh an toan hat nhan
bao gém céc van dé danh gia an toan
(safety assessment) va danh gia cac
khia canh ky thuat quan trong vé an
toan (Engineering aspects important to
safety). Trong danh gia an toan, trén thé
gidi hién nay c6 hai céch tiép can dugc
si dung déng thsi, bd trg cho nhau 1a
phuong phap danh gia an toan tat dinh
(DSA) va phuong phap danh gia an
toan xac suét (PSA). PSA cung cép
mo hinh ri ro tich hgp cho toan b nha
may DHN thoéng qua viéc danh gia nhat
quan ca 2 yéu td tan sé va hau qua cla
sy cd. PSA la cong cu s6 trong danh gia
kha nang dap (ing cac muc tiéu an toan
(safety goals) tii giai doan thiét ké tGi
van hanh; PSA ciing hd trg chl dau tu
trong lya chon c6ng nghé, xac dinh dac
trung thiét k&, 1ap ké hoach van hanh
bdo dadm t6i uu vé mat kinh t&. PSA

cling chi ra diém yéu trong thiét ké, 16
héng trong van hanh va cac sai hdng
nguyen nhan chung (CCF) c6 kha néng
xay ra can cha y.

Phuong phap PSA gém c6 3 mdc.
PSA muc 1 xé&c dinh cac chudi su kién
c6 thé dan t6i néng chay ving hoat,
dong thai udc tinh tan s6 nong chay
vung hoat (CDF). PSA muc 1 cung cap
thong tin chi tiét vé diém manh, diém
yéu cla cac hé théng lién quan t6i an
toan va cac quy trinh x& Iy nham ngén
chan néng chay vung hoat. PSA muc 2
xem xét tGi tat ca cac hién tugng xay ra
ké tu khi bat ddu néng chay vung hoat
cho t6i khi phat tan (mot lugng dd 16n)
chat phong xa ra moi trudng. PSA mtic
2 danh gia tan s6 phat tan lugng I6n
phéng xa (LRF), lugng va cac dac trung
nhan phdng xa phat tan. Muc nay cung
cép thong tin vé muc do quan trong clia
céc bién phap ngan ngiia, giam thiéu
su ¢ va cac hang rao vat Iy ngan chan
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phat tan chat phong xa ra moi trudng.
PSA mic 3 danh gia cac tac dong téi
xa hoi va stic khde con ngudi nhu la
hau qua cla viéc phat tan chat phong
xa ra ngoai moi trudng. Két qua cla
PSA muc 1 két hgp véi trang thai nha
may (plant states) la di liéu dau vao
cho PSA mtic 2, két qua clia PSA mtic
2 la dii liéu dau vao cho PSA mtic 3.

Tuy theo yéu cau an toan, ning luc
nghién cdu, phan tich va thdm dinh,
muc do ap dung PSA cla cac qudc
gia la khac nhau. Hau hét cac qudc gia
¢6 nha may BPHN da cé quy dinh phép
quy vé viéc ap dung PSA trong thdm
dinh an toan nha may DHN. Tt ca cac
qudc gia nay da ap dung PSA mdc 1
déi vGi sy co bén trong nha may DHN,
mot s6 quéc gia da mé rong ap dung
PSA muc 1+ (m6 rong clia PSA muc
1 vGi phan loai chudi sy ¢6 néng chay
vung hoat va c¢6 tinh tGi chiic nang nha
10, tuy nhién muc nay khong tinh toan
phat tan chat phong xa) va mot phan
PSA muc 2. Mot s6 qudc gia khac co
xu huéng ap dung PSA mtc 2 hoan
chinh véi tat ca céc trang thai nha may.
Rat it qudc gia ap dung PSA mtic 3.

Hién tai, & Hoa Ky, Phap va Nhat
Béan, PSA dudc nghién ctu va st dung
ca & co quan phap quy, t& chiic van
hanh va nha thau. Hoa Ky da c6 kinh
nghiém nhiéu nam phat trién va é&p
dung PSA, dac biéttrong cac hoatdong
phap quy. T4t c& cac nha may DHN &
Hoa Ky da cé danh gia PSA muc 1 va
muc 2, chi mot s6 nha may thuyc hién
PSA mtc 3. Céc |0 phan (ing méi dugc
yéu cau xay dung PSA mic 1 va muc
2 vGi tat ca cac sy kién khdi phat va
trang tha| nha may truéc khi nap nhién
lieu. 0 Phap, khéng c6 yéu cau phap
quy lién quan t6i PSA nhung PSA muc
1 da dudc thuc hién cho tat ca céc 16
phén (ing, PSA muc 2 dang dugc thuc
hién. Tai Nhat Ban, Ca quan hb trg ky
thuat (JNES) da thuc hién PSA muc 1,
2 va 3 cho tat ca cac nha may DHN doi
vGi cac sy kién bén trong & trang thai
van hanh cdng sudt va dang még rong
pham vi phan tich PSA cho mot s6 nha
may DHN.
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Tai Viét Nam, van dé s dung PSA
trong phan tich an toan da dugc quy dinh
tai Khodn 2 Diéu 4 Thong tu s6 30/2012/
TT-BKHCN ngay 28.12.2012 cla Bo
Khoa hoc va Céng nghé (KH&CN) quy
dinh yéu cau vé an toan hat nhan doi
vGi thiét k& nha may DHN: thiét ké nha
may DHN phai xem xét két qua PSA va
DSA dé ng&n chin va giam thiéu hau
quéa cla su co néu xay ra. Tuy nhién,
chua c6 van ban cu thé nao huéng dan
vé pham vi, mic do ap dung PSA cho
t6i thoi diém nay.

PSA va ing dung

PSA dugc st dung trong thdm dinh
an toan, danh gia thiét k&, van hanh
nha may PHN, danh gia céc sta doi
clia nha may DHN trong qua trinh hoat
dong, thanh kiém tra va danh gia cac
vén dé an toan.

Tham dinh an toan

Trong thd&m dinh an toan téng thé
nha may, PSA gilp nhan dang va xép
hang cla thiét ké quan trong va dac
tring van hanh, cla chubi sy cé chi
phoi, cia hé théng va thiét bi quan
trong vé an toan. So sanh két qua PSA
dap uing muc tiéu an toan (tiéu chi xac
suat cia Co quan nang lugng nguyén
& quéc té - IAEA d6i véi nha may DHN
chuén bj xay dung la CDF nhé hon 10/
nam, LRF nhd haon 10%/nam).

Trong danh gia an toan dinh ky
(PSR), PSA cung cép thong tin hiiu
ich d& hd trg danh gia an toan dinh ky
bao gém viéc nhan dang cac van dé
an toan, xac dinh y nghia an toan cua
ching va dua ra quyét dinh vé su can
thiét clia cac bién phéap khac phuc. Lgi
ich chinh clia PSA trong danh gia dinh
ky la tao ra sy cap nhat tdng quan vé
toan bd nha may. PSA c6 thé gilp nhan
dang céc cai tién hiéu qua thuc sy vé
an toan.

Trong phan tich mic do6 bao vé
chdng lai kich ban sy ¢6 gia dinh, PSA
hd trg nhan dang khu vic nha may
quan trong, ti d6 cd cac bién phép tang
cudng an toan tai khu vyc nay nham
giam thiéu rdi ro.

Danh gia thiét ké

Trong thiét k&, PSA hd trg dua ra
thiét k& phu hgp. PSA chi ra mai lién
két va tuong tac giGia hé thong an toan,
hé théng hé trg va hé thdng thay thé.
PSA xac dinh diém yéu cla thiét ké
va khu vuyc quan trong can céai thién
thiét k&. PSA ciing xac dinh sai hdng,
nguyén nhan chung can chd y. Ngoai
ra, PSA gilp danh gia thiét k& hé théng
an toan c¢é dd vé tinh ning dy phong va
da dang, c6 su can bang vé tinh nang
phong ngtra va ngan chan. Danh gié
hiéu quéa céc bién phap quan ly khi xay
ra tinh trang khan cap va su c6, ciing
nhu tang CUGng muc do tin cay va tinh
sén sang clia cdu tric, hé thong va thiét
bi d& dap ing muc tiéu an toan.

PSA giup danh gla cac yeu t6 quan
trong vé an toan cla thiét k& nha may
hién tai v6i quy tac thiét k& tat dinh da
dudc cap nhat ho#c slia déi. Danh gia
nay thudng thuc hién trong giai doan
PSR.

PSA gilp ching minh thiét ké nha
may PHN chuén bi xay dung c6 kha
n&ng ngin nguia va giam thiéu rdi ro t6t
hon céc nha may DHN dang ton tai (c6
tinh t6i tac dong vé dia diém).

Vén hanh nha may DHN

Trong bdo tri, PSA hé trg danh gia,
thiét 1ap va t6i uu hoa céc quy trinh va
k& hoach bao tri. Danh gia cac hoat
dong bao tri dé bao d&m céc hé théng
va thiét bj c6 dau hiéu rdi ro dugc bdo
tri mot cach hgp ly, bao dam do tin cay
can thiét va cac hoat dong nay dugc
thyc hién khong lam gidm muc an toan
doi v6i nha may DHN.

Ngoai ra, PSA hd trg 1ap chuong
trinh quan ly 130 hoa. PSA gilp t8i uu
pham vi chudng trinh 130 héa déi véi
thiét bi lién quan tdi an toan. PSA gitip
xac dinh cdac thiét bi c6 dau hiéu rdi ro
c6 tiém nang suy gidm chiic niang do
hién tugng lao héa.

PSA hé trg 1ap va céi thién quy trinh
van hanh trong trudng hgp khan cép
ho#c sy ¢d. PSA ciing cung cap cd sG
dé xac dinh thdi diém khi nao chuyén tu
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tinh trang bat thudng cla nha may téi
giai doan quan ly sy c¢é nghiém trong
(SAMG).

PSA ciing hd trg ngén ngira va giam
thiéu hau qua khi xay ra su c6 nghiém
trong. PSA gitip hiéu rd dién bién clia sy
¢8, xac dinh cac dudng dan thanh céng,
c4c dic tinh an toan dudc uu tién dé
giam thiéu rdi ro. Khi PSA miic 3 dugc
thuc hién, PSA c6 kha ning hé trg lap
k& hoach ting phé trong tridng hgp khan
cép. Trong dao tao nhan vién nha may,
PSA dugc s dung dé céi thién chuong
trinh dao tao nhan vién van hanh, nhan
vién bao tri va can bd quan ly nha may.
PSA hé trg trong viéc chuén bi, 1ap ké
hoach cho hoat dong bdo tri, kiém tra
hé thong va thiét bi nha may DHN. PSA
gitip gidm thiéu ho&c loai bd cac yéu to
déng gop dang ké gay nguy cG mat an
toan trong van hanh nha may BHN.

Stia d6i nha may DHN

Trong van dé nang cdp va thay déi
nha may, PSA xéc dinh diém y&u dé cai
thién vé thiét ké nha may va tinh ning
van hanh. PSA ciing hd trg trong vén
dé xem xét kéo dai thai gian hoat dong
clia nha may DHN.

Hé trg thanh kiém tra

PSA hé trg 1ap ké hoach va xép
hang uu tién trong hoat dong thanh
kiém tra. Khi tién hanh cac hoat dong
thanh kiém tra, PSA gilp chira cac hé
thong va thiét bi cé tiém nang gay ra rli
ro can chd y. Ngoai ra, PSA ciing hd
trg danh gia cac van dé dugc phat hién
trong qué trinh thanh kiém tra.

Danh gia an toan

PSA hé trg danh gia rli ro clia cac
bién phap khac phuc. PSA hd trg danh
gid rli ro dé xac dinh va x&p hang cac
vén dé an toan. PSA hd trg trong qua
trinh dua ra quyét dinh vé cac van dé
phap quy.

Binh huédng ap dung PSA phuc
vu du an DHN Ninh Thuan

Quy dinh phap quy

Xét t6i nang luc hién tai clia Viét



Nam, & thdi diém nay, PSA mic 3 sé
chua dugc xem xét. Nhu da dé cap,
Viét Nam hién chua c6 vén ban cu thé
quy dinh céc van dé lién quan t6i PSA.
Tuy nhién, déi véi dy an xay dung nha
may DHN dau tién, tam thoi Viét Nam
du kién sé& cho phép ap dung mot s
van ban quy pham phép lut, cac tiéu
chuén va hudng dan cla quéc gia xuét
khdu DHN nhu Lién bang Nga, Nhat
Ban, Phap hoic Hoa Ky.

Tuy nhién, vé dinh huéng lau dai, dé
c6 thé quan ly an toan nha may BHN
§ céc giai doan tiép theo ciing nhu déi
vGi cac nha mdy PHN sau nay, Cuc
An toan buic xa va hat nhan dy kién sé
xay dung cac van ban quy pham phap
luat dudi dang thong tu vé: yéu cau déi
véi phan tich PSA clia nha mdy BHN;
hudng dan 1ap bao cao PSA; hudng dan
thdm dinh bdo céo PSA; huéng dan xay
dung chuong trinh bao dam chat lugng
trong I&p bao cao PSA.

Mét sé chuong trinh tinh toan PSA
phd bién hién nay

Mot s6 chuang trinh tinh toan dugc
st dung phé bién cho PSA miic 1
hién nay bao gom: Riskspectrum PSA
(Scandpower AB, Thuy Dién), SAPHIRE
(INEEL, Hoa Ky), FINPSA (STUK,
Phan Lan), CAFTA (Rolls-Royce Civil
Nuclear, Canada), RISKMAN (ABS
Consulting, Hoa Ky) va WINNUPRA
(JAEA, Nhat Ban).

PSA muc 2 va hién tugng su co
nghiém trong nhin chung la rat phc
tap, ¢6 nhiéu van dé phu thudc 1an
nhau. Thdng thudng, cac chudng trinh
cho mé phodng cay su kién, cay 16i va
chuong trinh khac st dung cho PSA
mic 1 cling cé thé s dung cho PSA
muc 2. Tuy nhién, cac chuong trinh nay
can dugc diéu chinh hodc tang cudng
dé phu hgp trong viéc mé hinh hoa mot
s0 hé thong dugc phan tich  PSA mdc
2. Mot s6 chuong trinh tinh toan tich
hdp (integral code) trong phan tich su
co nghiém trong st dung cho PSA mtc
2 bao gém:

- MAAP4 (EPRI, Hoa Ky): chudng
trinh  dugc thuc hién trén pham vi

réng cac bai toan benchmark, cac thi
nghiém, cac sy ¢6 nha may thuc té va
cac chuang trinh thy nhiét khac.

MELCOR (Sandia National
Laboratories for NRC, Hoa Ky): chuadng
trinh dugc phé chuén rong rai déi véi
d@ liéu thir nghiém. Chudng trinh dugc
nhiéu t6 chic, ca nhan trén toan thé
giGi st dung tai céc co quan phap quy,
t§ chiic nghién ctiu va t6 chiic van hanh
nha may DHN. C4u tric chuang trinh
dang module trong cac goi cé kha néng
thay déi véi giao dién rd rang.

- ASTEC (IRSN Phap) va GRS
(Btc): 1a chudng trinh dudc st dung bdi
nhiéu t& chiic nghién ctiu tai chau Au.
C4u truc chuong trinh dang module va
chuang trinh da dugc phé chuén déi véi
nhiéu thd nghiém.

- MAAP4-CANDU (AECL, Canada):
chuang trinh phu hgp véi vung hoat 1o
CANDU dugc thyc hién trén pham vi
réng cac bai toan benchmark, cac thi
nghiém, cac sy ¢6 nha may thuc té va
cdc chuang trinh thiy nhiét khac...

- THALES-2 (JAEA, Nhat Ban): 1a
chuong trinh dugc st dung bdi cac t6
chtic nghién ctu tai Nhat Ban. Chuong
trinh dang c4u tric module va da dugc
phé chuén déi v6i nhiéu thli nghiém.

Trong s6 cac chuong trinh tinh toan
cho PSA, Riskspectrum PSA néi lén
nhu la chuong trinh dugc s dung phé
bién nhat va dugc danh gia tot nhat hién
nay. Riskspectrum PSA dugc phat trién
bdi Cong ty Scandpower co tru s6 chinh
tai Thuy Dién. Riskspectrum PSA dugc
st dung cho danh gia va quéan ly rdi ro
trong linh viic DHN, tau ngam hat nhan,
dau khi, giao thdng. Riskspectrum PSA
dudc cép phép st dung tai khodng 50%
nha méy PHN trén thé gi6i, c6 nhém
nguoi st dung I6n nhat trén thé gici
va dugc st dung chl yéu tai cac nudc
Tay Au, An B, Trung Qudc, Nga, Nhat
Ban, Hoa Ky, Nam My, Nam Phi va
chéau Uc.

Riskspectrum PSA cung cédp day
dl cac cong cu can thiét cho viéc PSA
nhu: xay dung va mé hinh cay su kién;
xay dung va mé hinh cay 16i; mo hinh
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su kién khai phat, ché do sai hdng cla
thiét bi...

Két luan
:

PSA cé pham vi Ung dung rong
trong viéc thdm dinh thiét k& va phan
tich an toan nha may PHN va dugc
st dung tai hau hét cac qudc gia phat
trién DHN trén thé gidi. Tuy nhién, PSA
khong dugc xem nhu la sy thay thé cho
viéc phan tich thiét k& vé mét ky thuéat
hoac tat dinh. Thay vao do, PSA dudc
xem nhu cung cép théng tin vé muc do
rdi ro phat sinh tii nha may BHN, thong
tin vé rli ro nay dugc st dung dé hd trg
cho phan tich tat dinh va dua ra quyét
dinh vé céc van dé phap quy.

Hau hét cac qudc gia ¢d nha may
DHN da c6 quy dinh phap quy vé viéc
sti dung PSA trong thdm dinh an toan
nha may DHN. Tuy nhién, tai Viét Nam
chua c6 cac quy dinh phap quy truc
ti€p lién quan t6i PSA. Vi vay, dé phuc
vy cho dy an BHN Ninh Thuan trong
thoi gian t6i, song song vdi viéc ti€p tuc
hoan thién hé théng van ban cla Viét
Nam, Bd KH&CN can xem xét viéc chap
nhan dp dung mot s6 van ban hudng
dan cla IAEA, Lién bang Nga va Nhat
Ban vé an toan nha may BHN, trong do
¢6 cac van ban vé PSA. Viéc dao tao
ngudn nhan lyc st dung céng cu PSA
cling la mot yéu cau cép thiét dat ra doi
véi cd quan phap quy hat nhan cla Viét
Nam e
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