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Giôùi thieäu chung
Vôõ ñaäp laø moät hieän töôïng 

ñaõ töøng xaûy ra trong thöïc 
teá. Theo thoáng keâ, töø theá kyû 
XII ñeán nay, treân theá giôùi ñaõ 
xaûy ra khoaûng 2.000 söï coá 
vôõ ñaäp. Trong khoaûng 100 
naêm qua, ñaõ xaûy ra haøng 
traêm söï coá vôõ ñaäp, laøm cheát 
haøng traêm nghìn ngöôøi vaø 
gaây ra nhöõng toån haïi to lôùn 
veà kinh teá - xaõ hoäi. Nhöõng söï 
coá ñaùng tieác veà ñaäp coù theå 
keå ñeán nhö: ñaäp Baûn Kieàu, 
Trung Quoác, naêm 1975 ñaõ 
laøm 175.000 ngöôøi cheát, 11 
trieäu ngöôøi maát nhaø cöûa; 
ñaäp Kell Barnes ôû bang 
Georgia (Myõ), naêm 1977 ñaõ 
laøm 39.000 ngöôøi thieät maïng 
vaø nhieàu ngöôøi maát nhaø 
cöûa, taøi saûn, thieät haïi hôn 
3,8 trieäu USD; ñaäp Vaiont, 
Italia, naêm 1963 laøm 2.600 
ngöôøi cheát; ñaäp South Fork, 
Pennsylvania, naêm 1889 
laøm 2.200 ngöôøi cheát; ñaäp 
Machhu II, AÁn Ñoä, naêm 1974 
laøm hôn 2.000 ngöôøi cheát vaø 
gaàn ñaây hôn nöõa laø caùc söï 
coá vôõ ñaäp ôû Nigeria, Hoa Kyø, 
Indonesia, Trung Quoác…

Ñeå coù nhöõng bieän phaùp 
phoøng, choáng vôõ ñaäp hieäu 
quaû, caàn coù nhöõng nghieân 
cöùu toång theå vaø chi tieát. Caùc 
nghieân cöùu treân theá giôùi 
hieän ñaõ coù nhieàu, caùc höôùng 
nghieân cöùu cuõng khaùc nhau 
nhöng phaûi thöøa nhaän, vôõ 
ñaäp laø moät quaù trình phöùc 
taïp. Qua quaù trình nghieân 
cöùu, caùc taùc giaû ñaõ thu thaäp 
ñöôïc moät soá taøi lieäu lieân quan 
ñeán vaán ñeà naøy. 

Ñieåm qua moät vaøi 
nghieân cöùu treân theá 
giôùi

Treân theá giôùi ñaõ coù nhieàu 
nghieân cöùu veà vaán ñeà vôõ 
ñaäp, chuû yeáu taäp trung theo 
caùc höôùng chính: nguyeân 
nhaân vôõ ñaäp; cô cheá vôõ ñaäp; 
ñaëc tính cuûa soùng giaùn ñoaïn 
do vôõ ñaäp; truyeàn luõ do vôõ 
ñaäp; ngaäp luït vaø thieät haïi do 
vôõ ñaäp; phaùt trieån vaø öùng 
duïng coâng ngheä moâ phoûng 
vôõ ñaäp.

Veà nguyeân nhaân gaây vôõ 
ñaäp, chuû yeáu laø caùc nguyeân 
nhaân sau:

- Luõ lôùn vöôït thieát keá: ñaây 
laø moät trong nhöõng nguyeân 
nhaân ñieån hình nhaát vaø thöïc 
teá cho thaáy raèng, ña soá caùc 
söï coá vôõ ñaäp treân theá giôùi 
ñeàu xuaát phaùt töø nguyeân 
nhaân naøy.

- Ñoäng ñaát: trong tröôøng 
hôïp xaûy ra ñoäng ñaát thì caùc 
coâng trình treân beà maët ñaát 
hoaøn toaøn coù theå bò phaù huûy 
trong ñoù coù hoà, ñaäp.

- Do sinh vaät coù haïi phaù 
hoaïi thaân ñaäp: ñieån hình cho 
nguyeân nhaân naøy laø ñaäp AÂm 
Döông Khoûa, tænh Quaûng 
Taây, Trung Quoác bò vôõ ngaøy 
13.2.1983.

- Nöùt, gaõy vaät lieäu thaân 
ñaäp gaây roø ræ nöôùc vaø daãn 
ñeán vôõ ñaäp.

- Do söï coá keït cöûa van khi 
vaän haønh choáng luõ.

- Nguyeân nhaân do thieát 
keá vaø thi coâng khoâng ñuùng 
kyõ thuaät.

- Do coâng taùc khaûo saùt 
ñòa chaát khoâng toát daãn ñeán 
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Trong thuaät ngöõ kyõ thuaät, chuùng 
ta thöôøng goïi vôõ ñaäp laø moät “söï 
coá”, nhöng xeùt veà nhöõng haäu quaû 
maø noù gaây ra thì coù theå goïi ñoù laø 
moät “thaûm hoïa”. Bôûi veà möùc ñoä taøn 
phaù, vôõ ñaäp ñoâi khi coøn gaây haäu 
quaû to lôùn hôn raát nhieàu so vôùi caùc 
traän thieân tai luõ luït thoâng thöôøng. Vì 
theá, nghieân cöùu veà vôõ ñaäp ñaõ ñöôïc 
quan taâm töø raát laâu, treân theá giôùi, 
hieän ñaõ coù nhieàu nghieân cöùu coù giaù 
trò veà vaán ñeà naøy. Nhaèm giuùp baïn 
ñoïc coù moät caùi nhìn toång quan veà 
vaán ñeà naøy, baøi baùo toång hôïp caùc 
taøi lieäu vaø trích löôïc moät soá keát quaû 
ñieån hình theo töøng nhoùm phöông 
phaùp nghieân cöùu.
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vieäc thieát keá khoâng ñaûm baûo, gaây 
söï coá nöùt, gaõy thaân ñaäp hoaëc lieân 
keát keùm giöõa thaân ñaäp vaø caùc 
khoái ñaát, ñaù töï nhieân: ñieån hình 
cho nguyeân nhaân naøy laø söï coá vôõ 
ñaäp Malpasset (Phaùp).

- Nguyeân nhaân vôõ ñaäp ñoâi khi 
coøn do phaù huûy coù chuû ñích cuûa 
con ngöôøi, nhö naêm 1943 ngöôøi 
Anh ñaõ neùm bom xuoáng 3 con 
ñaäp cuûa Ñöùc quoác xaõ. Trong cuoäc 
taán coâng naøy, 2 con ñaäp Mohne 
vaø Edersee ñaõ bò vôõ, gaây ra luõ luït 
taøn phaù vuøng haï löu.

Khi xaûy ra vôõ ñaäp, doøng chaûy 
traøn qua veát vôõ vaø chuyeån ñoäng 
vôùi vaän toác lôùn veà haï löu. Traïng 
thaùi doøng chaûy laø khoâng oån ñònh, 
thay ñoåi gaáp, doøng chaûy hình 
thaønh soùng bieán ñoåi lieân tuïc goïi 
laø soùng giaùn ñoaïn. Theo keát quaû 
cuûa moät soá nghieân cöùu, neáu ñaäp 
vôõ nhanh, taïi chaân ñaäp soùng coù 
theå cao baèng 1/2 ñoä cheânh leäch 
möïc nöôùc thöôïng haï löu. Soùng 
giaùn ñoaïn tích tuï naêng löôïng lôùn 
di chuyeån veà phía haï du neân söùc 
phaù hoaïi raát lôùn.

Hieän töôïng soùng vôõ ñaäp keå töø 
luùc hình thaønh, phaùt trieån veát vôõ 
cho tôùi giai ñoaïn chuyeån ñoäng, 
phaûn xaï, bieán daïng cuûa soùng luõ 
thoaùt qua veát vôõ veà phía haï löu laø 
moät quaù trình vaät lyù heát söùc phöùc 
taïp. Soùng vôõ ñaäp goàm hai phaàn: 
ñaàu soùng vaø thaân soùng. Ñaàu soùng 
laø phaàn doøng chaûy thay ñoåi ñoät 
ngoät vaø taïi ñaây theå hieän tính chaát 
giaùn ñoaïn cuûa soùng. Phaàn thaân 
soùng cuûa doøng chaûy chuyeån ñoäng 
thay ñoåi daàn, coù caùc tham soá bieán 
ñoåi lieân tuïc theo khoâng gian vaø 
thôøi gian. Sau khi vôõ ñaäp, ñaàu 
soùng giaûm daàn chieàu cao, caùch 
veát vôõ moät ñoaïn nhaát ñònh thì giaûm 
nhanh vaø doøng chaûy laø doøng bieán 
ñoåi lieân tuïc, cuøng vôùi söï phaùt trieån 
cuûa veát vôõ laøm möïc nöôùc haï löu 

daâng cao nhanh choùng. Ñaàu soùng 
gaây phaù hoaïi treân ñöôøng chuyeån 
ñoäng raát lôùn, coøn doøng chaûy coù 
thaân soùng vôùi löu toác lôùn tieáp tuïc 
vöøa laøm xoùi troâi caùc vaät caûn, vöøa 
gaây ngaäp luït. Vì vaäy, soùng vôõ ñaäp 
tích tuï moät naêng löôïng khoång loà, 
di chuyeån veà haï löu vôùi söùc phaù 
hoaïi khuûng khieáp, neân laø moät 
thaûm hoaï uy hieáp nghieâm troïng 
trong ñôøi soáng xaõ hoäi.

Söï nguy hieåm cuûa luõ do vôõ ñaäp 
coøn laø tính baát ngôø, toác ñoä truyeàn 
luõ nhanh, maát kieåm soaùt… neân 
caàn thieát phaûi xaây döïng nhöõng 
keá hoaïch haønh ñoäng khaån caáp ñeå 
öùng phoù. Beân caïnh ñoù coøn coù caùc 
bieän phaùp khaùc ñeå phoøng choáng 
luõ do vôõ ñaäp, nhö xaùc ñònh caùc 
vuøng ngaäp luõ, xaây döïng baûn ñoà 
ngaäp luït vaø phaùt nhöõng caûnh baùo 
veà nguy cô xaûy ra luõ do vôõ ñaäp.

Hieän treân theá giôùi ñaõ coù nhieàu 
nghieân cöùu veà vôõ ñaäp vaø luõ do 
vôõ ñaäp. Caùc coâng cuï tính toaùn, 
moâ phoûng vôõ ñaäp vaø luõ do vôõ 
ñaäp cuõng ñaõ ñöôïc phaùt trieån vaø 
daàn hoaøn thieän. Caùc moâ hình moâ 
phoûng vôõ ñaäp cuõng ñaõ ñöôïc phaùt 
trieån töø ñôn giaûn ñeán phöùc taïp, 
muïc ñích cuûa nhöõng moâ hình naøy 
laø xaùc ñònh caùc ñaëc tính cuûa luõ 
do vôõ ñaäp (nhö löu löôïng ñænh luõ, 
toång löôïng luõ vaø thôøi gian truyeàn 
soùng luõ). Caùch ñôn giaûn nhaát ñeå 
xaùc ñònh löu löôïng ñænh luõ vaø söï 
suy giaûm trong quaù trình truyeàn luõ 
xuoáng haï löu laø döïa vaøo nhöõng soá 
lieäu lòch söû, moät trong nhöõng nhaø 
nghieân cöùu ñi theo höôùng naøy laø 
Costa (1985).

Khi nghieân cöùu veà vôõ ñaäp, 
ngöôøi ta thöôøng phaân laøm 2 muïc 
tieâu nghieân cöùu chính:

Xaùc ñònh khaû naêng gaây vôõ ñaäp 
vaø moâ phoûng söï phaùt trieån cuûa 
loã vôõ 

Töø tröôùc tôùi nay, ñaõ coù nhieàu 
nghieân cöùu nhaèm xaùc ñònh ñaëc 
tính cuûa loã vôõ (thôøi gian, kích 
thöôùc vaø hình daïng) nhöng ñeàu 
keát luaän raèng ñoù laø moät nhieäm vuï 
khoù khaên. 

Coù 2 phöông phaùp thöôøng 
ñöôïc söû duïng ñeå nghieân cöùu 
söï phaùt trieån cuûa loã vôõ, ñoù laø: 
phöông phaùp phaân tích thoáng keâ 
vaø phöông phaùp moâ hình hoùa (moâ 
hình vaät lyù vaø moâ hình toaùn).

- Phöông phaùp phaân tích thoáng 
keâ söû duïng caùc soá lieäu quan traéc 
trong lòch söû ñeå phaân tích khaû 
naêng vôõ vaø ñaëc tính loã vôõ cuûa töøng 
loaïi ñaäp. Ñieån hình cho phöông 
phaùp naøy laø coâng trình nghieân 
cöùu cuûa 2 nhoùm taùc giaû Johnson 
vaø Illes (1976) vaø Macdonald vaø 
Langridge - Monopolis (1984) ñaõ 
nghieân cöùu, moâ taû vaø toång hôïp 
nhöõng ñaëc tính cuûa caùc veát vôõ 
ñaäp ñaõ xaûy ra trong lòch söû, qua 
ñoù ruùt ra nhöõng keát luaän veà söï 
hình thaønh phoå bieán cuûa veát vôõ 
trong töøng loaïi ñaäp (ñaäp ñaát, ñaäp 
beâ toâng, ñaäp ñaù ñoå...). Trong moät 
nghieân cöùu khaùc, moät nhoùm taùc 
giaû Trung Quoác laø X.Y. He, Z.Y. 
Wang vaø J.C. Huang (2008) ñaõ 
nghieân cöùu söï phaân boá theo thôøi 
gian vaø khoâng gian cuûa caùc söï coá 
vôõ ñaäp ôû Trung Quoác vaø moät soá 
nöôùc khaùc. Qua ñoù, ñöa ra nhöõng 
nhaän ñònh veà chu kyø cuûa caùc söï 
coá vôõ ñaäp, quan heä giöõa tuoåi ñaäp 
vaø nguy cô vôõ ñaäp, quan heä giöõa 
caùc yeáu toá khí haäu vôùi khaû naêng 
vôõ ñaäp ôû caùc vuøng, mieàn thuoäc 
Trung Quoác.

- Phöông phaùp moâ hình hoùa: 
ñaây laø phöông phaùp ñöôïc söû duïng 
phoå bieán ñeå nghieân cöùu khaû naêng 
vôõ ñaäp vaø moâ phoûng söï phaùt trieån 
cuûa loã vôõ. Phöông phaùp naøy bao 
goàm:
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Moâ hình vaät lyù: ñöôïc söû duïng 
ñeå nghieân cöùu moâ phoûng söï phaùt 
trieån cuûa loã vôõ qua caùc thí nghieäm. 
Ñeán nay, treân theá giôùi ñaõ coù nhieàu 
coâng trình nghieân cöùu thí nghieäm 
moâ hình vaät lyù nhaèm xaùc ñònh 
ñaëc tính cuûa loã vôõ, nhö: ôû Trung 
Quoác ñaõ tieán haønh nghieân cöùu thí 
nghieäm nhieàu coâng trình vôõ ñaäp 
vaø ñöa ra quy trình nghieân cöùu 
thí nghieäm moâ hình vaät lyù veà vôõ 
ñaäp (SL164-95) nhaèm thoáng nhaát 
phöông phaùp vaø yeâu caàu kyõ thuaät 
trong nghieân cöùu thí nghieäm moâ 
hình vaät lyù veà vôõ ñaäp, naâng cao 
tính chính xaùc vaø ñoä tin caäy cuûa 
keát quaû nghieân cöùu thí nghieäm ñeå 
döï baùo cho thöïc teá caùc coâng trình 
töông töï. Quy trình naøy ñaõ neâu ra 
caùc tieâu chuaån thieát keá moâ hình vôõ 
ñaäp, ñaùp öùng ñöôïc caùc yeâu caàu 
töông töï, ñoàng thôøi neâu ra phöông 
phaùp thí nghieäm, noäi dung thí 
nghieäm vaø caùc yeáu toá caàn quan 
traéc ño ñaïc. Myõ, Canada vaø nhieàu 
quoác gia khaùc cuõng ñaõ tieán haønh 
caùc thí nghieäm treân moâ hình vaät lyù 
trong phoøng thí nghieäm.

Töø 2001 ñeán 2004, UÛy ban chaâu 
AÂu ñaõ thaønh laäp döï aùn IMPACT 
ñeå nghieân cöùu veà luõ cöïc haïn, vôõ 
ñaäp vaø an toaøn coâng trình. Trong 
ñoù, vaán ñeà vôõ ñaäp ñöôïc quan taâm 
nghieân cöùu trong hôïp phaàn WP2. 
Trong hôïp phaàn naøy, ñaõ tieán 
haønh nhieàu thí nghieäm moâ hình 
vaät lyù coâng phu caû trong phoøng 
thí nghieäm vaø ngoaøi hieän tröôøng. 
Ñaëc bieät, döï aùn ñaõ söû duïng doøng 
soâng Rossvass ôû Thuïy Ñieån ñeå 
tieán haønh xaây ñaäp vaø tieán haønh 
thí nghieäm. Coù 7 maãu thí nghieäm 
ñöôïc thöïc hieän cho caùc loaïi ñaäp 
khaùc nhau vôùi nhöõng thieát bò ño 
ñaïc hieän ñaïi nhaát nhaèm xaùc ñònh 
cô cheá, kích thöôùc vaø söï phaùt trieån 
cuûa loã vôõ (baûng 1).

Moâ hình toaùn: döïa treân nhöõng 
cô sôû khoa hoïc nghieân cöùu veà veát 
vôõ, qua nhöõng thí nghieäm treân moâ 
hình vaät lyù vaø nhöõng soá lieäu quan 
traéc trong lòch söû, moät soá moâ hình 
toaùn ñaõ ra ñôøi nhaèm tính toaùn vaø moâ 
phoûng quaù trình phaùt trieån cuûa loã vôõ. 
Caùc moâ hình naøy, keå caû nhöõng coâng 
thöùc kinh nghieäm cuõng ñöôïc ñaùnh 

giaù laø chöa ñuû ñoä tin caäy trong vieäc 
moâ phoûng quaù trình vaø söï phaùt trieån 
cuûa loã vôõ. Ñeán nay, caùc moâ hình 
toaùn tieáp tuïc ñöôïc nghieân cöùu, phaùt 
trieån vaø daàn hoaøn thieän. Moâ hình 
BREACH (Fread, 1988) vaø moâ hình 
SEED (Singh vaø Scarlatos, 1985) 
döïa treân coâng thöùc kieåu xoùi loøng 
daãn, ñöôïc ñaùnh giaù laø phuø hôïp cho 

TT Kieåu ñaäp Kích thöôùc ñaäp Muïc ñích thí nghieäm

1 Ñaäp ñaù ñoå ñoàng chaát H = 6 m, B = 3 m
Maët caét hình thang

Kieåm tra tính oån ñònh vaø nghieân 
cöùu cô cheá vôõ

2 Ñaäp ñaát ñoàng chaát H = 6 m, B = 2 m
Maët caét hình thang

Nghieân cöùu cô cheá vôõ cuûa ñaäp 
laøm baèng vaät lieäu keát dính

3 Ñaäp soûi ñoàng chaát H = 5 m, B = 2 m
Maët caét hình thang

Kieåm tra tính oån ñònh cuûa ñaäp 
soûi vaø cô cheá vôõ cuûa ñaäp baèng 
vaät lieäu khoâng keát dính

4
Ñaäp ñaù ñoå nhöng chieàu roäng 
ñænh ñaäp nhoû hôn vaø vaät lieäu laø 
ñaù thoâ hôn tröôøng hôïp 1

H = 6 m, B = 2 m
Maët caét hình thang

Kieåm tra tính oån ñònh cuûa ñaäp 
trong tröôøng hôïp doøng chaûy 
traøn qua ñænh ñaäp vaø nghieân 
cöùu cô cheá vôõ

5
Ñaäp ñaù ñoå coù loõi seùt. Ñaäp bò 
vôõ trong tröôøng hôïp nöôùc traøn 
qua ñænh ñaäp

H = 6 m, B = 3 m
Maët caét hình thang Nghieân cöùu cô cheá vôõ

6
Ñaäp ñaù ñoå coù loõi seùt. Ñaäp bò vôõ 
trong tröôøng hôïp xoùi beân trong 
thaân ñaäp

H = 6 m, B = 3 m
Maët caét hình thang Nghieân cöùu cô cheá vôõ

7

Ñaäp ñoàng chaát vôùi caùc vaät lieäu 
khaùc nhau vaø coù loõi seùt nhö 
tröôøng hôïp 5 vaø 6. Ñaäp bò vôõ 
trong tröôøng hôïp xoùi beân trong 
thaân ñaäp

H = 6 m, B = 2 m
Maët caét hình thang

So saùnh quaù trình vôõ vôùi tröôøng 
hôïp 6

Baûng 1: caùc tröôøng hôïp thí nghieäm cuûa döï aùn IMPACT 

Moät soá hình aûnh trong thí nghieäm vôõ ñaäp ñaù ñoå
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nhìn ra theá giôùi

moät soá giai ñoaïn trong quaù trình phaùt 
trieån cuûa loã vôõ nhöng khoâng phuø hôïp 
vôùi nhieàu quaù trình phaùt trieån cuûa loã 
vôõ ñaõ ñöôïc nghieân cöùu trong phoøng 
thí nghieäm (Wahl, 1988). Tuy nhieân, 
trong nhieàu tröôøng hôïp, caùc moâ hình 
naøy ñöôïc söû duïng ñeå döï baùo caùc 
thoâng soá cuûa veát vôõ döïa treân söï keát 
hôïp vôùi caùc soá lieäu ño ñaïc thöïc teá.

Moät soá noã löïc ñang ñöôïc tieán 
haønh nghieân cöùu ñeå hieåu roõ hôn veà 
söï hình thaønh vaø quaù trình vaät lyù cuûa 
loã vôõ, coù theå keå ñeán nhö caùc chöông 
trình nghieân cöùu: ARS (2004), 
CADAM (Concerted Action on Dam-
Break Modeling) ñöôïc taøi trôï bôûi 
UÛy ban chaâu AÂu (Morris, 2000) vaø 
Wang and Bowles (2004). Trong khi 
ñoù, moâ hình NWS DAMBRK laïi tieán 
haønh moâ phoûng loã vôõ baèng caùc coâng 
thöùc thöïc nghieäm ñöôïc thaønh laäp 
qua soá lieäu quan traéc trong lòch söû 
hoaëc treân moâ hình vaät lyù.

Moâ phoûng soùng vôõ ñaäp vaø luõ do 
vôõ ñaäp

Tính toaùn döï baùo doøng chaûy khi 
coù söï coá sau vôõ ñaäp laø moät vieäc raát 
quan troïng trong quy trình thieát keá, 
thi coâng vaø xaây döïng caùc hoà chöùa 
nöôùc lôùn, trong ñoù coù caùc ñaäp thuyû 
ñieän. Haàu heát caùc nöôùc treân theá giôùi 
ñeàu chuù troïng quan taâm ñeán vaán 
ñeà naøy. Taïi Phaùp, caùc ñaäp coù chieàu 
cao lôùn hôn 20 m ñöôïc xeáp vaøo loaïi 
ñaäp lôùn. Do ñoù, taát caû caùc ñaäp coù ñoä 
cheânh leäch möïc nöôùc thöôïng haï löu 
lôùn hôn 20 m ñeàu phaûi thieát laäp moâ 
hình tính toaùn döï baùo ñeå ñaùnh giaù söï 
coá vôõ ñaäp vaø ñaùnh giaù möùc ñoä ngaäp 
luït do vôõ ñaäp gaây ra, xaây döïng baûn 
ñoà ngaäp luït vaø xaùc ñònh caùc phöông 
aùn sô taùn khi coù söï coá. Treân theá giôùi, 
nhieàu nöôùc ñaõ ñöa vieäc tính toaùn luõ 
do vôõ ñaäp trôû thaønh caùc yeâu caàu baét 
buoäc trong vieäc thieát keá caùc coâng 
trình thuyû ñieän lôùn. 

Naêm 1999, taïi chaâu AÂu chöông 
trình nghieân cöùu vôùi teân goïi CADAM 
ñöôïc thieát laäp vaø trong caùc baùo 
caùo cuûa chöông trình naøy coù haøng 

loaït caùc baøi baùo noùi veà caùc phöông 
phaùp tính toaùn doøng chaûy moät vaø hai 
chieàu. Chöông trình cuõng ñaõ ñöa ra 
moät taäp hôïp caùc baøi toaùn maãu nhaèm 
ñeå kieåm tra caùc chöông trình tröôùc 
khi ñöa vaøo söû duïng. 

Nhieàu moâ hình toaùn cuõng ñaõ ñöôïc 
thieát laäp ñeå tính toaùn doøng chaûy vaø 
coù theå aùp duïng ñeå moâ phoûng luõ do 
vôõ ñaäp nhö: DWOPER, HEC-1, 
FLDWAY, DAMBREAK cuûa Myõ; 
SOGREAR, TELEMAX cuûa Phaùp; 
MIKE 11, MIKE 21 vaø MIKE FLOOD 
cuûa Ñan maïch, DHM cuûa Nhaät Baûn 
vaø nhieàu moâ hình khaùc. Chöông trình 
HEC-1 maëc duø chæ laø moâ hình moâ 
phoûng moät chieàu, nhöng cuõng ñöôïc 
öùng duïng vaøo nghieân cöùu vaán ñeà 
vôõ ñaäp - an toaøn hoà chöùa cho coâng 
trình thuûy ñieän taïi bang Tesax (Myõ). 
Caùc taùc giaû ñaõ moâ hình hoaù baøi toaùn 
cuûa hieän töôïng vôõ ñaäp, öùng duïng 
chöông trình giaûi quyeát baøi toaùn ñeå 
xaùc ñònh caùc quy luaät chuyeån ñoäng 
vaø caùc thoâng soá thuyû löïc cuûa soùng 
giaùn ñoaïn. 

Döï baùo caùc traän luõ queùt gaây ra 
bôûi vôõ ñaäp laø moät aùp duïng quan 
troïng cuûa dieãn toaùn luõ vaø ñaõ thu huùt 
söï chuù yù cuûa nhieàu nhaø nghieân cöùu. 
Moâ hình soùng vôõ ñaäp ñöôïc duøng phoå 
bieán nhaát ôû Myõ laø moâ hình DAMBRK 
cuûa Cuïc Khí töôïng Myõ do Fread thieát 
laäp (1977, 1980, 1981). Moâ hình naøy 
goàm 3 phaàn chöùc naêng: moâ taû veát vôõ 
theo hình daïng hình hoïc vaø theo thôøi 
gian; tính ñöôøng quaù trình löu löôïng 
chaûy qua veát vôõ; dieãn toaùn ñöôøng 
quaù trình naøy xuoáng haï löu.

Ngoaøi ra, coøn coù moät soá nghieân 
cöùu khaùc nhö: nghieân cöùu vôõ ñaäp 
Barna, AÁn Ñoä cuûa Vieän Thuûy vaên 
quoác gia AÁn Ñoä, naêm 1996-1997, 
caùc taùc giaû ñaõ söû duïng moâ hình 
NWS DAMBRK ñeå tính toaùn vaø moâ 
phoûng luõ do vôõ ñaäp; nghieân cöùu 
vôõ ñaäp Khlong Tha Dan, Thaùi Lan 
cuûa Coâng ty Progress Technology 
Consultants Co.Ltd, naêm 2000-
2001, ôû ñaây, ngoaøi vieäc tính toaùn vaø 
moâ phoûng vôõ ñaäp, caùc taùc giaû coøn 

xaây döïng keá hoaïch haønh ñoäng khaån 
caáp ñeå öùng phoù vôùi söï coá vôõ ñaäp...

Nhaän xeùt, keát luaän
Ñieåm qua caùc nghieân cöùu veà vôõ 

ñaäp treân theá giôùi, coù theå nhaän thaáy 
raèng:

Vôõ ñaäp laø moät ñeà taøi lôùn, ñaõ coù 
nhieàu nghieân cöùu quy moâ (nhö döï 
aùn IMPACT hoaëc CADAM) nhöng 
nhöõng keát quaû thu ñöôïc coøn haïn 
cheá vaø toàn taïi nhieàu vaán ñeà chöa 
ñöôïc laøm saùng toû, nhaát laø söï hình 
thaønh vaø phaùt trieån cuûa loã vôõ. Vieäc 
söû duïng moâ hình toaùn ñeå nghieân cöùu 
khaû naêng truyeàn soùng luõ vaø ngaäp luït 
haï löu trong ñieàu kieän hieän nay, vôùi 
nhöõng moâ hình hieän ñaïi vaø ñuû ñoä tin 
caäy laø coù theå thöïc hieän ñöôïc. Tuy 
nhieân, do vieäc nghieân cöùu veà cô cheá 
phaùt trieån cuûa loã vôõ chöa ñöôïc saùng 
toû neân caùc quaù trình naøy chæ ñöôïc 
thaønh laäp döïa vaøo giaû thieát hay kòch 
baûn. Quaù trình lan truyeàn soùng giaùn 
ñoaïn gaây ra bôûi vôõ ñaäp môùi chæ laø 
moät quaù trình coù theå nhaän thaáy theo 
lyù thuyeát, caùc moâ hình toaùn hieän taïi 
chöa ñuû maïnh ñeå coù theå moâ phoûng 
ñöôïc quaù trình naøy.

Trong caùc nghieân cöùu treân, chöa 
thaáy moät ñeà taøi naøo nghieân cöùu veà 
vôõ ñaäp ñoái vôùi heä thoáng hoà chöùa baäc 
thang vaø ñaùnh giaù söï taùc ñoäng cuûa 
hieän töôïng vôõ ñaäp ñoái vôùi baäc thang 
phía treân vaø baäc thang phía döôùi.

Töø nhöõng nhaän xeùt treân cho thaáy, 
vaán ñeà vôõ ñaäp laø moät ñeà taøi lôùn nhöng 
cuõng mang tính môû, coù theå trieån khai 
nhieàu nghieân cöùu khaùc nhau. Tuy 
nhieân, vieäc nghieân cöùu caàn ñöôïc ñaàu 
tö lôùn veà kinh phí cuõng nhö nguoàn 
nhaân löïc. Nhöng tröôùc thöïc traïng hoà 
chöùa ngaøy caøng nhieàu vaø nguy cô 
ruûi ro do vôõ ñaäp lôùn thì vieäc nghieân 
cöùu veà vôõ ñaäp laø caàn thieát, caáp baùch 
vaø caàn ñöôïc quan taâm ñaàu tö nghieân 
cöùu ?




