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Phong thi nghiém trong diém vé dong Lic hoc sbng bién
Vien Khoa hoc Thiy loi Viet Nam

Trong thudt ngir ky thuat, ching
ta thudng goi vd dap la mot “sy
c6”, nhung xét vé nhiing hiu qua
ma nd gay ra thi co thé goi dé 1a
mot “tham hoa”. BGi vé mifc dd tan
pha, vo dap doi khi con gay héau
qua to I6n hon réat nhiéu so véi cac
tran thién tai lii lut théng thudng. Vi
th&, nghién citu vé v dap da dugc
quan tam tir rat lau, trén thé gidi,
hién da c¢6 nhiéu nghién ciiu co gia
tri vé van dé nay. Nham giap ban
doc c6 mot cai nhin tong quan vé
van dé nay, bai bao tong hop céc
tai liéu va trich lugc mot so két qua
dién hinh theo tiing nhém phucng
phap nghién cifu.
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Gidi thiéu chung

V& dap la mét hién tugng
da tung xay ra trong thuc
té. Theo théng ké, tu thé ky
XIl dén nay, trén thé gidi da
xay ra khoang 2.000 su c6
vG dap. Trong khoang 100
nam qua, da xay ra hang
tram sy c6 v3 dap, lam chét
hang tram nghin ngudi va
gay ra nhiing tén hai to 16n
vé kinh té - xa hoi. Nhiing su
cd dang tiéc vé dap cé thé
ké dén nhu: dap Ban Kiéu,
Trung Quéc, nam 1975 da
lam 175.000 ngudi chét, 11
triéu ngusi mat nha cula;
dap Kell Barnes & bang
Georgia (My), nam 1977 da
lam 39.000 ngudi thiét mang
va nhiéu ngudi mat nha
clia, tai san, thiét hai hon
3,8 triéu USD; dap Vaiont,
ltalia, nam 1963 lam 2.600
ngudi chét; dap South Fork,
Pennsylvania, nam 1889
lam 2.200 ngudi chét; dap
Machhu Il, An Do, nam 1974
lam han 2.000 ngudi chét va
gan day hon niia 1a cac su
c6 v3 dap G Nigeria, Hoa Ky,
Indonesia, Trung Quéc..

Pé c¢6 nhiing bién phap
phong, chéng v3 dap hiéu
qua, can cé nhiing nghién
cliu t6ng thé va chi tiét. Céac
nghién clu trén thé gidi
hién da cé nhiéu, cac huéng
nghién cdu ciing khac nhau
nhung phai thtia nhan, vg
dap la mét qua trinh phuc
tap. Qua qua trinh nghién
clu, céac tac gia da thu thap
dugc mot s tailiéu lién quan
dén van dé nay.

Piém qua mot vai
nghién ciu trén thé
gigi

Trén thé gidi da co6 nhiéu
nghién ctu vé van dé vo
dap, chl yéu tap trung theo
cac hudéng chinh: nguyén
nhan v8 dap; cd ché vé dap;
dac tinh clia séng gian doan
do v3 dap; truyén |G do v3
dap; ngép lut va thiét hai do
vd dap; phat trién va Ung
dung cong nghé moé phong
v dap.

Vé nguyén nhan gay v
dap, chu yéu la cac nguyén
nhan sau:

- LT I16n vugt thiét ké: day
la modt trong nhiing nguyén
nhan dién hinh nhat va thyc
t& cho thdy réng, da s cac
su c6 v3 dap trén thé gidi
déu xudt phat tu nguyén
nhan nay.

- bong dat: trong trudng
hop xay ra déng dat thi cac
cong trinh trén bé mat dat
hoan toan cé thé bi pha hay
trong dé co ho, dap.

- Do sinh vét c6 hai pha
hoai than dap: dién hinh cho
nguyén nhan nay la dap Am
Ducong Khoa, tinh Quéng
Tay, Trung Quéc bi v& ngay
13.2.1983.

- Nut, gay vat liéu than
dap gay ro ri nuéc va dan
dén v& dap.

- Do su c6 ket clia van khi
van hanh chong Ia.

- Nguyén nhan do thiét
k& va thi cong khéng ding
ky thuat.

- Do cong tac khao sat
dia chat khong tét dan dén



viéc thiét k€ khong dam bao, gay
sy ¢O nut, gay than dap hoac lién
két kém gilta than dap va cac
khéi d&t, da ty nhién: dién hinh
cho nguyén nhan nay la sy co v&
dap Malpasset (Phap).

- Nguyén nhan vé dap déi khi
con do pha hiy cé chu dich cla
con ngudi, nhu nam 1943 ngudi
Anh da ném bom xuéng 3 con
dap cuia Buc quéc xa. Trong cudc
tdn cong nay, 2 con dap Mohne
va Edersee da bi vG, gay ra la lut
tan pha vung ha luu.

Khi xay ra v dap, dong chay
tran qua vét vd va chuyén dong
véi van toc 16n vé ha luu. Trang
thai dong chay la khéng 6n dinh,
thay déi gdp, dong chay hinh
thanh séng bién ddi lién tuc goi
la séng gian doan. Theo két qua
clla mot s6 nghién ctiu, néu dap
vG nhanh, tai chan dap séng co6
thé cao bang 1/2 dd chénh léch
muyc nudc thugng ha Ivu. Soéng
gian doan tich tu nang lugng Ién
di chuyén vé phia ha du nén stic
pha hoai rat I6n.

Hién tugng séng vd dap ké tu
luc hinh thanh, phat trién vét vé
cho téi giai doan chuyén dong,
phan xa, bién dang cla séng i
thoat qua vét v vé phia ha luu la
mot qua trinh vat ly hét stic phuc
tap. Séng v3 dap gém hai phan:
dau séng va than séng. Bau song
la phan dong chay thay déi dot
ngot va tai day thé hién tinh chat
gian doan cula séng. Phan than
séng cla dong chay chuyén dong
thay déi dan, cé cac tham s6 bién
déi lién tuc theo khéng gian va
thai gian. Sau khi v3 dap, dau
song gidm dan chiéu cao, cach
vét v3 mdt doan nhat dinh thi giam
nhanh va dong chay la dong bién
déi lién tuc, cung vdéi su phat trién
cla vét v3 lam muc nudc ha luu

dang cao nhanh chéng. Dau séng
gay phé hoai trén dudng chuyén
déng rat 16n, con dong chay cé
than song véi luu toc 16n ti€p tuc
vUa lam x6i tréi cac vat can, vua
gay ngéap lut. Vi vay, séng va dap
tich tu mét nang lugng khéng 16,
di chuyén vé ha luu véi stic pha
hoai khdng khiép, nén la mét
thdm hoa uy hi€p nghiém trong
trong dGi s6ng xa hoi.

Su nguy hiém cla It do v& dap
con la tinh bat ngd, téc do truyén
IG nhanh, mat kiém soat.. nén
can thiét phai xay dung nhiing
ké hoach hanh dong khan cap dé
ung phé. Bén canh dé con co cac
bién phap khac dé phong chéng
I do vG dap, nhu xac dinh cac
ving ngéap b, xay dung ban dé
ngap lut va phat nhiing canh bao
vé nguy cd xay ra |t do v3 dap.

Hién trén thé gidi da c6 nhiéu
nghién cltu vé v3 dap va i do
v3 déap. Céac cbdng cu tinh toan,
mo phéng v3 dap va i do v3
dap cling da dugc phat trién va
dan hoan thién. Cac mé hinh mé
phong v3 dap cling da dugc phat
trién ti don gidn dén phuc tap,
muc dich clia nhiing mé hinh nay
la xac dinh cac dac tinh cla Iu
do vG dap (nhu luu lugng dinh 1a,
téng lugng 10 va thdi gian truyén
séng ). Cach don gian nhat dé
xac dinh luu lugng dinh 10 va su
suy gidm trong qua trinh truyén Id
xuéng ha luu la dya vao nhiing sé
liéu lich s, moét trong nhiing nha
nghién cuu di theo hudng nay la
Costa (1985).

Khi nghién cltu vé v@ dap,
ngudi ta thudng phan lam 2 muc
tiéu nghién cuu chinh:

Xac dinh kha ndng géy vé dap
va mé phdng sy phét trién cla
16 vé
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Tu trudc t6i nay, da c6 nhiéu
nghién cliu nham xac dinh dac
tinh cha 16 v& (thdi gian, kich
thudc va hinh dang) nhung déu
két luan rang do la mét nhiém vu
kho khan.

C6 2 phuong phap thudng
dugc st dung dé nghién cuu
su phat trién cta 16 v, dé la:
phudng phap phén tich thong ké
va phudng phap mé hinh hoéa (mé
hinh vat Iy va mé hinh toan).

- Phudng phéap phan tich théng
ké sU dung céac s6 liéu quan trac
trong lich sii dé phan tich kha
nang va va dac tinh 16 v& cla ting
loai dap. Dién hinh cho phuadng
phap nay la cbéng trinh nghién
clu clia 2 nhém tac gid Johnson
va llles (1976) va Macdonald va
Langridge - Monopolis (1984) da
nghién ctiu, md ta va téng hop
nhiing dac tinh cla cac vét vd
dap da xay ra trong lich sl, qua
dé rat ra nhiing két luan vé su
hinh thanh phd bién cla vét vé
trong tiing loai dap (dap dat, dap
bé téng, dap da dé...). Trong mot
nghién cuu khac, moét nhom tac
gid Trung Quéc la X.Y. He, Z.Y.
Wang va J.C. Huang (2008) da
nghién ctiu su phan bd theo thdi
gian va khéng gian cla cac su cé
vG dap & Trung Quéc va mot s6
nudc khac. Qua dé, dua ra nhiing
nhan dinh vé chu ky cla cac sy
c6 v8 dap, quan hé gidia tudi dap
va nguy co v3 dap, quan hé gila
cac yéu t6 khi hau vai kha nang
v3 dap & cac vung, mién thudc
Trung Quéc.

- Phuong phap md hinh hoda:
day la phuong phap dugc st dung
phd bién dé nghién ctu kha nang
v dap va mé phéng su phat trién
cla 16 v8. Phudng phap nay bao
gom:
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Mé hinh vét ly: dugc sU dung
dé nghién ctiu mé phdng su phat
trién clia 16 v& qua céac thi nghiém.
Dén nay, trén thé gi6i da c6 nhiéu
cbéng trinh nghién cuu thi nghiém
md hinh vat ly nhdam xac dinh
dac tinh cda 16 v3, nhu: & Trung
Qudc da tién hanh nghién cuu thi
nghiém nhiéu cong trinh v3 dap
va dua ra quy trinh nghién cuu
thi nghiém mé hinh vat ly vé v&
dap (SL164-95) nham théng nhét
phudng phap va yéu cau ky thuat
trong nghién cutu thi nghiém moé
hinh vat ly vé v& dap, nang cao
tinh chinh xac va dé tin cay cla
k&t qua nghién cuu thi nghiém dé
du bao cho thuc té€ cac cong trinh
tuong tu. Quy trinh nay da néu ra
céc tiéu chuén thiét k€ mé hinh v&
dap, dap ting dugc cac yéu cau
tuong tu, dong thdi néu ra phuong
phap thi nghiém, néi dung thi
nghiém va cac yéu té can quan
trdc do dac. My, Canada va nhiéu
quéc gia khac cling da tién hanh
cac thi nghiém trén md hinh vat ly
trong phong thi nghiém.

T&2001 dén 2004, Uy ban chau
Au da thanh lap dy an IMPACT
dé nghién ctu vé I cuc han, v&
dap va an toan cong trinh. Trong
do, van dé vé dap dugc quan tam
nghién cuu trong hgp phan WP2.
Trong hogp phan nay, da tién
hanh nhiéu thi nghiém mo hinh
vat ly céng phu ca trong phong
thi nghiém va ngoai hién trudng.
DPac biét, du an da sl dung dong
sdéng Rossvass & Thuy Dién dé
ti€n hanh xay dap va tién hanh
thi nghiém. C6 7 mau thi nghiém
dugc thuc hién cho cac loai dap
khac nhau véi nhiing thiét bi do
dac hién dai nhat nham xac dinh
co ché, kich thudc va su phat trién
cla 16 v (bang 1).

Béng 1: cac trudng hop thi nghiém cla du an IMPACT

TT Kiéu dap Kich thuéc dap Muc dich thi nghiém
A 4 42 4R x H=6m,B=3m Kiém tra tinh 8n dinh va nghién
1 bap da do dong chat Mt cét hinh thang cliu co ché v@
a ame an . H=6m,B=2m Nghién ctiu co ché& v§ cla dap
2 | Bap dat dong chat Mat cit hinh thang lam biing vat liéu két dinh
Kiém tra tinh &n dinh clGa dap
A 2: an . H=5m,B=2m PV PN A o
3 bap sb6i dong chat o Ze s sbi va cd ché v8 cua dap bang
Mat cat hinh thang vat lisu khong két dinh
N  en A Kiém tra tinh &n dinh cla dap
4 | dinh aap nho honva vat lieu1s | H=6m B=2m | trong truong hop dong chay
da tho hon trudng hop 1 Mat cat hinh thang ::rSS c%u:héql\?g dap va nghién
DPap da dé co 16i sét. Pap bi
i N v s |H=6m,B=3m A . -
5 v@ trong trudng hdp nudc tran mr Ei s Nghién cuu cd ché v8
qua dinh dap Mat cat hinh thang
DPap da dé cé 16i sét. Bap bive He6m Be3m
6 trong trudng hgp x4éi bén trong PR Nghién clu co ché va
than dap Mat cat hinh thang
Dap déng chét véi cac vat liéu
khac nhau va c6 Ioi set nhu H=6m,B=2m So sanh qua trinh v8 vdi trudng
7 | trudng hdp 5 va 6. Bap bi VG | \154 ¢4 hinh thang hop 6
trong trudng hgp x4éi bén trong i i
than dap

Mét sé hinh &nh trong thi nghiém vé ddp da dé

M6 hinh todn: dua trén nhiing
cd s khoa hoc nghién ctu vé vét
v3, qua nhiing thi nghiém trén moé
hinh vat Iy va nhiing s6 liéu quan
trac trong lich sdi, mdt s6 md hinh
toan da ra d&i nham tinh toan va mo
phdng qué trinh phét trién cta 16 va.
Céc mb hinh nay, ké ca nhiing cong
thic kinh nghiém ciling dugc danh

gia la chua du dé tin cay trong viéc
md phdng qué trinh va su phat trién
cla 16 vd. P&n nay, cac méo hinh
toan ti€p tuc dugc nghién cuu, phat
trién va dan hoan thién. Mé hinh
BREACH (Fread, 1988) va mé hinh
SEED (Singh va Scarlatos, 1985)
dya trén cong thic ki€u xoi long
dan, dugc danh gia la phu hgp cho
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mot s giai doan trong qua trinh phat
trién clia 16 v& nhung khéng phu hgp
v6i nhiéu qué trinh phat trién cla 16
vG da dudc nghién cuu trong phong
thi nghiém (Wahl, 1988). Tuy nhién,
trong nhiéu truéng hgp, cac mo hinh
nay dugc st dung dé dy bao céac
thong sé clia vét v3 dua trén sy két
hdp vdi cac sd liéu do dac thuc té.

Mot s6 nd luc dang dudc tién
hanh nghién ciiu dé hiéu rd hon vé
su hinh thanh va qua trinh vat ly ctia
16 v, c6 thé ké dén nhu cac chuong
trinh  nghién ctu: ARS (2004),
CADAM (Concerted Action on Dam-
Break Modeling) dugc tai trg bdi
Uy ban chau Au (Morris, 2000) va
Wang and Bowles (2004). Trong khi
do, mdé hinh NWS DAMBRK lai tién
hanh mé phéng 16 v& bang cac cong
thic thuc nghiém dugc thanh lap
qua sb liéu quan tréc trong lich s
hodc trén md hinh vét ly.

Mé phdng séng vé dap va Ii do
vo dap

Tinh toan dy bao dong chay khi
cb sy cd sau v3 dap la mot viéc rat
quan trong trong quy trinh thiét ké,
thi cong va xay dung cac ho chua
nuéc 16n, trong dé cé cac dap thuy
dién. Hau hét cac nudc trén thé gidi
déu cha trong quan tam dén van
dé nay. Tai Phap, cac dap cé chiéu
cao I6n hon 20 m dudc xép vao loai
dap 16n. Do dé, tat ca cac dap cé do
chénh Iéch myc nudc thugng ha luu
I6n hon 20 m déu phai thiét 1ap mo
hinh tinh toan du bao dé danh gia su
cb v3 dap va danh gia muc do ngap
lut do v& dap gay ra, xay dung ban
dé ngap lut va xac dinh cac phuadng
an so tan khi cé su co. Trén thé gidi,
nhiéu nudc da dua viéc tinh toan I
do v& dap trd thanh céc yéu cau bat
budc trong viéc thiét k& cac cong
trinh thuy dién 16n.

Nam 1999, tai chau Au chuong
trinh nghién cuiu véi tén goi CADAM
dugc thiét 1ap va trong cac bao
cao cla chuong trinh nay cé hang

loat cac bai bao noi vé cac phuang
phép tinh todn dong chay mét va hai
chiéu. Chuang trinh ciing da dua ra
mat tap hop cac bai toan mau nham
dé kiém tra cac chuong trinh trugc
khi dua vao sl dung.

Nhiéu mé hinh toan cling da dugc
thiét 1ap dé tinh toan dong chay va
c6 thé ap dung dé mé phédng i do
vG@ dap nhu: DWOPER, HEC-1,
FLDWAY, DAMBREAK cla My;
SOGREAR, TELEMAX cla Phap;
MIKE 11, MIKE 21 va MIKE FLOOD
clla Pan mach, DHM ctia Nhat Ban
va nhiéu mé hinh khac. Chuang trinh
HEC-1 mac du chi la mé hinh mo
phdng mot chiéu, nhung cling dugc
Gng dung vao nghién cliu van dé
vG dap - an toan ho chiia cho cong
trinh thay dién tai bang Tesax (MY).
Céc tac gia da mo hinh hoa bai toan
cla hién tugng vd dap, tng dung
chuang trinh giai quyét bai toan dé
xéac dinh cac quy luat chuyén dong
va cac thong sé thuy lyc clia séng
gién doan.

Dy bdo céac tran IO quét gay ra
béi v6 dap la mot ap dung quan
trong clia dién toan Il va da thu hat
su chu y cGia nhiéu nha nghién ctu.
Mb hinh séng v& dap dudc dung phé
bién nhat & My la mo6 hinh DAMBRK
cla Cuc Khitugng My do Fread thiét
lap (1977, 1980, 1981). M hinh nay
gdm 3 phan chiic nang: mo ta vét vé
theo hinh dang hinh hoc va theo thai
gian; tinh dudng qua trinh luu lugng
chay qua vét vd; dién toan dudng
qud trinh nay xuéng ha luu.

Ngoai ra, con c6 mot so nghién
ctu khac nhu: nghién ctu vG dap
Barna, An B¢ cla Vién Thiy vén
qudc gia An Do, nam 1996-1997,
cac tac gia da st dung md hinh
NWS DAMBRK dé tinh toan va mo
phéng 1 do v@ dap; nghién clu
vG dap Khlong Tha Dan, Thai Lan
clia Cong ty Progress Technology
Consultants Co.Ltd, nam 2000-
2001, & day, ngoai viéc tinh toan va
moé phdng vG dap, cac tac gid con
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xay dung k& hoach hanh dong khan
cdp dé tng phé véi sy cb v3 dap...

Nhan xeét, két luan
o b .

Piém qua cac nghién cliu vé v§
dap trén thé gidi, c6 thé nhan thay
rang:

V3 dap la mot dé tai I6n, da co
nhiéu nghién ctu quy moé (nhu du
an IMPACT hoac CADAM) nhung
nhiing két qua thu dugc con han
ché va ton tai nhiéu van dé chua
dugc lam sang t0, nhat 1a sy hinh
thanh va phat trién ctia 16 v8. Viéc
st dung mé hinh toan dé nghién ctu
kha& nang truyén song |G va ngap lut
ha Iuu trong diéu kién hién nay, véi
nhiing mo hinh hién dai va du do tin
cay la c6 thé thuc hién dugc. Tuy
nhién, do viéc nghién ctu vé cd ché
phat trién ca 16 v& chua dugc séng
td nén cac qua trinh nay chi dugc
thanh 1ap dya vao gia thiét hay kich
ban. Qua trinh lan truyén song gian
doan gay ra bdi vé dap méi chi la
mot qué trinh cé thé nhan thdy theo
ly thuyét, cac mo hinh toan hién tai
chua dd manh dé cé thé mé phdng
dugc qua trinh nay.

Trong cac nghién cuu trén, chua
thdy mot dé tai nao nghién ctu vé
v3 dap déi v6i hé théng ho chiia bac
thang va danh gia sy tac dong cua
hién tugng vG dap doi vdi bac thang
phia trén va bac thang phia dudi.

Tu nhiing nhan xét trén cho thay,
van dé v& dap la mot dé tailén nhung
cling mang tinh mé, c6 thé trién khai
nhiéu nghién ctu khac nhau. Tuy
nhién, viéc nghién cliu can dugc dau
tu 16n vé kinh phi cling nhu nguén
nhan lyc. Nhung trudc thuc trang ho
chtia ngay cang nhiéu va nguy co
rdi ro do vG dap Ién thi viéc nghién
cliu vé v8 dap la can thiét, cap bach
va can dugc quan tam dau tu nghién
clu e
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