
60 Soá 13 naêm 2014

nghieân cöùu - trao ñoåi

Ñaët vaán ñeà
Giaù caû thieát bò, maùy moùc, caùc heä thoáng kyõ thuaät... laø chæ tieâu raát quan 

troïng khi löïa choïn caùc phöông aùn, löïa choïn nhaø cung caáp thieát bò trong 
caùc döï aùn ñaàu tö coâng ngheä. Thöïc tieãn phaùt trieån coâng nghieäp cuûa haàu 
heát caùc nöôùc G7 ñaõ chæ ra raèng, chi phí sôû höõu thieát bò (bao goàm chi 
phí mua saém, chi phí vaän haønh, chi phí baûo trì thieát bò) thöôøng lôùn gaáp 
nhieàu laàn giaù mua saém ban ñaàu (Initial procurement cost) [1, 2]. Do 
vaäy, caùc quyeát ñònh lieân quan ñeán mua saém trang bò trong caùc döï aùn 
caûi tieán, hieän ñaïi hoùa, söûa chöõa lôùn hoaëc saûn xuaát môùi khoâng neân döïa 
treân giaù mua saém ban ñaàu maø phaûi döïa treân LCC. LCC bao goàm toaøn 
boä caùc chi phí  töø khi hình thaønh yù töôûng, qua caùc giai ñoaïn R&D, saûn 
xuaát, vaän haønh - baûo trì cho ñeán khi thanh lyù thieát bò. Keå töø khi ñöôïc aùp 
duïng laàn ñaàu tieân taïi Boä Quoác phoøng Myõ naêm 1965, ñeán nay LCC ñaõ 
ñöôïc aùp duïng ôû haàu heát caùc nöôùc coâng nghieäp phaùt trieån (Myõ, NATO, 
UÙc, Nhaät Baûn, Haøn Quoác...). ÔÛ caùc nöôùc naøy, söû duïng LCC mang tính 
baét buoäc trong caùc thuû tuïc mua saém thieát bò baèng ngaân saùch nhaø nöôùc 
caû trong quaân söï vaø daân söï [3, 4]. Thöïc tieãn hoaït ñoäng ñaàu tö coâng 
ngheä cuûa Vieät Nam cuõng ñaõ coù nhieàu baøi hoïc ñaét giaù lieân quan ñeán 
löïa choïn caùc nhaø cung caáp thieát bò. Vieäc löïa choïn thieát bò döïa treân giaù 
mua saém ban ñaàu ñaõ toû ra khoâng hôïp lyù, do khoâng döï tính ñöôïc caùc 
chi phí quaù lôùn trong quaù trình vaän haønh (tieâu thuï naêng löôïng, nguyeân 
lieäu, nhaân coâng...) vaø baûo trì (baûo döôõng, söûa chöõa...) thieát bò. Coù raát 
nhieàu moâ hình tính toaùn LCC cho caùc saûn phaåm cuûa caùc ngaønh coâng 
nghieäp khaùc nhau: cô khí, ñoäng löïc, ñieän töû, coâng ngheä thoâng tin, taøu 
thuûy, maùy bay, caùc phöông tieän vaän taûi... Trong baøi baùo naøy, chuùng 
toâi trình baøy moâ hình xaùc ñònh LCC duøng phoå bieán trong ngaønh vaän taûi 
(taøu hoûa, oâ toâ...) [1, 2].

MOÂ HÌNH TOAÙN HOÏC XAÙC ÑÒNH CHI PHÍ  
VOØNG ÑÔØI CUÛA CAÙC PHÖÔNG TIEÄN VAÄN TAÛI

Taï Vieät Duõng 
Boä Khoa hoïc vaø Coâng ngheä

Leâ Kyø Nam
Hoïc vieän Kyõ thuaät Quaân söï

Baøi baùo trình baøy moâ hình toaùn hoïc coù theå söû duïng ñeå xaùc ñònh sô boä chi phí voøng ñôøi 
(Life cycle costs - LCC) cuûa caùc phöông tieän vaän taûi (taøu hoûa, oâ toâ...). Keát quaû nghieân 
cöùu coù yù nghóa thöïc tieãn, ñaëc bieät khi LCC ñoùng vai troø quan troïng trong vieäc löïa choïn 
caùc nhaø cung caáp thieát bò khi tieán haønh naâng caáp, hieän ñaïi hoùa caùc phöông tieän vaän taûi. 
Trong nhieàu tröôøng hôïp, caùc quyeát ñònh mua saém caùc heä thoáng kyõ thuaät, ñaëc bieät vôùi caùc 
heä thoáng ñaét tieàn, ñöôïc thöïc hieän khoâng phaûi döïa treân giaù mua saém ban ñaàu maø döïa treân 
LCC cuûa chuùng.

Töø khoùa: moâ hình toaùn hoïc, phöông tieän vaän taûi.

MATHEMATICAL MODEL 
FOR THE PREDICTION OF 

LIFE CYCLE COSTS OF 
TRANSPORTATION MEANS

                                
Summary

The given mathematical model 
may be used for preliminary 
determination of life cycle costs 
of transportation means (train, 
automobile...). The result is 
applicable, especially for the 
selection of a supplier for 
upgrading and modernization of 
transportation means. In many 
cases, the acquisition decisions 
of many engineering systems, 
particularly expensive ones, 
are not made based on initial 
procurement costs but rather on 
their life cycle costs.

Keywords: mathematical model, 
transportation means.
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Moâ hình tính toaùn LCC
LCC cho pheùp löôïng hoùa moïi chi phí trong suoát 

voøng ñôøi cuûa saûn phaåm: chi phí R&D, chi phí saûn 
xuaát, chi phí vaän haønh vaø baûo trì (baûo döôõng, söûa 
chöõa) thieát bò… LCC laø coâng cuï ñaùnh giaù hieäu quaû 
cho moïi hoaït ñoäng lieân quan ñeán saûn phaåm, phuïc 
vuï ñaéc löïc coâng vieäc quaûn lyù cuûa caùc nhaø saûn xuaát, 
cung caáp thieát bò, caùc nhaø söû duïng thieát bò vaø caùc cô 
quan quaûn lyù nhaø nöôùc veà ñaàu tö, nhaäp khaåu coâng 
ngheä, thieát bò… Vôùi caùc nöôùc ñang trong quaù trình 
coâng nghieäp hoùa, nhu caàu thieát yeáu laø phaûi löïa choïn 
ñuùng caùc trang thieát bò tieân tieán ñeå ñaûm baûo hieäu 
quaû khai thaùc thieát bò toát nhaát, phuïc vuï ñoåi môùi coâng 
ngheä, taïo naêng löïc caïnh tranh cho neàn saûn xuaát 
quoác gia. Moâ hình LCC phaûi giuùp ñaùnh giaù ñöôïc caùc 
chi phí trong quaù trình khai thaùc thieát bò keå töø sau khi 
mua saém. LCC trong tröôøng hôïp naøy ñöôïc goïi laø: chi 
phí sôû höõu thieát bò (Total Cost of Ownership - TCO), 
bao goàm caùc thaønh phaàn sau (hình 1): 

Khi tính toaùn LCC, yeáu toá thôøi gian (tuoåi thoï) tuøy 
theo ñaëc tröng khai thaùc cuûa thieát bò coù theå laø caùc 
ñaïi löôïng khaùc nhau: soá km haønh trình söû duïng, soá 
giôø maùy noå (vôùi oâ toâ, taøu hoûa…), soá laàn caát, haï caùnh, 
soá giôø bay (vôùi maùy bay), soá phaùt baén (vôùi suùng, 
phaùo…). Khi tính toaùn LCC nhö chæ tieâu ñeå so saùnh 
löïa choïn nhaø cung caáp thieát bò trong caùc döï aùn ñaàu 
tö, thôøi gian ñöôïc tính theo naêm döông lòch (naêm taøi 
chính). Ngoaøi ra, caùc chi phí theo caùc naêm khai thaùc 
ñöôïc quy ñoåi theo giaù trò taïi thôøi ñieåm xem xeùt coù 
tính ñeán thay ñoåi cuûa doøng tieàn (laõi suaát trung bình 
theo naêm). 

Xaùc ñònh chi phí vaän haønh cuûa thieát bò

Chi phí vaän haønh cuûa thieát bò bao goàm caùc chi 

phí lieân quan tröïc tieáp ñeán vaän haønh nhö: chi phí 
nguyeân lieäu, naêng löôïng, caùc vaät lieäu söû duïng (xaêng, 
daàu, daàu boâi trôn, daàu phanh, chaát loûng coâng taùc, 
bình ñieän...), chi phí nhaân coâng, phí giao thoâng, phí 
kieåm tra, chöùng nhaän ñaêng kieåm... Caùc chi phí naøy 
thöôøng ñöôïc tính quy veà moät ñôn vò thôøi gian vaän 
haønh cuûa saûn phaåm. Chi phí vaän haønh phuï thuoäc 
vaøo hieäu suaát khai thaùc thieát bò, ñaëc tröng baèng tính 
saün saøng vaø ñöôïc tính theo coâng thöùc: 		
							     
				                                  (1)

Trong ñoù: OA  laø tính saün saøng cuûa thieát bò; MTBM 
laø thôøi gian vaän haønh trung bình giöõa caùc laàn baûo trì; 
DT laø thôøi gian caàn thieát ñeå baûo trì thieát bò. 

Theo coâng thöùc (1), neáu thieát bò luoân ôû trong traïng 
thaùi saün saøng hoaït ñoäng, töùc laø thôøi gian döøng vaän 
haønh ñeå baûo trì baèng 0, tính saün saøng seõ laø 1, hieäu 
suaát khai thaùc laø toái ña.

MTBM laø moät trong nhöõng chæ tieâu quan troïng 
nhaát ñaùnh giaù ñoä tin caäy cuûa thieát bò, ñöôïc theå hieän 
trong quaù trình vaän haønh thieát bò, song ñöôïc quyeát 
ñònh chuû yeáu töø giai ñoaïn thieát keá vaø cheá taïo saûn 
phaåm (tính toaùn beàn, löïa choïn vaät lieäu, löïa choïn sô 
ñoà keát caáu, löïa choïn coâng ngheä cheá taïo, xaùc ñònh 
cheá ñoä vaän haønh, baûo trì...). Ñeå ñaùnh giaù MTBM 
cuûa caùc thieát bò coâng nghieäp, ngöôøi ta söû duïng caùc 
phöông phaùp cuûa Lyù thuyeát ñoä tin caäy döïa treân xöû lyù 
soá löôïng raát lôùn caùc soá lieäu thoáng keâ thu thaäp ñöôïc 
trong quaù trình khai thaùc caùc thieát bò trong nhieàu 
thaäp kyû cuûa raát nhieàu nhaø saûn xuaát coâng nghieäp. 
Hieän nay, caùc phöông phaùp thöû nghieäm gia toác tieân 
tieán ñöôïc aùp duïng roäng raõi ñeå khaûo saùt ñoä tin caäy 
cuûa caùc thieát bò coù thôøi gian khai thaùc lôùn (haøng vaøi 
chuïc naêm) trong thôøi gian ñöôïc ruùt ngaén nhieàu laàn. 
Trong tính toaùn TCO, coù theå xaùc ñònh MTBM theo 
coâng thöùc: 

		

(2)

Trong ñoù: M(T) laø soá laàn hö hoûng yeâu caàu döøng 
thieát bò ñeå söûa chöõa; T laø thôøi gian khai thaùc thieát 
bò trong moät naêm; Tsm laø thôøi gian giöõa caùc laàn baûo 
döôõng ñònh kyø (chu kyø baûo döôõng).

Hình 1: caùc thaønh phaàn cuûa chi phí sôû höõu thieát bò
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Chi phí sôû höõu thieát bò 
(Total Cost of Ownership) 

Chi phí mua môùi ban ñaàu 
(Initial Cost) 

Chi phí trong quaù trình khai thaùc thieát bò 
(In-Service Cost) 

Chi phí vaän haønh thieát bò 
(Operating Cost) 

Chi phí baûo ñaûm 
 (Support Cost) 

Chi phí baûo trì 
(Maintenance Cost) 

Chi phí cung caáp 
(Logistics Cost) 
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Soá laàn hö hoûng M(T) yeâu caàu caùc söûa chöõa ngoaøi 
keá hoaïch (unscheduled maintenance) cuûa thieát bò laø 
ñaïi löôïng ngaãu nhieân, ñöôïc xaùc ñònh thoâng qua caùc 
ñaëc tröng thoáng keâ ñaùnh giaù ñoä tin caäy cuûa thieát bò 
nhö: haøm hö hoûng (Failure function), cöôøng ñoä hoûng 
(Hazard function). Töông töï nhö MTBM, caùc ñaëc 
tröng thoáng keâ cuûa haøm hö hoûng, cöôøng ñoä hoûng 
cuûa haàu heát caùc saûn phaåm coâng nghieäp coù theå tra 
cöùu qua caùc cô sôû döõ lieäu coâng nghieäp. Quy trình 
laáy maãu khaûo saùt, phöông phaùp öôùc löôïng caùc tham 
soá cuûa caùc haøm phaân boá, haøm maät ñoä xaùc suaát hö 
hoûng... ñaõ ñöôïc chuaån hoùa, quy ñònh trong caùc tieâu 
chuaån veà ñaùnh giaù ñoä tin caäy cuûa caùc thieát bò, heä 
thoáng kyõ thuaät [4, 5].

Thôøi gian caàn thieát ñeå baûo trì thieát bò (Down Time 
- DT) coù theå ñöôïc xaùc ñònh theo coâng thöùc: 	   

                  
(3)

Trong ñoù: MCMT laø thôøi gian trung bình ñeå söûa 
chöõa thieát bò; MPMT laø thôøi gian trung bình ñeå baûo 
döôõng ñònh kyø thieát bò.

Neáu nhö ñaõ bieát caùc chi phí nhieân lieäu, nguyeân 
lieäu, nhaân löïc, phí giao thoâng... quy veà moät ñôn vò 
thôøi gian Cou, chi phí vaän haønh thieát bò tính theo moät 
naêm seõ laø: 

	     		    

    (4)

Neáu laõi suaát trung bình cuûa tieàn göûi haøng naêm laø 
r, giaù trò hieän taïi cuûa chi phí vaän haønh thieát bò taïi naêm 
thöù n Co, n ñöôïc xaùc ñònh nhö sau: 

			         

(5)

Xaùc ñònh chi phí baûo trì thieát bò

Chi phí baûo trì thieát bò (Maintenance Cost) ñöôïc 
xaùc ñònh theo coâng thöùc: 

       (6)

Trong ñoù: Ccm laø chi phí trung bình ñeå khaéc phuïc 
hö hoûng ngaãu nhieân cuûa thieát bò; Cpm laø chi phí trung 
bình cho baûo döôõng ñònh kyø; COH,i  laø chi phí cho söûa 
chöõa caáp i (söûa chöõa vöøa, söûa chöõa lôùn...); δi,n = 1, 
neáu trong khoaûng thôøi gian xem xeùt coù tieán haønh 
söûa chöõa caáp i, tröôøng hôïp ngöôïc laïi, δi,n = 0.

Giaù trò hieän taïi cuûa chi phí baûo trì naêm thöù n cuûa 
thieát bò CM,n ñöôïc tính theo coâng thöùc:

Xaùc ñònh chi phí cung caáp

Chi phí cung caáp (Logistics Cost) bao goàm chi phí 
lieân quan ñeán caùc phuï tuøng söû duïng khi baûo trì thieát 
bò (maintaining spare parts), caùc duïng cuï, phöông 
tieän baûo trì vaø thöû thieát bò sau baûo trì vaø caùc chi phí 
khaùc lieân quan ñeán vieäc cung öùng (chi phí vaän taûi...). 
Caùc phuï tuøng ñoùng goùp phaàn lôùn trong thaønh phaàn 
toång chi phí cung caáp. Soá löôïng phuï tuøng saün coù 
trong kho ñoùng vai troø quan troïng ñaûm baûo tính saün 
saøng cuûa thieát bò. Thoâng thöôøng, ngöôøi ta xaùc ñònh 
soá löôïng toái thieåu phuï tuøng caàn mua tröõ trong kho 
döïa theo tyû leä ñaùp öùng yeâu caàu (The Target Fill Rate 
- xaùc suaát ñaùp öùng nhu caàu cung caáp caùc phuï tuøng 
ñaëc chuûng kho vaät tö). Tyû leä ñaùp öùng yeâu caàu thoâng 
thöôøng ñaït 85% [2]. Neáu Ns laø soá löôïng phuï tuøng toái 
thieåu thoûa maõn tyû leä ñaùp öùng yeâu caàu α, coù theå xaùc 
ñònh Ns theo coâng thöùc sau [2]:

			         

(8)

Trong ñoù: λ laø tyû leä hö hoûng (Failure Rate) cuûa 
thieát bò, laø giaù trò cuûa cöôøng ñoä hoûng (Harzard 
Function) trong tröôøng hôïp ñaëc bieät khi cöôøng ñoä 
hoûng coù giaù trò khoâng ñoåi. Vôùi caùc thieát bò coù haøm 
maät ñoä hö hoûng phaân boá theo quy luaät haøm muõ, λ =  
Const. Giaù trò hieän taïi cuûa chi phí cung caáp thieát bò 
trong naêm thöù n, CL,n ñöôïc tính theo coâng thöùc: 
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	   (9)

Trong ñoù: Cs laø giaù caû cuûa phuï tuøng. 

Xaùc ñònh chi phí sôû höõu thieát bò

TCO ñöôïc xaùc ñònh töø caùc thaønh phaàn chi phí  töø 
caùc coâng thöùc (5), (7), (9) theo suoát thôøi gian voøng 
ñôøi cuûa thieát bò: 

	

Trong ñoù: Cp laø chi phí mua saém ban ñaàu; D laø 
tuoåi thoï theo thieát keá cuûa thieát bò, tính theo naêm.

Ví duï tính toaùn chi phí sôû höõu thieát bò
Ñeå minh hoïa cho moâ hình toaùn hoïc xaùc ñònh 

TCO, ta xem xeùt ví duï cuï theå veà tính toaùn chi phí 
sôû höõu thieát bò trong ngaønh ñöôøng saét cuûa AÁn Ñoä 
[2]. Caàn xaùc ñònh TCO khi ñaàu tö mua saém toa xe 
vôùi caùc soá lieäu veà thieát bò nhö sau: chi phí mua saém 
ban ñaàu Cp = 40.000 USD; thôøi gian giöõa caùc laàn 
baûo döôõng ñònh kyø laø 15 ngaøy, töông ñöông vôùi 
haønh trình Ts = 6.000 km; thôøi gian ñeå thöïc hieän 
baûo döôõng ñònh kyø laø 2 ngaøy, töông ñöông vôùi haønh 
trình  MPMT = 800 km; khi xaûy ra hö hoûng ngaãu 
nhieân, thôøi gian caàn khaéc phuïc hö hoûng laø 4 ngaøy, 
töông ñöông vôùi haønh trình MCMT = 1.600 km; 
haønh trình söû duïng trung bình moãi ngaøy laø 400 km, 
moãi thaùng laø 12.000 km, moãi naêm laø 144.000 km; 
quy luaät hö hoûng cuûa toa xe tuaân theo haøm muõ vôùi 
tyû leä hö hoûng λ = Const, thôøi gian vaän haønh trung 
bình giöõa caùc laàn hö hoûng MTBF laø 16.000 km. Chi 
phí vaän haønh quy veà moät ñôn vò thôøi gian Cou = 1 
USD/km; chi phí trung bình cho baûo döôõng ñònh 
kyø Cpm =  1.500 USD; chi phi trung bình ñeå khaéc 
phuïc hö hoûng cuûa thieát bò Ccm = 800 USD; söûa chöõa 
vöøa toa xe (Routing Overhaul - ROH) ñöôïc thöïc 
hieän sau 24 thaùng, chi phí cho söûa chöõa vöøa COH1 = 
8.000 USD; söûa chöõa lôùn toa xe (Periodic Overhaul 
- POH) ñöôïc thöïc hieän sau 48 thaùng, thöïc hieän laàn 

ñaàu sau 6 naêm; chi phí cho söûa chöõa lôùn COH2 = 
15.000 USD. Laõi suaát tieàn göûi trung bình r = 6%/
naêm; chi phí cung caáp Ns x Cs = 3.000 USD.

Ñeå tính toaùn TCO, caàn löu yù ñoái vôùi thieát bò coù 
haøm hö hoûng theo phaân boá muõ, ta coù quan heä sau 
[1, 2]: 

		  M(T) = λxT. 			   (11)

Khi cho tröôùc giaù trò thôøi gian vaän haønh trung bình 
giöõa caùc laàn hö hoûng (Mean Time Between Failure - 
MTBF), ta cuõng coù quan heä sau [1, 2]: 

		                         

Tính toaùn TCO cho ñeán heát ñôït söûa chöõa lôùn laàn 
ñaàu (6 naêm), caùc ñôn vò thôøi gian ñeàu quy veà haønh 
trình km, vôùi haønh trình trong moät naêm T = 144.000 
km. Töø ñaây coù theå tieán haønh caùc böôùc tính toaùn 
TCO nhö sau: 

		
 

  Nhö vaäy, tính saün saøng cuûa toa xe ñaït 81,08%. 

AÙp duïng coâng thöùc (5) coù theå xaùc ñònh chi phí 
vaän haønh toa xe trong töøng naêm, quy veà thôøi ñieåm 
söû duïng ban ñaàu. Caùc giaù trò quy veà hieän taïi cuûa chi 
phí vaän haønh töø naêm ñaàu tieân ñeán naêm thöù 6 theå 
hieän trong baûng 1.					   
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AÙp duïng coâng thöùc (7) coù theå xaùc ñònh chi phí 
baûo trì  toa xe trong töøng naêm, quy veà thôøi ñieåm söû 
duïng ban ñaàu. Do söûa chöõa vöøa vaø söûa chöõa lôùn toa 
xe ñöôïc tieán haønh trong khoaûng thôøi gian xem xeùt (6 
naêm) neân δ i,n = 1. Caùc giaù trò quy veà hieän taïi cuûa chi 
phí baûo trì töø naêm ñaàu tieân ñeán naêm thöù 6 theå hieän 
trong baûng 2.

AÙp duïng coâng thöùc (9) coù theå xaùc ñònh chi phí 
cung caáp trong töøng naêm, quy veà thôøi ñieåm söû duïng 
ban ñaàu. Caùc giaù trò quy veà hieän taïi cuûa chi phí cung 
caáp töø naêm ñaàu tieân ñeán naêm thöù 6 theå hieän trong 
baûng 3.

	

Chi phí sôû höõu thieát bò TCO ñöôïc xaùc ñònh theo 
coâng thöùc (5), (7), (9) vaø (10) vôùi D = 6 naêm:

So saùnh chi phí sôû höõu thieát bò (chi phí voøng ñôøi) 
TCO vôùi chi phí mua saén ban ñaàu CP ta thaáy chi phí 
voøng ñôøi lôùn hôn 7 laàn so vôùi chi phí mua saém ban 
ñaàu trong tröôøng hôïp chæ tính toaùn ñeán laàn söûa chöõa 
lôùn ñaàu tieân. Neáu tính cho heát thôøi gian khai thaùc 
toa xe (khoaûng 35 naêm), söï cheânh leäch coøn lôùn gaáp 
nhieàu laàn. 

Keát luaän
Baøi baùo ñaõ trình baøy toùm taét moâ hình tính toaùn chi 

phí voøng ñôøi theo moâ hình xaùc ñònh chi phí sôû höõu 
thieát bò, coù ví duï minh hoïa cho thieát bò vaän taûi toa 
xe. Nhôø xaùc ñònh ñöôïc TCO, coù theå khaúng ñònh vieäc 
löïa choïn thieát bò chæ döïa treân chi phí mua saém ban 
ñaàu raát khoâng hôïp lyù do chi phí vaän haønh vaø baûo trì 
lôùn gaáp nhieàu laàn chi phí ban ñaàu. Vieäc ñònh löôïng 
ñöôïc chi phí vaän haønh vaø baûo trì cuõng taïo cô sôû ñeå 
xaùc ñònh cheá ñoä baûo trì hôïp lyù, ñaûm baûo ñoä tin caäy 
söû duïng thieát bò cao nhaát vôùi giaù caû phuø hôïp... Do 
caùc tính toaùn chi phí voøng ñôøi döïa vaøo caùc soá lieäu 
thoáng keâ cuûa caùc nhaø saûn xuaát khi tieán haønh ñaàu 
tö mua saém thieát bò, coù theå truy caäp theo caùc cô 
sôû döõ lieäu coâng nghieäp neân hoaøn toaøn coù theå tham 
khaûo aùp duïng taïi Vieät Nam, taïo coâng cuï höõu ích cho 
caùc chuû ñaàu tö, doanh nghieäp vaø cô quan quaûn lyù 
nhaø nöôùc... thöïc hieän thaønh coâng ñoåi môùi coâng ngheä 
trong quaù trình coâng nghieäp hoùa nöôùc nhaø ?
                                    

Taøi lieäu tham khaûo
[1]. B.S. Dhillon, Life Cycle Costing: Techniques, Models and 

Applications, Gordon and Breach Science Publishers, 1988.
[2]. B.S. Dhillon, Life Cycle Costing for Engineers, CRC 

Press, 2010. 
[3]. U. Dinesh Kumar, Tutorials on Life Cycle Costing 

and Reliability Engineering, Indian Institute of Management 
Bangalore  2000.

[4]. H. Paul Barringer, Life Cycle Cost Tutorial, 1996.
[5]. Guangbin Yang, Life Cycle Reliability Engineering, 

John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey 2007.

Naêm
Giaù trò hieän taïi 
cuûa chi phí vaän 

haønh (USD)
1 9178,868
2 8659,309
3 8169,160
4 7706,755

5 7270,523

6 6858,984
Toång 47843,599

Baûng 1: chi 
phí vaän haønh 
töø naêm ñaàu 
tieân ñeán naêm 
thöù 6

Baûng 2: chi phí 
baûo trì töø naêm 
ñaàu tieân ñeán 
naêm thöù 6

Baûng 3: chi 
phí cung caáp 
töø naêm ñaàu 
tieân ñeán naêm 
thöù 6

Naêm
Giaù trò hieän taïi

 cuûa chi phí baûo trì 
(USD)

1 30849,06
2 36222,86
3 27455,55
4 37782,87
5 24435,34
6 28691,89

Toång 185437,57

Naêm
Giaù trò hieän taïi 

cuûa chi phí cung caáp 
(USD)

1 2830,189
2 2669,989
3 2518,858
4 2376,281
5 2241,775
6 2114,882

Toång 14751,974
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