KHOA HOC - CONG NGHE VA POl MO

UNG DUNG CONG NGHE SINH HOC NHAN DIEN
CA THE NGUOI PHUC VY CONG TAC AN NINH

PGS.TS PHAM CONG HOAT, TS NGUYEN VAN LIEU

Ngay 22.7.2005, Thi tuéng Chinh phu da

ban hanh Quyét dinh s6 188/2005/QP-TTg vé
Chwong trinh hanh ddng cta Chinh phu thyc
hién Chi thj s6 50-CT/TW ngay 4.3.2005 clia
Ban Bi thu Trung wong Dang vé viéc ddy manh
phat trién va iing dung cong nghé sinh hoc
phuc vu su nghiép cdng nghiép hda, hién dai
hoa dat nudc. Chwang trinh hanh dong cia
Chinh pht chi rd muc tiéu dén 2010: “Tao
ra, tiép nhan va lam chi dugc cac cong nghé
sinh hoc chil yéu; trién khai ing dung manh
mé, rng khdp va co hiéu qua cac cong nghé
nay vao linh vuc ndng nghiép, thuy san, y té,
cong nghiép ché bién, bdo vé mdi trudng va
an ninh, qudc phong”. Nhu vdy, an ninh qudc
phong la mdt trong nhiing linh vuc duge Dang
va Nha nuéc quan tdm ma céng nghé sinh
hoc ¢an phai huéng dén. Mot trong nhiing
muc tiéu quan trong nhat can dat dugc 1a lam
thé nao quan Iy dugc cac ddi tugng hinh su
mdt cach hé thdng, truy cap nhanh va phat
hién chinh xac cac nan nhan trong céac vu hoa
hoan, nd... Trong 10 ndm qua, da c¢6 nhiéu
san pham, thiét bi 12 két qua cla cac dé tai
nghién cifu ¢ap nha nudc phuc vu déc luc cho
cdng tac an ninh, nhu: KIT phat hién nhanh
ma tuy, que chan doan nhanh vi khuan nhiét
than, xac dinh gen cé thé ngu’o’l , dac hiét,
cong nghe Xac dmh gen ca thé ngu’cn dang
duge ap dung dé tra lai tén cho cac liét sy vod
danh, xac dinh danh tinh ca thé lrong cac vu
tai nan do chay nd... Trong bai viét nay, cac
tac gia dé cap dén viéc ing dung cong nghé
gen dé xac dinh ca thé ngudi.

Vi KH&CN céc nganh kinh t& - k§ thudt
Bb KH&CN

Co s6 khoa hoc va su can thiét cia viéc nhan
dang ca thé nguai

Vao nhiing nam cudi thé ky XX, cong nghe gen phat
trlen nhanh chong nhd viéc phat minh ra cau tric chudi
xoan kép ADN cua James Watson va Francis Crick vao
ndm 1953 va phat minh ra phudng phap khuéch dai mot
lugng rat nhd ADN trong 6ng nghiém cla Kary Mullis nam
1985. NhUng phat minh nay nhanh chdng dugc Ung dung
rong rai trong cac nghién ctu vé y - sinh hoc va trong khoa
hoc hinh sy dé xéc dinh cé thé nguai. Co thé noi, sinh hoc
phan tlf va cong nghe gen lan dau tién Ung dung dé phan
biét ca thé tai Anh vao nam 1985 nhd cdng trinh nghién
cliu cla Alec Jeffreys va cdng su khi nghién ctiu céc doan
gen ma hoa Protein Myoglobin trong mau ngudi. Ho da
phat hién trén doan gen c6 mt trinh ty bao gom nhUng
bazo nitc dudc Iap di Iap lai mot s6 lan, diéu dang chu y 1a
cac doan Iap nay & cac ca the khac nhau thi khac nhau.
Jeffreys coi day la mot dac diém quan trong dé phan biét
sy khac nhau clia cac cé thé.

Hinh 1: c4u tric héa hoc ctia phén tir ADN

V6i su phat trién cla cong nghé gen, nhiéu doan lap
lai da hinh khac 1an lugt dugc phat hién. Tu viéc phat hién
cac doan da hinh c6 trinh tu 1ap lai bang phuong phép st
dung enzim cat han ché (RFLP) dén phucng phap lai d4u
do (ADN-probe), cac doan lap lai nga}u nhién c6 do dai
trung binh (VNTR), cac doan lap lai ngan chi 2-4 d6i bazo
nitg (STR) két hop ky thuat PCR, cong nghé gen da gilip
cho viéc phan biét ca thé phat trién |én mot tam cao mdi.
Giam dinh tu phap vé gen ra dgi t day va da khac phuc
dugc nhiing han ché cla cac phuong phap huyét thanh
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hoc trudc day, glup cac nha diéu tra truy ‘nguyén dugc dén
ca thé ngUdI xac dinh dugc quan hé huyét thong cha - con,
me - con, xac dinh dugc hai cot, xay dung cd sé dii liéu va
tang thu gen toi pham.

Nghlen clu tim kiém cac trinh ty gen da hinh dé phan
biét ca thé ngudi, déng thdi nghién ctiu ché tao cac b KIT
phuc vu cho muc dich nay dugc nhiéu doanh nghlep déy,vi
day la nguon thu Igi rat cao. Ngay tu gitra nhiing ndm 90, hai
hang san xuit cac ché pham sinh hoc l1a PERKIN ELMER va
PROMEGA (M§) da cho xudt xudng nhiéu bo KIT khac nhau,
céc bd KIT don gen, 3 gen, 9 gen, 12 genva 16 gen da Ian
lugt ra dgi. Hién nay, céc loai KIT nay da dugc sU dung o}
nhiéu nudc dé phuc vu cho muc dich phan biét c thé ngudi,
xac dinh quan hé huyét théng ma linh vyc dugc quan tam
nhiéu nhét 1a khoa hoc hinh sy. Vi hé 16 gen, ngudi ta da c6
kha nang phan biét mot ngUdI trong 10" ngum Cac hé phan
tich cang nhiéu gen thi kha nang phan biét ca thé cang cao.
Vi kha nang nhan dang ca thé cao nhu vay, nhiing nam gan
day, nhiéu quéc gla trén thé - gidi da dua thong tin vé ADN
Ién the nhéan dang cé nhén dé phuc vu cho viéc kiém soat an
ninh, phong chong toi pham hoac tim kiém nhan dang nhiing
cé nhan chét khdng ¢ tung tich... cung nhu nhiéu Gng dung
khac clia phan tich gen. mot s6 qudc gia, ngudi ta con si
dung thé ADN cho quan ddi véi nhiing luc lugng dac biét lam
cong tac chién dau, hodc nhiing ngudi lam céc cong viéc co
nguy ca rli ro cao nhu phi cdng, luc lugng ctiu hoa, cliu ho..

Hang nam, tai nan do chay nd, sap ham 16, bdo lut, déng
dat ho&c tai nan giao théng da gay thiét hai vé cung I6n vé
ngudi va tai san. Nhiéu quoc gia da va dang quan tdm dau
tu dé han ché rdi ro trén c& phuang dién dao tao, kién toan
cac luc lugng ctu hd, clu nan, chuén bi co s8 vat chat, kj
thuat dé khac phuc thdm hoa, trong d6 cé cong tac giam
dinh nhan dang ngudi. Day 1a van dé rat nhay cam, lién quan
dén gia dinh cac nan nhan. Trong nhiing vu tham hoa ma
nan nhan khdng con nhan dang dugc bang cac phuadng phap
nhan dang so sanh nhu'thong tin vé tam vac, quan o, nhiing
dac diém do ngudi than cung cép, so sanh van tay véi chiing
minh thu ho&c tang thu van tay... thi phan tich ADN la phuang
phap duy nhat dé nhan dang nan nhan théng qua so sanh
vGi co sG dii liéu ADN da luu trii cia nan nhan hoac so sanh
ADN clia nan nhan véi nhiing ngudi c6 quan hé huyét thong
vGi nan nhan nhu bd, me, con hodc anh chi em rudt... Vivay,
néu hai ca nhan co thé ADN (hay thé gen), ngudi ta chi can
so sanh kiéu gen cla ho thi ¢6 thé biét dugc ho c6 quan hé
huyét théng véi nhau hay khong (vi con cai phai c6 50% gen
clia b8, 50% gen clia me, con anh chi em rudt thi co s lugng
gen giéng nhau it nhat 25%). Viéc quan ly hd so kiéu gen
(hay cd s6 dii liéu ADN) clia ca nhan hoac than nhan cla
mot ca nhan cho phép may tinh nhanh chéng tim kiém va xac
dinh dugc méi quan hé gitta hai m&u phan tich. Vi vay, viéc
ché tao thé ADN va viéc xay dung cd s dii liéu quan Iy thong
tin s& phuc vu kip thdi cho cong tac an ninh (néu cac vu viéc
lién quan dén cac loai tdi pham) hodc dan sinh nhu xéc dinh
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danh tinh nan nhan théng qua than nhan va cac muc dich
nhan dao khac.

A A . ' ° - rd 1,0
Cong nghé sinh hoc phuc vu xac dinh ca thé ngudi
tai Viéet Nam

K& t ndm 2001 dén nay, Chuang trinh “Nghién ciu phat
trién va (ing dung cong nghé sinh hoc” (KC. 04) da dua ra
muyc tiéu “Hinh thanh dugc co sG di liu (khodng 40.000 ca
thé) vé tang thu gen NQuoi phuc vu cdng tac an ninh, quodc
phong”. Qua 3 giai doan, da c6 5 dé tai véi cac ndi dung
nghién cuiu dugc dat ra nhu sau:

Giai doan 2001-2005

Pé tai “Nghlen clu s dung ky thuat ADN trong nhéan
dang c4 thé ngUdI véi cac ndi dung: khao sat cac bo KIT dan
gen nhap ~hgoai dé& chon nhiing doan ADN dap Ung cac yéu
cau: tinh 8n dinh cao, tinh da hinh cao, c¢6 kha nang phéi hgp
dé tao thanh KIT da gen; tiéu chuén hoé phuong phap tach
chiét, bao quan ADN ti mau; thiét k& cac bo KIT dung dé
xac dinh cac doan ADN déc biét (tinh da hinh cao, it dot bién,
tinh béo thu cao phuc vy gidm dinh, diéu tra va xac dinh dac
trung ca thé _ngudi); xay dLrng bang phan bd tan suat cac alen
Vi quan thé ngudi Viét; thii nghiém, so sanh két qua bo KIT
trong diéu kién thyc té; xay dUng quy trinh ki thuat 6n dinh
bo KIT véi 3 locus; ap dung cong nghé thong tin xay dung co
s@ dii liéu cho tang thu thi nghiém.

Dé tai “Nghién ctiu ting dung cong nghé ADN trong viéc
giam dinh hai cot liét s§” véi cac ndi dung: thu thap, bao quan
cac mau hai cot liét sy phuc vu cho viéc tach chiét mtADN;
thu thap, luu trl, 1ap tang thu cac tai liéu lién quan phuc vu
cho viéc truy cép thong tin, xac dinh pha hé cac liét sy vo
danh; thiét 1ap mai quan hé di truyén theo dong me doi véi
trucng hop hai cot liét sy vo danh co di vat lién quan téi nhiéu
gia dinh dé tao diéu kién thu thap mau sinh pham chuén xac
phuc vu cho viéc tach chiét mtADN clia cac pha hé co lién
quan; ngh|en clu quy trinh tach chlet mtADN tu cac mau hai
c6t, sinh pham Thiét ké cac cap moi dac hiéu de nhan ban
doan ADN vung siéu bién clia mtADN tU cac mAu hai cét,
sinh pham; ngh|en clu quy trinh nhan ban vling siéu bién
trong mtADN tif cdc mau hai cét, sinh pham Tao dong cac
doan gen ADN dé g|a| trinh ty ving siéu bién; ti€n hanh phan
tich mic do tuong dong va su khac biét gitia céc trinh ty ving
siéu bién cac mau da giai trinh ty bang phan mém chuyén
dung dé xac dinh pha hé cho céc hai cét vo danh.

Dé tai “Nghién cliu Ung dung va phat trién ky thuat phan
tich ADN phuc vu chén doan hinh sy” V@i cac ndi dung: thiét
k& moi tu trinh tu (du kién cac cap moi cho cac locus: VWA,
D3 (D8), D138317) dam bao cho cac locus ¢d kich thudc
alen khong g6i 1&n nhau dé c6 thé ché tao bo KIT 3 gen; lua
chon dleu kién t6i uu dé& nhan ban cac cap m0| don; phoi hdp
mot s6 moi don dé xay dung cac bd 3 cap moi trong 1 phan
Ung t6i uu hoa quy trinh dién di dé nhan két qué phén tach
cac alen t6t nhat cho tling locus don, cho 3 locus dong thai;




st dung ki thuat PCR da t0| uu khao sét 200-300 cé thé déi
vGi tUng locus dan dé Iay s6 liéu xay dUng tan suét alen va
thu du s6 Iugng alen dé lam thang alen chi thi; ché tao 3 KIT
chudn va tai liéu hudng dan ky thuat phu hgp; phan tich kiéu
gen cta 9 locus trén cd s& 9 bo KIT don gen cho 1.000 ca
the va xay dUng tang thu mau luu gitr, phan tich thong tin vé
kiéu gen; chuyén giao ky thuat téng thé cho co s ting dung
cac bd KIT phan tich gen.

Giai doan 2006-2010

Pé tai “Nghién ctiu ché tao mot s6 bo KIT phan tich ADN
dya trén 16 gen da hinh phuc vu giam dinh hinh sy” da tap
trung va nang cép tu viéc xac dinh dya trén 9 gen da hinh
clia giai doan trudc vGi 7 gen da hinh mgi thanh b KIT 16
gen, dam bao phan biét su khac nhau tot han gidia nhiing ca
thé c6 cuing huyét thong da hinh thanh dugc Danh muc kiéu
gen vdi 16 locus cla 500 pham nhan; hinh thanh cg sé dii
liéu nhan dang ADN ca nhan th(i nghiém 16 gen (dang phiéu
va dang phan mém quan Iy).

Giai doan 2011-2015

De tai “Nghién cuu xay dung thé di liéu ADN nhéan dang
ca thé nguol phuc vu cong tac an ninh va dan sinh” da che
tao dugc cac bo KIT nhan dang ca thé ngudi sii dung moi
huynh quang dua trén 16 locus STR da hinh phan tich trén
thiét bi sol gel huynh quang va trén hé thong dién di mao
quan; da ché tao dugc 1.000 thé ADN nhan dang ca thé
nguoi st dung cac bo KIT phan tich gen tu ché tao; da xay
dung dugc ngan hang mau sinh phdm cho 1.000 c4 thé.
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ng dung két qua nghién ciu vé cong nghé sinh
~ r o ré 1

hoc trong cong tac an ninh, quac phong

Ung dung céng nghé gen trong dinh danh hai cét liét sj
va xac dinh danh tinh cac cé& nhan trong céc vy tai nan tham
khdc, trong quan Iy an ninh quéc phong ¢ y nghia xa hi to
I6n, s& gop phan tra lai tén cho céc liét s§ vo danh (s6 lugng
hién tai con khoadng trén 300.000 moé liét sy vo danh). Mac
du méi chi lam dudc vai trdm truéng hop nhung da dugc du
luan déanh gia cao. Mét mau xéc dinh gen & nudc ngoai hét
400 USD, con 6 Viét Nam theo tinh toan clia cac nha khoa
hoc chi hét khoang 2.250.000 dong. Day la viéc lam hét stic
c6 y nghia, thé hién sy tri n clla nhan dan déi véi céc liét s
da anh diing hy sinh vi doc lap tu do clia dan toc.

K&t qua nghién ctu thiét k& va ché tao thé dii liéu ADN
nhan dang c4 thé ngudi dya trén cac cong nghé in an, cong
nghé ché ban dién tl, phudng phép in trén nhya, cac loai
muc in dac biét, cac ky thuat mang béo vé phi thé san o,
cac nha khoa hoc d tién hanh thiét k& mau thé ADN cé thé
(96m ca mét trudc va mat sau thé) theo tiéu chi: dé dang thuc
hién qué trinh in offset, in c& thé héa nodi dung trén bé mat
thé nhya ADN mot cach hiéu qua, dat chat lugng ki thuat,
my thuat. Thé ADN c6 kich thudc cla thé nhan dang theo
tiéu chudn quéc té ISO/IEC 7810-3:2003. Thé chuia day du
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n()i dung thong tin nhan than va kiéu gen bang tié'ng Viét;
van nén béo an clia thé duoc thiét ké ing dung cac md dun
trong phan mém thiét ké bao an cla hang Fortuna. Thé ADN
¢6 kich thudc va mang cac thong tin giéng véi mau thé nhya
ching minh thu nhan dan hién dang luu hanh. Tudng lai ¢6
thé dugc tich hop vGi ching minh thu nhan dan nhung van
bao dam day du cac thong tin vé nhan than, gop phan phuc
vu cong tac quan ly, gidm so lugng gidy to hanh chinh clia
moi cé nhén.

Sau khi phan tich va nhap hoan chinh thong tin nhan than
va kiu gen 16 locus STR clia 1.000 méu cé thé, céc nha
khoa hoc da ché tao dugc 1.000 thé ADN cé nhan theo tiéu
chuén quo'c t&. Thé ADN cé nhan nay clia Viét Nam dugc ché
tao véi cong nghe tién tién, gop phan chl déng hoan toan ve
mét ky thuat, c6 thé san xuat vi so lugng I6n khi co yéu cau
K&t hop véi phan mém quan ly, tién t6i viéc théng nhat moi
nguai chi can cé mot ma dinh danh cé nhan, gii quyét hién
trang moi ngusi phai mang qua nhiéu gidy td nhan than va
cap tring ma chiing minh thu nhan dan nhu hién nay.

Viéc cac nha khoa hoc trong nudc ting dung cong nghé
sinh hoc vao nghién ctu va da ché tao thanh cong thé nhan
dang ca thé ngudi véi cac tinh nang ky thuat va bao mét cao
da gilp céc cd quan quan ly bé sung mot phuong tién quan
Iy con ngudi hoan toan mdi ton tai song song véi cac phuang
phap quan Iy hién c¢é nhung ¢ dd chinh xac va tin cay cao
hon e
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