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khoa hoïc - coâng ngheä vaø ñoåi môùi

Cô sôû khoa hoïc vaø söï caàn thieát cuûa vieäc nhaän 
daïng caù theå ngöôøi

Vaøo nhöõng naêm cuoái theá kyû XX, coâng ngheä gen phaùt 
trieån nhanh choùng nhôø vieäc phaùt minh ra caáu truùc chuoãi 
xoaén keùp ADN cuûa James Watson vaø Francis Crick vaøo 
naêm 1953 vaø phaùt minh ra phöông phaùp khueách ñaïi moät 
löôïng raát nhoû ADN trong oáng nghieäm cuûa Kary Mullis naêm 
1985. Nhöõng phaùt minh naøy nhanh choùng ñöôïc öùng duïng 
roäng raõi trong caùc nghieân cöùu veà y - sinh hoïc vaø trong khoa 
hoïc hình söï ñeå xaùc ñònh caù theå ngöôøi. Coù theå noùi, sinh hoïc 
phaân töû vaø coâng ngheä gen laàn ñaàu tieân öùng duïng ñeå phaân 
bieät caù theå taïi Anh vaøo naêm 1985 nhôø coâng trình nghieân 
cöùu cuûa Alec Jeffreys vaø coäng söï khi nghieân cöùu caùc ñoaïn 
gen maõ hoùa Protein Myoglobin trong maùu ngöôøi. Hoï ñaõ 
phaùt hieän treân ñoaïn gen coù moät trình töï bao goàm nhöõng 
bazô nitô ñöôïc laëp ñi laëp laïi moät soá laàn, ñieàu ñaùng chuù yù laø 
caùc ñoaïn laëp naøy ôû caùc caù theå khaùc nhau thì khaùc nhau. 
Jeffreys coi ñaây laø moät ñaëc ñieåm quan troïng ñeå phaân bieät 
söï khaùc nhau cuûa caùc caù theå.

Vôùi söï phaùt trieån cuûa coâng ngheä gen, nhieàu ñoaïn laëp 
laïi ña hình khaùc laàn löôït ñöôïc phaùt hieän. Töø vieäc phaùt hieän 
caùc ñoaïn ña hình coù trình töï laëp laïi baèng phöông phaùp söû 
duïng enzim caét haïn cheá (RFLP) ñeán phöông phaùp lai ñaàu 
doø (ADN-probe), caùc ñoaïn laëp laïi ngaãu nhieân coù ñoä daøi 
trung bình (VNTR), caùc ñoaïn laëp laïi ngaén, chæ 2-4 ñoâi bazô 
nitô (STR) keát hôïp kyõ thuaät PCR, coâng ngheä gen ñaõ giuùp 
cho vieäc phaân bieät caù theå phaùt trieån leân moät taàm cao môùi. 
Giaùm ñònh tö phaùp veà gen ra ñôøi töø ñaây vaø ñaõ khaéc phuïc 
ñöôïc nhöõng haïn cheá cuûa caùc phöông phaùp huyeát thanh 
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Ngaøy 22.7.2005, Thuû töôùng Chính phuû ñaõ 
ban haønh Quyeát ñònh soá 188/2005/QÑ-TTg veà 
Chöông trình haønh ñoäng cuûa Chính phuû thöïc 
hieän Chæ thò soá 50-CT/TW ngaøy 4.3.2005 cuûa 
Ban Bí thö Trung öông Ñaûng veà vieäc ñaåy maïnh 
phaùt trieån vaø öùng duïng coâng ngheä sinh hoïc 
phuïc vuï söï nghieäp coâng nghieäp hoùa, hieän ñaïi 
hoùa ñaát nöôùc. Chöông trình haønh ñoäng cuûa 
Chính phuû chæ roõ muïc tieâu ñeán 2010: “Taïo 
ra, tieáp nhaän vaø laøm chuû ñöôïc caùc coâng ngheä 
sinh hoïc chuû yeáu; trieån khai öùng duïng maïnh 
meõ, roäng khaép vaø coù hieäu quaû caùc coâng ngheä 
naøy vaøo lónh vöïc noâng nghieäp, thuyû saûn, y teá, 
coâng nghieäp cheá bieán, baûo veä moâi tröôøng vaø 
an ninh, quoác phoøng”. Nhö vaäy, an ninh quoác 
phoøng laø moät trong nhöõng lónh vöïc ñöôïc Ñaûng 
vaø Nhaø nöôùc quan taâm maø coâng ngheä sinh 
hoïc caàn phaûi höôùng ñeán. Moät trong nhöõng 
muïc tieâu quan troïng nhaát caàn ñaït ñöôïc laø laøm 
theá naøo quaûn lyù ñöôïc caùc ñoái töôïng hình söï 
moät caùch heä thoáng, truy caäp nhanh vaø phaùt 
hieän chính xaùc caùc naïn nhaân trong caùc vuï hoaû 
hoaïn, noå... Trong 10 naêm qua, ñaõ coù nhieàu 
saûn phaåm, thieát bò laø keát quaû cuûa caùc ñeà taøi 
nghieân cöùu caáp nhaø nöôùc phuïc vuï ñaéc löïc cho 
coâng taùc an ninh, nhö: KIT phaùt hieän nhanh 
ma tuyù, que chaån ñoaùn nhanh vi khuaån nhieät 
thaùn, xaùc ñònh gen caù theå ngöôøi..., ñaëc bieät, 
coâng ngheä xaùc ñònh gen caù theå ngöôøi ñang 
ñöôïc aùp duïng ñeå traû laïi teân cho caùc lieät syõ voâ 
danh, xaùc ñònh danh tính caù theå trong caùc vuï 
tai naïn do chaùy noå… Trong baøi vieát naøy, caùc 
taùc giaû ñeà caäp ñeán vieäc öùng duïng coâng ngheä 
gen ñeå xaùc ñònh caù theå ngöôøi.

Hình 1: caáu truùc hoùa hoïc cuûa phaân töû ADN
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hoïc tröôùc ñaây, giuùp caùc nhaø ñieàu tra truy nguyeân ñöôïc ñeán 
caù theå ngöôøi, xaùc ñònh ñöôïc quan heä huyeát thoáng cha - con, 
meï - con, xaùc ñònh ñöôïc haøi coát, xaây döïng cô sôû döõ lieäu vaø 
taøng thö gen toäi phaïm.

Nghieân cöùu tìm kieám caùc trình töï gen ña hình ñeå phaân 
bieät caù theå ngöôøi, ñoàng thôøi nghieân cöùu cheá taïo caùc boä KIT 
phuïc vuï cho muïc ñích naøy ñöôïc nhieàu doanh nghieäp ñeå yù, vì 
ñaây laø nguoàn thu lôïi raát cao. Ngay töø giöõa nhöõng naêm 90, hai 
haõng saûn xuaát caùc cheá phaåm sinh hoïc laø PERKIN ELMER vaø 
PROMEGA (Myõ) ñaõ cho xuaát xöôûng nhieàu boä KIT khaùc nhau, 
caùc boä KIT ñôn gen, 3 gen, 9 gen, 12 gen vaø 16 gen ñaõ laàn 
löôït ra ñôøi. Hieän nay, caùc loaïi KIT naøy ñaõ ñöôïc söû duïng ôû 
nhieàu nöôùc ñeå phuïc vuï cho muïc ñích phaân bieät caù theå ngöôøi, 
xaùc ñònh quan heä huyeát thoáng maø lónh vöïc ñöôïc quan taâm 
nhieàu nhaát laø khoa hoïc hình söï. Vôùi heä 16 gen, ngöôøi ta ñaõ coù 
khaû naêng phaân bieät moät ngöôøi trong 1017 ngöôøi. Caùc heä phaân 
tích caøng nhieàu gen thì khaû naêng phaân bieät caù theå caøng cao. 
Vì khaû naêng nhaän daïng caù theå cao nhö vaäy, nhöõng naêm gaàn 
ñaây, nhieàu quoác gia treân theá giôùi ñaõ ñöa thoâng tin veà ADN 
leân theû nhaän daïng caù nhaân ñeå phuïc vuï cho vieäc kieåm soaùt an 
ninh, phoøng choáng toäi phaïm hoaëc tìm kieám nhaän daïng nhöõng 
caù nhaân cheát khoâng coù tung tích... cuõng nhö nhieàu öùng duïng 
khaùc cuûa phaân tích gen. ÔÛ moät soá quoác gia, ngöôøi ta coøn söû 
duïng theû ADN cho quaân ñoäi vôùi nhöõng löïc löôïng ñaëc bieät laøm 
coâng taùc chieán ñaáu, hoaëc nhöõng ngöôøi laøm caùc coâng vieäc coù 
nguy cô ruûi ro cao nhö phi coâng, löïc löôïng cöùu hoaû, cöùu hoä…

Haøng naêm, tai naïn do chaùy noå, saäp haàm loø, baõo luït, ñoäng 
ñaát hoaëc tai naïn giao thoâng ñaõ gaây thieät haïi voâ cuøng lôùn veà 
ngöôøi vaø taøi saûn. Nhieàu quoác gia ñaõ vaø ñang quan taâm ñaàu 
tö ñeå haïn cheá ruûi ro treân caû phöông dieän ñaøo taïo, kieän toaøn 
caùc löïc löôïng cöùu hoä, cöùu naïn, chuaån bò cô sôû vaät chaát, kyõ 
thuaät ñeå khaéc phuïc thaûm hoïa, trong ñoù coù coâng taùc giaùm 
ñònh nhaän daïng ngöôøi. Ñaây laø vaán ñeà raát nhaïy caûm, lieân quan 
ñeán gia ñình caùc naïn nhaân. Trong nhöõng vuï thaûm hoïa maø 
naïn nhaân khoâng coøn nhaän daïng ñöôïc baèng caùc phöông phaùp 
nhaän daïng so saùnh nhö thoâng tin veà taàm voùc, quaàn aùo, nhöõng 
ñaëc ñieåm do ngöôøi thaân cung caáp, so saùnh vaân tay vôùi chöùng 
minh thö hoaëc taøng thö vaân tay... thì phaân tích ADN laø phöông 
phaùp duy nhaát ñeå nhaän daïng naïn nhaân thoâng qua so saùnh 
vôùi cô sôû döõ lieäu ADN ñaõ löu tröõ cuûa naïn nhaân hoaëc so saùnh 
ADN cuûa naïn nhaân vôùi nhöõng ngöôøi coù quan heä huyeát thoáng 
vôùi naïn nhaân nhö boá, meï, con hoaëc anh chò em ruoät... Vì vaäy, 
neáu hai caù nhaân coù theû ADN (hay theû gen), ngöôøi ta chæ caàn 
so saùnh kieåu gen cuûa hoï thì coù theå bieát ñöôïc hoï coù quan heä 
huyeát thoáng vôùi nhau hay khoâng (vì con caùi phaûi coù 50% gen 
cuûa boá, 50% gen cuûa meï, coøn anh chò em ruoät thì coù soá löôïng 
gen gioáng nhau ít nhaát 25%). Vieäc quaûn lyù hoà sô kieåu gen 
(hay cô sôû döõ lieäu ADN) cuûa caù nhaân hoaëc thaân nhaân cuûa 
moät caù nhaân cho pheùp maùy tính nhanh choùng tìm kieám vaø xaùc 
ñònh ñöôïc moái quan heä giöõa hai maãu phaân tích. Vì vaäy, vieäc 
cheá taïo theû ADN vaø vieäc xaây döïng cô sôû döõ lieäu quaûn lyù thoâng 
tin seõ phuïc vuï kòp thôøi cho coâng taùc an ninh (neáu caùc vuï vieäc 
lieân quan ñeán caùc loaïi toäi phaïm) hoaëc daân sinh nhö xaùc ñònh 

danh tính naïn nhaân thoâng qua thaân nhaân vaø caùc muïc ñích 
nhaân ñaïo khaùc.

Coâng ngheä sinh hoïc phuïc vuï xaùc ñònh caù theå ngöôøi 
taïi Vieät Nam

Keå töø naêm 2001 ñeán nay, Chöông trình “Nghieân cöùu phaùt 
trieån vaø öùng duïng coâng ngheä sinh hoïc” (KC.04) ñaõ ñöa ra 
muïc tieâu “Hình thaønh ñöôïc cô sôû döõ lieäu (khoaûng 40.000 caù 
theå) veà taøng thö gen ngöôøi phuïc vuï coâng taùc an ninh, quoác 
phoøng”. Qua 3 giai ñoaïn, ñaõ coù 5 ñeà taøi vôùi caùc noäi dung 
nghieân cöùu ñöôïc ñaët ra nhö sau:

Giai ñoaïn 2001-2005
Ñeà taøi “Nghieân cöùu söû duïng kyõ thuaät ADN trong nhaän 

daïng caù theå ngöôøi” vôùi caùc noäi dung: khaûo saùt caùc boä KIT ñôn 
gen nhaäp ngoaïi ñeå choïn nhöõng ñoaïn ADN ñaùp öùng caùc yeâu 
caàu: tính oån ñònh cao, tính ña hình cao, coù khaû naêng phoái hôïp 
ñeå taïo thaønh KIT ña gen; tieâu chuaån hoaù phöông phaùp taùch 
chieát, baûo quaûn ADN töø maùu; thieát keá caùc boä KIT duøng ñeå 
xaùc ñònh caùc ñoaïn ADN ñaëc bieät (tính ña hình cao, ít ñoät bieán, 
tính baûo thuû cao phuïc vuï giaùm ñònh, ñieàu tra vaø xaùc ñònh ñaëc 
tröng caù theå ngöôøi); xaây döïng baûng phaân boá taàn suaát caùc alen 
vôùi quaàn theå ngöôøi Vieät; thöû nghieäm, so saùnh keát quaû boä KIT 
trong ñieàu kieän thöïc teá; xaây döïng quy trình kyõ thuaät oån ñònh 
boä KIT vôùi 3 locus; aùp duïng coâng ngheä thoâng tin xaây döïng cô 
sôû döõ lieäu cho taøng thö thí nghieäm.

Ñeà taøi “Nghieân cöùu öùng duïng coâng ngheä ADN trong vieäc 
giaùm ñònh haøi coát lieät syõ” vôùi caùc noäi dung: thu thaäp, baûo quaûn 
caùc maãu haøi coát lieät syõ phuïc vuï cho vieäc taùch chieát mtADN; 
thu thaäp, löu tröõ, laäp taøng thö caùc taøi lieäu lieân quan phuïc vuï 
cho vieäc truy caäp thoâng tin, xaùc ñònh phaû heä caùc lieät syõ voâ 
danh; thieát laäp moái quan heä di truyeàn theo doøng meï ñoái vôùi 
tröôøng hôïp haøi coát lieät syõ voâ danh coù di vaät lieân quan tôùi nhieàu 
gia ñình ñeå taïo ñieàu kieän thu thaäp maãu sinh phaåm chuaån xaùc 
phuïc vuï cho vieäc taùch chieát mtADN cuûa caùc phaû heä coù lieân 
quan; nghieân cöùu quy trình taùch chieát mtADN töø caùc maãu haøi 
coát, sinh phaåm. Thieát keá caùc caëp moài ñaëc hieäu ñeå nhaân baûn 
ñoaïn ADN vuøng sieâu bieán cuûa mtADN töø caùc maãu haøi coát, 
sinh phaåm; nghieân cöùu quy trình nhaân baûn vuøng sieâu bieán 
trong mtADN töø caùc maãu haøi coát, sinh phaåm. Taïo doøng caùc 
ñoaïn gen ADN ñeå giaûi trình töï vuøng sieâu bieán; tieán haønh phaân 
tích möùc ñoä töông ñoàng vaø söï khaùc bieät giöõa caùc trình töï vuøng 
sieâu bieán caùc maãu ñaõ giaûi trình töï baèng phaàn meàm chuyeân 
duïng ñeå xaùc ñònh phaû heä cho caùc haøi coát voâ danh.

Ñeà taøi “Nghieân cöùu öùng duïng vaø phaùt trieån kyõ thuaät phaân 
tích ADN phuïc vuï chaån ñoaùn hình söï” vôùi caùc noäi dung: thieát 
keá moài töø trình töï (döï kieán caùc caëp moài cho caùc locus: vWA, 
D3 (D8), D13S317) ñaûm baûo cho caùc locus coù kích thöôùc 
alen khoâng goái leân nhau ñeå coù theå cheá taïo boä KIT 3 gen; löïa 
choïn ñieàu kieän toái öu ñeå nhaân baûn caùc caëp moài ñôn; phoái hôïp 
moät soá moài ñôn ñeå xaây döïng caùc boä 3 caëp moài trong 1 phaûn 
öùng; toái öu hoaù quy trình ñieän di ñeå nhaän keát quaû phaân taùch 
caùc alen toát nhaát cho töøng locus ñôn, cho 3 locus ñoàng thôøi; 
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söû duïng kyõ thuaät PCR ñaõ toái öu khaûo saùt 200-300 caù theå ñoái 
vôùi töøng locus ñôn ñeå laáy soá lieäu xaây döïng taàn suaát alen vaø 
thu ñuû soá löôïng alen ñeå laøm thang alen chæ thò; cheá taïo 3 KIT 
chuaån vaø taøi lieäu höôùng daãn kyõ thuaät phuø hôïp; phaân tích kieåu 
gen cuûa 9 locus treân cô sôû 9 boä KIT ñôn gen cho 1.000 caù 
theå vaø xaây döïng taøng thö maãu löu giöõ, phaân tích thoâng tin veà 
kieåu gen; chuyeån giao kyõ thuaät toång theå cho cô sôû öùng duïng 
caùc boä KIT phaân tích gen.

Giai ñoaïn 2006-2010
Ñeà taøi “Nghieân cöùu cheá taïo moät soá boä KIT phaân tích ADN 

döïa treân 16 gen ña hình phuïc vuï giaùm ñònh hình söï” ñaõ taäp 
trung vaø naâng caáp töø vieäc xaùc ñònh döïa treân 9 gen ña hình 
cuûa giai ñoaïn tröôùc vôùi 7 gen ña hình môùi thaønh boä KIT 16 
gen, ñaûm baûo phaân bieät söï khaùc nhau toát hôn giöõa nhöõng caù 
theå coù cuøng huyeát thoáng; ñaõ hình thaønh ñöôïc Danh muïc kieåu 
gen vôùi 16 locus cuûa 500 phaïm nhaân; hình thaønh cô sôû döõ 
lieäu nhaän daïng ADN caù nhaân thöû nghieäm 16 gen (daïng phieáu 
vaø daïng phaàn meàm quaûn lyù).

Giai ñoaïn 2011-2015
Ñeà taøi “Nghieân cöùu xaây döïng theû döõ lieäu ADN nhaän daïng 

caù theå ngöôøi phuïc vuï coâng taùc an ninh vaø daân sinh” ñaõ cheá 
taïo ñöôïc caùc boä KIT nhaän daïng caù theå ngöôøi söû duïng moài 
huyønh quang döïa treân 16 locus STR ña hình phaân tích treân 
thieát bò sol gel huyønh quang vaø treân heä thoáng ñieän di mao 
quaûn; ñaõ cheá taïo ñöôïc 1.000 theû ADN nhaän daïng caù theå 
ngöôøi söû duïng caùc boä KIT phaân tích gen töï cheá taïo; ñaõ xaây 
döïng ñöôïc ngaân haøng maãu sinh phaåm cho 1.000 caù theå.

ÖÙng duïng keát quaû nghieân cöùu veà coâng ngheä sinh 
hoïc trong coâng taùc an ninh, quoác phoøng

ÖÙng duïng coâng ngheä gen trong ñònh danh haøi coát lieät syõ 
vaø xaùc ñònh danh tính caùc caù nhaân trong caùc vuï tai naïn thaûm 
khoác, trong quaûn lyù an ninh quoác phoøng coù yù nghóa xaõ hoäi to 
lôùn, seõ goùp phaàn traû laïi teân cho caùc lieät syõ voâ danh (soá löôïng 
hieän taïi coøn khoaûng treân 300.000 moä lieät syõ voâ danh). Maëc 
duø môùi chæ laøm ñöôïc vaøi traêm tröôøng hôïp nhöng ñaõ ñöôïc dö 
luaän ñaùnh giaù cao. Moät maãu xaùc ñònh gen ôû nöôùc ngoaøi heát 
400 USD, coøn ôû Vieät Nam theo tính toaùn cuûa caùc nhaø khoa 
hoïc chæ heát khoaûng 2.250.000 ñoàng. Ñaây laø vieäc laøm heát söùc 
coù yù nghóa, theå hieän söï tri aân cuûa nhaân daân ñoái vôùi caùc lieät syõ 
ñaõ anh duõng hy sinh vì ñoäc laäp töï do cuûa daân toäc.

Keát quaû nghieân cöùu thieát keá vaø cheá taïo theû döõ lieäu ADN 
nhaän daïng caù theå ngöôøi döïa treân caùc coâng ngheä in aán, coâng 
ngheä cheá baûn ñieän töû, phöông phaùp in treân nhöïa, caùc loaïi 
möïc in ñaëc bieät, caùc kyõ thuaät maøng baûo veä phuû theû saün coù, 
caùc nhaø khoa hoïc ñaõ tieán haønh thieát keá maãu theû ADN caù theå 
(goàm caû maët tröôùc vaø maët sau theû) theo tieâu chí: deã daøng thöïc 
hieän quaù trình in offset, in caù theå hoùa noäi dung treân beà maët 
theû nhöïa ADN moät caùch hieäu quaû, ñaït chaát löôïng kyõ thuaät, 
myõ thuaät. Theû ADN coù kích thöôùc cuûa theû nhaän daïng theo 
tieâu chuaån quoác teá ISO/IEC 7810-3:2003. Theû chöùa ñaày ñuû 

noäi dung thoâng tin nhaân thaân vaø kieåu gen baèng tieáng Vieät; 
vaân neàn baûo an cuûa theû ñöôïc thieát keá öùng duïng caùc moâ ñun 
trong phaàn meàm thieát keá baûo an cuûa haõng Fortuna. Theû ADN 
coù kích thöôùc vaø mang caùc thoâng tin gioáng vôùi maãu theû nhöïa 
chöùng minh thö nhaân daân hieän ñang löu haønh. Töông lai coù 
theå ñöôïc tích hôïp vôùi chöùng minh thö nhaân daân nhöng vaãn 
baûo ñaûm ñaày ñuû caùc thoâng tin veà nhaân thaân, goùp phaàn phuïc 
vuï coâng taùc quaûn lyù, giaûm soá löôïng giaáy tôø haønh chính cuûa 
moãi caù nhaân.

Sau khi phaân tích vaø nhaäp hoaøn chænh thoâng tin nhaân thaân 
vaø kieåu gen 16 locus STR cuûa 1.000 maãu caù theå, caùc nhaø 
khoa hoïc ñaõ cheá taïo ñöôïc 1.000 theû ADN caù nhaân theo tieâu 
chuaån quoác teá. Theû ADN caù nhaân naøy cuûa Vieät Nam ñöôïc cheá 
taïo vôùi coâng ngheä tieân tieán, goùp phaàn chuû ñoäng hoaøn toaøn veà 
maët kyõ thuaät, coù theå saûn xuaát vôùi soá löôïng lôùn khi coù yeâu caàu. 
Keát hôïp vôùi phaàn meàm quaûn lyù, tieán tôùi vieäc thoáng nhaát moãi 
ngöôøi chæ caàn coù moät maõ ñònh danh caù nhaân, giaûi quyeát hieän 
traïng moãi ngöôøi phaûi mang quaù nhieàu giaáy tôø nhaân thaân vaø 
caáp truøng maõ chöùng minh thö nhaân daân nhö hieän nay.

Vieäc caùc nhaø khoa hoïc trong nöôùc öùng duïng coâng ngheä 
sinh hoïc vaøo nghieân cöùu vaø ñaõ cheá taïo thaønh coâng theû nhaän 
daïng caù theå ngöôøi vôùi caùc tính naêng kyõ thuaät vaø baûo maät cao 
ñaõ giuùp caùc cô quan quaûn lyù boå sung moät phöông tieän quaûn 
lyù con ngöôøi hoaøn toaøn môùi toàn taïi song song vôùi caùc phöông 
phaùp quaûn lyù hieän coù nhöng coù ñoä chính xaùc vaø tin caäy cao 
hôn ?
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