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KHOA HOC - CONG NGHE vA POl MO

CHE TAO
MAY GHI
DIEN NAO
SUDUNG
TRONG Y Ti

DOAN PHAM THANG

Bérh vién Bach Mai

CHU QUY DUONG

Vi Trang thiét b va Cong trivh y £

NGUYEN QUOC PHONG
Cong ty c8 phén cbng nghé AVEC

Thong qua thuc hién mot dé tai
nghién cifu cap bd, Cang ty cd
phan cong nghé AMEC da xay
dung dugc quy trinh cong nghé

thiét ké, ché tao may ghi dién nao
véi ty 18 ndi dia hoa cao. Nhiing
két qua nay Ia tién dé dé tién t6i
san xuat trong nudc thay thé hang
nhap khau va cung cap kip thai
cho nhu c4u ciia cong dong.

ay ghi dién nao la thiét bi quan trong, hé trg
bac sitrong tham kham, ch&n doan va diéu
tri lién quan dén than kinh. Day la thiét bj
dién t tuong doi tinh vi, hon niia déu phai
nhap khau ti nudc ngoai, do vay nhiéu bénh vién va co
s y t& cla nudc ta hién nay van chua du diéu kién dé
dudgc trang bi. Hién nay hau hét cac may ghi dién ndo déu
dudc két ndi v6i may tinh dé hién thj séng dién nao va
in két qua. Viéc thiét k& ché tao may ghi dién nao trong
nudc va dua vao san xuat thanh cong sé co y nghia rat
I6n vé khoa hoc - cong nghé va kinh té€ - xa hoi. Khi dua
vao san xuat sé giup cho nganh trang thiét bi y té tiét
kiém dudc nhiing khoan ngoai té I16n, nhiéu cd sG y té€ sé
dugc trang bi, giup cho nhiéu bénh nhan dugc ti€p can
véi cac phuong phap tham kham tién tién, ddm bao cham
soc stic khde clia nhan dan tét hon nhu chd truong cla
Dang va Nha nudc da dé ra.
V&i muc tiéu ch dong vé céng nghé, hudng t6i san
Xudt trong nudc thay thé hang nhap khau, tiét kiém ngoai
té, dam bao ty 1& ndi dia hoa cao, cac nha khoa hoc clia




Céng ty ¢6 phan cong nghé AMEC da phéi hop
véi mot s6 nha khoa hoc clia Bénh vién Bach Mai
va Vu Trang thiét bi va Cong trinh y t€ - BO Y té
thuc hién dé tai “Nghién cuu thiét ké ché tao may
ghi dién nao (EEG) 64 kénh, két néi may tinh”.
Dé tai c6 3 muc tiéu chinh, do la: 1. Xay dung quy
trinh cong nghé thiét k&€ ché tao EEG 64 kénh
két ndi may tinh; 2. Ché tao 1 may ghi dién nao;
hudng tGi san xuat trong nudc thay thé hang nhap
kh&u, ti&t kiém ngoai t&, dam bao ty |1& noi dia hoa
70%; 3. Xay dung tiéu chudn co s& cho san pham
EEG. Sau 2 nam thuc hién, dé tai da nghién ctu
thiét k& ché tao thanh céng mau san phdm dau tién,
dap (ing yéu cau dé ra.

CGac dang tin hiéu dién nao

Dién nao dé (Electroencephalogram - EEG) 1a do
thi ghi lai cac bién thién (cac séng) clia dién thé hoat
doéng do nao phat ra. Binh thudng & trang thai nghi,
mang ctia ndron co dién thé nghi. Khi hoat déng, &
mobi ngron xuét hién mét dién thé hoat dong. Céac
dién thé& hoat dong cua tat ca cac noron téng hgp lai
thanh dién thé hoat déng cGia ndo. Dién thé nay lan
tda ra khap céac diém trén da dau. C6 thé ghi dugc
dién th& hoat doéng clia nao bang cach néi hai cuc
clia may ghi véi hai diém bat ky trén da d4u. Céach
dat dién cuc cha may vao da dau goi la chuyén dao
hay dao trinh. Cac séng dién néo la nhiing dao déng
cO tan so, bién dé va hinh dang khac nhau. Khi ndo
hoat ddng cang nhiéu thi song dién no co tan sé va
bién do cang cao. Thong thudng, phai dua vao tan
s8& dé phan loai cac séng dién n&o.
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Nhip Delta c6 tan s6 trong khoang 0,5-4 Hz va
xuét hién khi c6 gidc ngl sau. Nhip Theta c6 tan sé
trong khoang 4-7 Hz va xuét hién khi co thé buén
ngl va b&t dau di vao gidc ngl. Nhip Alpha l1a dic
diém ndi bat nhat cla dién ndo dé ngudi trudng
thanh binh thudng. Nhip Alpha binh thudng c6 tan
s6 trong khoang 8-13 Hz; c6 nhip kha déu, hinh sin
va chiém uu thé & vung phia sau dau. Nhip Alpha
thudng co6 bién dé 20-100 pV va céd phan Gng t6t
nhat khi nhdm mét, gidm khi m& mat. Nhip Beta c6
tan sd trong khoang 14-26 Hz, xuét hién khi thiic va
nao suy nghi hoat déng tich cuc. Ngoai ra, con cé
cac bién thé vaéi cac tan sé da dang.

So do khdi may ghi dién nao
CAu trdc va hoat déng ctia may ghi dién nao do
chuing t6i thiét k& dugc thé hién theo so dé sau:

O\

Dién cuc va day tin
hiéu

Céc mach dién td vdi chdc nang:
Khuyéch dai, loc, bién ddi ADC

Diéu khién den Flash |
kich thich anh sang

Mach dién t& x( Iy tin hiéu, cch ly,
truyén thong

PC
XUt 1y dirliéu, loc, phan tich,
hién thi, luu trii, in an

I

Man hinh, ngoai vi

Ngudin cung c4p

My in

So dé khéi mé ta& may ghi dién nao

Trong do:

- C4c dién cuc dudc gan 1én dau nhd su két hgp
vGi mi dién ndo, day tin hiéu két ndi cac dién cuc
vGi khdi mach dién ti. Tai day, cac tin hiéu dién
nao sé dugc phdi hgp tré khang, khuyéch dai, loc,
bién d8i ADC. Tiép theo, tin hiéu sé& dugc chuyén
t6i mach xU ly va cach ly roi truyén di liéu 1én PC.
Tin hiéu dién ndo truyén I&én may tinh la tin hiéu don
cuc, dang di liéu thé da dudc loc nhiéu 50 Hz va
nhiéu cao tan.
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- May PC luu trii dii liéu tho, két hgp loc va xu ly
dé hién thi, phan tich, in &n k&t qua. Tin hiéu dién ndo
dudc hién thj trén man hinh 1a tin hiéu ludng cuc gidia
hai vi tri dién cuc.

- Nguén dién AC cép dién cho PC, may in va céc
thanh phan khac cta hé théng dugc cach ly véi dién
lugi 220 VAC dé dam bao an toan.

- B6 diéu khién kich thich anh sang |a tuy chon.
Loc tin hiéu trong may ghi dién nao

Trong may ghi dién néo, viéc loc tin hiéu la rat quan
trong vi bién do tin hiéu rat nhd so véi cac ngudn gay
nhiéu  méi trudng xung quanh. Nhiéu la nhiing séng
ho&c nhiing nhém céac séng do 16i ki thuat hodc do cac
ngudn gay nhiéu tao ra. Nhiéu c6 thé dudc tao ra do
cac nguyén nhan ky thuat nhu dich chuyén céc dién
cuc lam cho mét tiép xuc, do ci déng cla dau, tray
xudc da dau, ra mé hdi. Nhiéu cling dudc tao ra bdi
cac ngudn hoac thiét bi xung quanh nhu: nhiéu 50 Hz,
nhiéu do dung cu truyén tinh mach ho#c céc thiét bi
cao ap nhu dao mé dién va may chup X-quang. Néu ta
dung dd khuy&ch dai I6n thi tat c& cac nhiu néu trén
déu dugc phong dai Ién. Qua trinh phan tich tin hiéu
dién nao noi chung déu yéu cau loc ra cac tin hiéu
mong mudn tif nén tin hiéu c6 nhidu. Cac bd loc hoat
dong t6t sé loai bd hét nhiéu, tir d6 tao ra tin hiéu cé
dé trung thuc cao.

P6i véi chiic ndng hién thi, dé dap tng yéu cau loc
nhanh va 6n dinh, chuing t6i st dung bo loc FIR (Finite
Impulse Response) theo mién thai gian. Déi véi chiic
nang phan tich phé, sé thuc hién chuyén déi ti bd loc
theo mién thai gian thanh theo mién tan s6. Dién &p
séng dién n&o thay déi lién tuc va cé thé dugc s6 héa
theo cac quang thdi gian, tao thanh chubi thai gian cla
n quan sat:

Xt, Xt+p,Xt+(n-1)p
(X 1a gia tri quan sat, t la thai diém bat dau,
p la chu ky 18y mau)

Biéu dién di Iiég nhu trén\du’qo goi la theo mién
thdi gian. Khi d6, moi gia tri dau ra cua bd loc la tong
cong cula cac tich gilia trong sb va gia tri dau vao lién
ké:

(W la trong s8, X la gia tri dau vao,
Y la gia tri dau ra)

Trong giai doan phan tich tin hiéu dién nao, séng
dién nao dudc bi€éu dién theo mién tan s6 va sl
dung céng thiic chuyén déi ti mién thai gian sang
mién tan so nhu sau:

Fu) =" foe 2mH%,,
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Time
Biéu dién theo mién thoi gian

Frequency
Biéu dién theo mién tan s6

Qua trinh ché tao va kiém tra cho thay, may dién
nao clla AMEC da dat dugc cac chi tiéu ky thuat co
ban sau:

- S6 kénh hién thi va in trén gidy: t6i 64 kénh
- Tan s8 cét trén: 300 Hz

- Dai tin hiéu cuc dai dau vao: t6i 2.000 pV

- D6 phan giai chuyén déi tuong tu s6: 24 Bit

- Nhiéu nén khi khéng co6 tin hiéu dién néo: <
1,5 Vv

- Chon dugc dao trinh va tly bién dat dugc dao
trinh.

- Thu thap di liéu, quan ly, luu tri, hién thi dang
song va in &n tin hiéu dién nao.
- Phan tich ph& va hién thi phd mau.

Cac két qua nghién clu néu trén vé cong nghé
thiét ké, ché tao may ghi dién ndo EEG clia Cong
ty ¢6 phan céng nghé AMEC sé dugc chuyén giao
cho cac doanh nghiép trong nuéc dé san xudt, cung
cdp ra thi trudng phuc vu cong dong =






