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Maùy ghi ñieän naõo laø thieát bò quan troïng, hoã trôï 
baùc só trong thaêm khaùm, chaån ñoaùn vaø ñieàu 
trò lieân quan ñeán thaàn kinh. Ñaây laø thieát bò 
ñieän töû töông ñoái tinh vi, hôn nöõa ñeàu phaûi 

nhaäp khaåu töø nöôùc ngoaøi, do vaäy nhieàu beänh vieän vaø cô 
sôû y teá cuûa nöôùc ta hieän nay vaãn chöa ñuû ñieàu kieän ñeå 
ñöôïc trang bò. Hieän nay haàu heát caùc maùy ghi ñieän naõo ñeàu 
ñöôïc keát noái vôùi maùy tính ñeå hieån thò soùng ñieän naõo vaø 
in keát quaû. Vieäc thieát keá cheá taïo maùy ghi ñieän naõo trong 
nöôùc vaø ñöa vaøo saûn xuaát thaønh coâng seõ coù yù nghóa raát 
lôùn veà khoa hoïc - coâng ngheä vaø kinh teá - xaõ hoäi. Khi ñöa 
vaøo saûn xuaát seõ giuùp cho ngaønh trang thieát bò y teá tieát 
kieäm ñöôïc nhöõng khoaûn ngoaïi teä lôùn, nhieàu cô sôû y teá seõ 
ñöôïc trang bò, giuùp cho nhieàu beänh nhaân ñöôïc tieáp caän 
vôùi caùc phöông phaùp thaêm khaùm tieân tieán, ñaûm baûo chaêm 
soùc söùc khoûe cuûa nhaân daân toát hôn nhö chuû tröông cuûa 
Ñaûng vaø Nhaø nöôùc ñaõ ñeà ra. 

Vôùi muïc tieâu chuû ñoäng veà coâng ngheä, höôùng tôùi saûn 
xuaát trong nöôùc thay theá haøng nhaäp khaåu, tieát kieäm ngoaïi 
teä, ñaûm baûo tyû leä noäi ñòa hoaù cao, caùc nhaø khoa hoïc cuûa 
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Thoâng qua thöïc hieän moät ñeà taøi 
nghieân cöùu caáp boä, Coâng ty coå 
phaàn coâng ngheä AMEC ñaõ xaây 

döïng ñöôïc quy trình coâng ngheä 
thieát keá, cheá taïo maùy ghi ñieän naõo 

vôùi tyû leä noäi ñòa hoùa cao. Nhöõng 
keát quaû naøy laø tieàn ñeà ñeå tieán tôùi 

saûn xuaát trong nöôùc thay theá haøng 
nhaäp khaåu vaø cung caáp kòp thôøi 

cho nhu caàu cuûa coäng ñoàng.
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Coâng ty coå phaàn coâng ngheä AMEC ñaõ phoái hôïp 
vôùi moät soá nhaø khoa hoïc cuûa Beänh vieän Baïch Mai 
vaø Vuï Trang thieát bò vaø Coâng trình y teá - Boä Y teá 
thöïc hieän ñeà taøi “Nghieân cöùu thieát keá cheá taïo maùy 
ghi ñieän naõo (EEG) 64 keânh, keát noái maùy tính”. 
Ñeà taøi coù 3 muïc tieâu chính, ñoù laø: 1. Xaây döïng quy 
trình coâng ngheä thieát keá cheá taïo EEG 64 keânh 
keát noái maùy tính; 2. Cheá taïo 1 maùy ghi ñieän naõo; 
höôùng tôùi saûn xuaát trong nöôùc thay theá haøng nhaäp 
khaåu, tieát kieäm ngoaïi teä, ñaûm baûo tyû leä noäi ñòa hoaù 
70%; 3. Xaây döïng tieâu chuaån cô sôû cho saûn phaåm 
EEG. Sau 2 naêm thöïc hieän, ñeà taøi ñaõ nghieân cöùu 
thieát keá cheá taïo thaønh coâng maãu saûn phaåm ñaàu tieân, 
ñaùp öùng yeâu caàu ñeà ra.

Caùc daïng tín hieäu ñieän naõo
Ñieän naõo ñoà (Electroencephalogram - EEG) laø ñoà 

thò ghi laïi caùc bieán thieân (caùc soùng) cuûa ñieän theá hoaït 
ñoäng do naõo phaùt ra. Bình thöôøng ôû traïng thaùi nghæ, 
maøng cuûa nôron coù ñieän theá nghæ. Khi hoaït ñoäng, ôû 
moãi nôron xuaát hieän moät ñieän theá hoaït ñoäng. Caùc 
ñieän theá hoaït ñoäng cuûa taát caû caùc nôron toång hôïp laïi 
thaønh ñieän theá hoaït ñoäng cuûa naõo. Ñieän theá naøy lan 
toûa ra khaép caùc ñieåm treân da ñaàu. Coù theå ghi ñöôïc 
ñieän theá hoaït ñoäng cuûa naõo baèng caùch noái hai cöïc 
cuûa maùy ghi vôùi hai ñieåm baát kyø treân da ñaàu. Caùch 
ñaët ñieän cöïc cuûa maùy vaøo da ñaàu goïi laø chuyeån ñaïo 
hay ñaïo trình. Caùc soùng ñieän naõo laø nhöõng dao ñoäng 
coù taàn soá, bieân ñoä vaø hình daïng khaùc nhau. Khi naõo 
hoaït ñoäng caøng nhieàu thì soùng ñieän naõo coù taàn soá vaø 
bieân ñoä caøng cao. Thoâng thöôøng, phaûi döïa vaøo taàn 
soá ñeå phaân loaïi caùc soùng ñieän naõo. 

Nhòp Delta coù taàn soá trong khoaûng 0,5-4 Hz vaø 
xuaát hieän khi coù giaác nguû saâu. Nhòp Theta coù taàn soá 
trong khoaûng 4-7 Hz vaø xuaát hieän khi cô theå buoàn 
nguû vaø baét ñaàu ñi vaøo giaác nguû. Nhòp Alpha laø ñaëc 
ñieåm noåi baät nhaát cuûa ñieän naõo ñoà ngöôøi tröôûng 
thaønh bình thöôøng. Nhòp Alpha bình thöôøng coù taàn 
soá trong khoaûng 8-13 Hz; coù nhòp khaù ñeàu, hình sin 
vaø chieám öu theá ôû vuøng phía sau ñaàu. Nhòp Alpha 
thöôøng coù bieân ñoä 20-100 µV vaø coù phaûn öùng toát 
nhaát khi nhaém maét, giaûm khi môû maét. Nhòp Beta coù 
taàn soá trong khoaûng 14-26 Hz, xuaát hieän khi thöùc vaø 
naõo suy nghó hoaït ñoäng tích cöïc. Ngoaøi ra, coøn coù 
caùc bieán theå vôùi caùc taàn soá ña daïng.

Sô ñoà khoái maùy ghi ñieän naõo
Caáu truùc vaø hoaït ñoäng cuûa maùy ghi ñieän naõo do 

chuùng toâi thieát keá ñöôïc theå hieän theo sô ñoà sau:

Trong ñoù:

- Caùc ñieän cöïc ñöôïc gaén leân ñaàu nhôø söï keát hôïp 
vôùi muõ ñieän naõo, daây tín hieäu keát noái caùc ñieän cöïc 
vôùi khoái maïch ñieän töû. Taïi ñaây, caùc tín hieäu ñieän 
naõo seõ ñöôïc phoái hôïp trôû khaùng, khuyeách ñaïi, loïc, 
bieán ñoåi ADC. Tieáp theo, tín hieäu seõ ñöôïc chuyeån 
tôùi maïch xöû lyù vaø caùch ly roài truyeàn döõ lieäu leân PC. 
Tín hieäu ñieän naõo truyeàn leân maùy tính laø tín hieäu ñôn 
cöïc, daïng döõ lieäu thoâ ñaõ ñöôïc loïc nhieãu 50 Hz vaø 
nhieãu cao taàn.

Sô ñoà khoái moâ taû maùy ghi ñieän naõo

 
Daïng soùng ñieän naõo theo taàn soá
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- Maùy PC löu tröõ döõ lieäu thoâ, keát hôïp loïc vaø xöû lyù 
ñeå hieån thò, phaân tích, in aán keát quaû. Tín hieäu ñieän naõo 
ñöôïc hieån thò treân maøn hình laø tín hieäu löôõng cöïc giöõa 
hai vò trí ñieän cöïc.

- Nguoàn ñieän AC caáp ñieän cho PC, maùy in vaø caùc 
thaønh phaàn khaùc cuûa heä thoáng ñöôïc caùch ly vôùi ñieän 
löôùi 220 VAC ñeå ñaûm baûo an toaøn.

- Boä ñieàu khieån kích thích aùnh saùng laø tuøy choïn.

Loïc tín hieäu trong maùy ghi ñieän naõo
Trong maùy ghi ñieän naõo, vieäc loïc tín hieäu laø raát quan 

troïng vì bieân ñoä tín hieäu raát nhoû so vôùi caùc nguoàn gaây 
nhieãu ôû moâi tröôøng xung quanh. Nhieãu laø nhöõng soùng 
hoaëc nhöõng nhoùm caùc soùng do loãi kyõ thuaät hoaëc do caùc 
nguoàn gaây nhieãu taïo ra. Nhieãu coù theå ñöôïc taïo ra do 
caùc nguyeân nhaân kyõ thuaät nhö dòch chuyeån caùc ñieän 
cöïc laøm cho maát tieáp xuùc, do cöû ñoäng cuûa ñaàu, traày 
xöôùc da ñaàu, ra moà hoâi. Nhieãu cuõng ñöôïc taïo ra bôûi 
caùc nguoàn hoaëc thieát bò xung quanh nhö: nhieãu 50 Hz, 
nhieãu do duïng cuï truyeàn tónh maïch hoaëc caùc thieát bò 
cao aùp nhö dao moå ñieän vaø maùy chuïp X-quang. Neáu ta 
duøng ñoä khuyeách ñaïi lôùn thì taát caû caùc nhieãu neâu treân 
ñeàu ñöôïc phoùng ñaïi leân. Quaù trình phaân tích tín hieäu 
ñieän naõo noùi chung ñeàu yeâu caàu loïc ra caùc tín hieäu 
mong muoán töø neàn tín hieäu coù nhieãu. Caùc boä loïc hoaït 
ñoäng toát seõ loaïi boû heát nhieãu, töø ñoù taïo ra tín hieäu coù 
ñoä trung thöïc cao.

Ñoái vôùi chöùc naêng hieån thò, ñeå ñaùp öùng yeâu caàu loïc 
nhanh vaø oån ñònh, chuùng toâi söû duïng boä loïc FIR (Finite 
Impulse Response) theo mieàn thôøi gian. Ñoái vôùi chöùc 
naêng phaân tích phoå, seõ thöïc hieän chuyeån ñoåi töø boä loïc 
theo mieàn thôøi gian thaønh theo mieàn taàn soá. Ñieän aùp 
soùng ñieän naõo thay ñoåi lieân tuïc vaø coù theå ñöôïc soá hoùa 
theo caùc quaõng thôøi gian, taïo thaønh chuoãi thôøi gian cuûa 
n quan saùt:

Xt, Xt+p,Xt+(n-1)p

(X laø giaù trò quan saùt, t laø thôøi ñieåm baét ñaàu,  
p laø chu kyø laáy maãu)

Bieåu dieãn döõ lieäu nhö treân ñöôïc goïi laø theo mieàn 
thôøi gian. Khi ñoù, moãi giaù trò ñaàu ra cuûa boä loïc laø toång 
coäng cuûa caùc tích giöõa troïng soá vaø giaù trò ñaàu vaøo lieàn 
keà:

(W laø troïng soá, X laø giaù trò ñaàu vaøo,  
Y laø giaù trò ñaàu ra)

Trong giai ñoaïn phaân tích tín hieäu ñieän naõo, soùng 
ñieän naõo ñöôïc bieåu dieãn theo mieàn taàn soá vaø söû 
duïng coâng thöùc chuyeån ñoåi töø mieàn thôøi gian sang 
mieàn taàn soá nhö sau:

Quaù trình cheá taïo vaø kieåm tra cho thaáy, maùy ñieän 
naõo cuûa AMEC ñaõ ñaït ñöôïc caùc chæ tieâu kyõ thuaät cô 
baûn sau:

- Soá keânh hieån thò vaø in treân giaáy: tôùi 64 keânh

- Taàn soá caét treân: 300 Hz

- Daûi tín hieäu cöïc ñaïi ñaàu vaøo: tôùi 2.000 µV

- Ñoä phaân giaûi chuyeån ñoåi töông töï soá: 24 Bit

- Nhieãu neàn khi khoâng coù tín hieäu ñieän naõo: ≤ 
1,5 µV

- Choïn ñöôïc ñaïo trình vaø tuøy bieán ñaët ñöôïc ñaïo 
trình.

- Thu thaäp döõ lieäu, quaûn lyù, löu tröõ, hieån thò daïng 
soùng vaø in aán tín hieäu ñieän naõo.

- Phaân tích phoå vaø hieån thò phoå maøu.

Caùc keát quaû nghieân cöùu neâu treân veà coâng ngheä 
thieát keá, cheá taïo maùy ghi ñieän naõo EEG cuûa Coâng 
ty coå phaàn coâng ngheä AMEC seõ ñöôïc chuyeån giao 
cho caùc doanh nghieäp trong nöôùc ñeå saûn xuaát, cung 
caáp ra thò tröôøng phuïc vuï coäng ñoàng ?

 Time
Bieåu dieãn theo mieàn thôøi gian
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Bieåu dieãn theo mieàn taàn soá
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