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Môû ñaàu
Treân khu vöïc Taây Nguyeân, do 

yeâu caàu phaùt trieån kinh teá, haøng loaït 
ñaäp thuyû ñieän vaø hoà chöùa ñaõ ñöôïc 
xaây döïng nhö ñaäp Ña Nhim, Ñaêk Mi, 
Ñoàng Nai (2, 3, 4, 5, 6, 6A); heä thoáng 
hoà, ñaäp thuyû ñieän doïc soâng Ba nhö 
Ayun Haï, Ba Haï; heä thoáng doïc soâng 
Seâ San nhö Seâ San (2, 3, 3A, 4), 
Thöôïng Kon Tum, Yaly, Plei Kong, 
Ñaïi Ninh, Ñaêk Glun 2, Thaùc Mô, 
Thaùc Mô môû roäng... Vieäc xaây döïng 
hai hoà chöùa buøn ñoû ôû Taân Rai (Laâm 
Ñoàng), Nhaân Cô (Ñaék Noâng) vaø moät 
soá hoà khaùc cuõng ñaõ vaø ñang ñöôïc döï 
tính xaây döïng ôû khu vöïc naøy. Ñieåm 

ñaùng chuù yù laø, caùc hoà, ñaäp thuûy ñieän 
thöôøng ñöôïc trieån khai xeáp theo kieåu 
baäc thang noái tieáp nhau coù theå gaây ra 
“hieäu öùng domino” khoâng chæ veà xaû 
luõ vaø taïo luõ maø coøn tieàm aån nguy cô 
phaù huyû hoà chöùa, gaây ra thaûm hoïa 
moâi tröôøng do hoaït ñoäng chuyeån dòch 
cuûa voû traùi ñaát. Vì vaäy, vieäc nghieân 
cöùu kieán taïo treû vaø ñòa ñoäng löïc hieän 
ñaïi treân vuøng Taây Nguyeân noùi chung 
vaø nghieân cöùu chi tieát taïi nhöõng vuøng 
hoà chöùa chòu aûnh höôûng lôùn cuûa 
chuyeån ñoäng kieán taïo treû vaø ñòa ñoäng 
löïc hieän ñaïi noùi rieâng laø raát caáp thieát 
ñeå coù cô sôû khoa hoïc trong vieäc döï 
baùo tai bieán, ñaùnh giaù ñoä an toaøn cuûa 
caùc ñaäp vaø hoà chöùa, nhaèm ñeà xuaát 

nhöõng bieän phaùp phoøng traùnh, giaûm 
thieåu thieät haïi do quaù trình ñòa ñoäng 
löïc hieän ñaïi gaây ra. Ñeà taøi “Nghieân 
cöùu hoaït ñoäng ñòa ñoäng löïc hieän ñaïi 
khu vöïc Taây Nguyeân phuïc vuï döï baùo 
caùc daïng tai bieán ñòa chaát ôû caùc vuøng 
ñaäp, hoà chöùa vaø ñeà xuaát caùc giaûi 
phaùp phoøng traùnh”, maõ soá TN3/T06, 
thuoäc Chöông trình Taây Nguyeân 3 
ñöôïc thöïc hieän nhaèm laøm saùng toû 
ñaëc ñieåm ñòa ñoäng löïc hieän ñaïi khu 
vöïc Taây Nguyeân vaø aûnh höôûng cuûa 
chuùng tôùi ñaäp vaø hoà chöùa, töø ñoù ñeà 
xuaát caùc giaûi phaùp phoøng traùnh, giaûm 
thieåu thieät haïi trong vieäc baûo veä, quy 
hoaïch phaùt trieån ñaäp vaø hoà chöùa khu 
vöïc Taây Nguyeân.

Nghieân cöùu hoaït ñoäng ñòa ñoäng löïc hieän ñaïi 
khu vöïc Taây Nguyeân phuïc vuï döï baùo caùc daïng 
tai bieán ñòa chaát ôû caùc vuøng ñaäp, hoà chöùa 

Phan Troïng Trònh, Ngoâ Vaên Lieâm,  
Nguyeãn Vaên Höôùng vaø caùc cs

Vieän Ñòa chaát, Vieän Haøn laâm Khoa hoïc vaø Coâng ngheä Vieät Nam

Baøi baùo trình baøy nhöõng keát quaû böôùc ñaàu sau hai naêm thöïc hieän ñeà taøi “Nghieân cöùu hoaït ñoäng 
ñòa ñoäng löïc hieän ñaïi khu vöïc Taây Nguyeân phuïc vuï döï baùo caùc daïng tai bieán ñòa chaát ôû caùc 
vuøng ñaäp, hoà chöùa vaø ñeà xuaát caùc giaûi phaùp phoøng traùnh”, maõ soá TN3/T06. Keát quaû nghieân 
cöùu cho thaáy, trong giai ñoaïn Pliocene, toaøn Taây Nguyeân laø moät vuøng kieán taïo bình oån vôùi 
söï hieän dieän cuûa beà maët san baèng roäng khaép caû vuøng. Ñeán cuoái Pliocene, cuøng vôùi quaù trình 
phun traøo bazan roäng khaép Taây Nguyeân laø quaù trình naâng leân maïnh. Hoaït ñoäng ñöùt gaõy chæ haïn 
cheá ôû moät soá ñôùi maø chuû yeáu laø doïc ñôùi ñöùt gaõy Soâng Ba. Chuyeån ñoäng kieán taïo hieän ñaïi theå 
hieän toác ñoä chuyeån dòch trung bình veà phía ñoâng khoaûng 23 mm/naêm vaø veà phía nam khoaûng 
6-7 mm/naêm. Toác ñoä bieán daïng nhoû hôn 100x10-9 m. Caùc hoaït ñoäng ñòa chaán haàu nhö yeáu ôùt, 
chæ coù phaàn ven rìa phía baéc Taây Nguyeân coù khaû naêng phaùt sinh ñoäng ñaát kích thích. Khu vöïc 
naøy vaãn tieàm aån nguy cô veà phun traøo cuûa nuùi löûa. Tai bieán tröôït lôû ñaát trong khu vöïc haàu nhö 
khoâng lieân quan vôùi hoaït ñoäng kieán taïo hieän ñaïi maø lieân quan tôùi caùc yeáu toá troïng löïc, cô lyù 
ñaát, nöôùc ngaàm taïm thôøi vaø caùc hoaït ñoäng cuûa con ngöôøi. Vuøng hoà chöùa buøn ñoû Taân Rai vaø 
Nhaân Cô naèm trong khu vöïc bình oån veà kieán taïo, khoâng thaáy daáu veát cuûa chuyeån ñoäng phaân 
dò trong giai ñoaïn Ñeä Töù. Ñôùi ñöùt gaõy Soâng Ba coù bieåu hieän hoaït ñoäng trong giai ñoaïn Ñeä Töù 
nhöng kích thöôùc ñöùt gaõy haïn cheá.
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Moät soá keát quaû chính 
Vôùi vieäc aùp duïng caùc phöông 

phaùp phaân tích heä thoáng ñònh vò toaøn 
caàu GPS, ñòa chaát - ñòa maïo, ñòa vaät 
lyù, phaân tích aûnh vieãn thaùm vaø GIS, 
phöông phaùp tính bieán daïng, ñeà taøi 
ñaõ ñaït ñöôïc nhöõng keát quaû böôùc ñaàu 
nhö sau:

Hoaït ñoäng kieán taïo Pliocene - Ñeä 
Töù khu vöïc Taây Nguyeân vaø caùc beå 
laân caän

Doïc theo rìa luïc ñòa Vieät Nam, 
nhöõng söï thay ñoåi lôùn veà kieán taïo vaø 
traàm tích ñaõ xaûy ra töø khoaûng ranh 
giôùi Paleogen - Neogen. Trong suoát 
Neogen sôùm, söï phaù vôõ luïc ñòa ôû 
phaàn phía nam cuûa Bieån Ñoâng lan 
truyeàn veà phía taây nam ñaõ kích thích 
quaù trình taùch giaõn ñaùy bieån trong 
khu vöïc giöõa Vieät Nam vaø Borneo 
ngaøy nay. Moät söï thay ñoåi caáu truùc 
quan troïng trong Miocen sôùm, ñi keøm 
laø bieån tieán roäng khaép xaûy ra trong 
caùc beå ngoaøi khôi ôû mieàn Nam vaø 
mieàn Trung Vieät Nam. ÔÛ phía baéc beå 
Phuù Khaùnh, söï phaùt trieån roäng khaép 
cuûa carbonate baét ñaàu do luùn chìm 
taùi xaûy ra sau khi söï taïm ngöøng söï 
vaän ñoäng tröôït traùi cuûa ñöùt gaõy ranh 
giôùi ñoâng Vieät Nam chæ ra raèng, bieån 
tieán Miocen sôùm cuõng ñaõ aûnh höôûng 
ñeán khu vöïc naøy. Hoaït ñoäng nuùi löûa 
Neogen sôùm trong beå Phuù Khaùnh theå 
hieän bôûi nuùi löûa bazan kieàm Miocen 
sôùm - giöõa gaëp trong loã khoan phía 
baéc cuûa beå. Hoaït ñoäng nuùi löûa roäng 
khaép treân khu vöïc Taây Nguyeân vaø 
mieàn trung Ñoâng Döông coù tuoåi sau 
Neogen sôùm, maëc duø chæ coù moät soá 
löôïng nhoû bazan ôû mieàn Trung Vieät 
Nam coù tuoåi Miocen sôùm vaø giöõa cho 
thaáy söï khôûi ñaàu sôùm hôn cuûa hoaït 
ñoäng nuùi löûa. Töø  Pliocene ñeán nay, 
khu vöïc roäng lôùn ôû Taây Nguyeân noùi 
rieâng, ñoâng nam Ñoâng Döông noùi 
chung ñöôïc phuû bôûi caùc cao nguyeân 
bazan lôùn chuû yeáu coù tuoåi Neogen 
muoän, xen keõ vôùi caùc ñieåm daâng leân 
cuûa voøm manti, quaù trình laøm moûng 
voû mang tính khu vöïc beân döôùi khu 
vöïc töông öùng cuûa Ñoâng Döông. 

Khaùc vôùi quan ñieåm cho raèng, hoaït 
ñoäng ñöùt gaõy caêng giaõn ñi keøm hoaït 
ñoäng nuùi löûa vaø tieâm nhaäp cuûa bazan 
doïc theo caùc maët ñöùt gaõy thuaän vaø caùc 
ñöùt gaõy tröôït baèng, chuùng toâi khoâng 
tìm thaáy chöùng côù cuûa hoaït ñoäng tröôït 
baèng ñi keøm vôùi ñöùt gaõy thuaän xaûy 
ra trong Pliocene. Söï toàn taïi cuûa beà 
maët san baèng sau ñoù phuû leân bazan 
tuoåi Miocene - Ñeä Töù cho thaáy coù moät 
giai ñoaïn heát söùc bình oån veà maët kieán 
taïo ôû Taây Nguyeân xaûy ra vaøo cuoái 
Pliocene.

Chuyeån ñoäng kieán taïo vaø ñòa 
ñoäng löïc hieän ñaïi 

Töø keát quaû cuûa 2 ñôït ño GPS cuûa 
maïng löôùi goàm 12 ñieåm ño thuoäc löôùi 
Taây Nguyeân, ñeà taøi ñaõ tính ñöôïc toïa 
ñoä chính xaùc cuûa caùc ñieåm ño trong 
maïng löôùi theo töøng chu kyø ño naêm 
2012 vaø 2013 (hình 1). Töø caùc keát 
quaû naøy, ñeà taøi ñaõ sô boä tính ñöôïc 
toác ñoä chuyeån dòch tuyeät ñoái cuûa caùc 
ñieåm thuoäc khu vöïc Taây Nguyeân vaø 
vuøng laân caän. Ngoaøi 12 ñieåm ño thuoäc 
löôùi Taây Nguyeân, chuùng toâi ñaõ tham 
khaûo theâm keát quaû cuûa 11 ñieåm GPS 
ôû vuøng laân caän vaø ñaõ tieán haønh phaân 
chia khu vöïc nghieân cöùu thaønh 35 
tam giaùc ñeå tính toaùn bieán daïng (hình 
2). 

Ñeå naâng cao tính chính xaùc, caùc 
tam giaùc ñöôïc löïa choïn sao cho coù 
dieän tích vaø khoaûng caùch caùc caïnh 
ñoàng ñeàu nhaát (coù theå). Caùc tam giaùc 
ñöôïc choïn chuû yeáu naèm treân phaàn 
ñaát lieàn, chæ coù 2 tam giaùc T24 vaø T29 
ñöôïc noái vôùi ñieåm PQUY (ñaûo Phuù 
Quyù) naèm ôû khu vöïc treân Bieån Ñoâng. 
Caùc tam giaùc ñöôïc phaân boá chuû yeáu 
taïi khu vöïc Taây Nguyeân cuûa Vieät 
Nam, tröø caùc tam giaùc T1, T5, T6, T9, 
T31-T35 söû duïng caùc ñieåm beân ngoaøi 
taïi Thaùi Lan (SIHA, SIEM, KAND) vaø 
Myanmar (SRIS) neân caùc tam giaùc 
naøy ñöôïc tính vaän toác bieán daïng nhö 
phaàn phuï caän cuûa khu vöïc nghieân cöùu. 
Keát quaû caùc giaù trò vaän toác bieán daïng 
chính cuûa 35 tam giaùc naøy ñöôïc tính 
toaùn theå hieän ôû troïng taâm cuûa moãi tam 
giaùc. Nhaèm moâ taû tröôøng vaän toác bieán 
daïng lieân tuïc, töø vaän toác caùc truïc cuûa 
bieán daïng chính tieán haønh noäi suy vaän 
toác bieán daïng chính theo löôùi 0,435 x 
0,425o cho toaøn vuøng treân cô sôû giaù 
trò caùc truïc vaän toác bieán daïng chính 
taïi 35 tam giaùc (hình 2). Vieäc noäi suy 
ñöôïc tieán haønh baèng phöông phaùp 
Kriging cho töøng thaønh phaàn vaän toác, 
söû duïng phaàn meàm Surfer 10.0 thöïc 
hieän baèng phöông thöùc noäi suy treân 
thu ñöôïc keát quaû goàm moät maïng löôùi 
12x12 ñieåm chöùa giaù trò vaän toác bieán 
daïng chính moät caùch lieân tuïc vaø ñoàng 
ñeàu treân toaøn boä khu vöïc nghieân cöùu 
(hình 3). 

Hình 1: vectô chuyeån dòch kieán taïo hieän ñaïi 
khu vöïc Taây Nguyeân töø soá ño GPS 2012-2013 
(toaøn khu vöïc chuyeån dòch veà phía ñoâng vôùi 

toác ñoä trung bình 23-24 mm/naêm)

Hình 2: vaän toác caùc truïc bieán daïng chính khu vöïc 
Taây Nguyeân vaø vuøng laân caän (khu vöïc chuyeån dòch 

veà phía ñoâng vôùi toác ñoä trung bình 
23-24 mm/naêm)
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Caùc daïng tai bieán ñòa chaát vuøng 
ñaäp vaø hoà chöùa 

Nöùt, vôõ, thaåm thaáu coâng trình ñaäp: 
tröôùc naêm 1975, phaàn lôùn caùc hoà, ñaäp 
ñöôïc xaây döïng vôùi muïc ñích thuûy lôïi laø 
chính, vaät lieäu ñaép ñaäp phaàn lôùn laø taïi 
choã keát hôïp vôùi trình ñoä kyõ thuaät chöa 
cao neân ña soá bò xuoáng caáp, nhö bò 
nöùt, xoùi moøn do doøng xaû luõ (hoà, ñaäp Ea 
Mlung, ñaäp Ea Reâng, ñaäp Kroâng Ana, 
ñaäp Vöôøn öôm, ñaäp Ea Kmieân). Töø 
naêm 1975 trôû laïi ñaây, vôùi söï gia taêng 
daân cö, môû roäng maïnh meõ ñaát canh 
taùc, nhu caàu töôùi nöôùc taêng cao cuøng 
vôùi vieäc phaùt trieån quaù noùng cuûa caùc 
hoà ñaäp thuûy ñieän ñaõ daãn ñeán soá löôïng 
hoà ñaäp taêng leân raát nhanh. Trong khi 
ñoù, coøn thieáu caùc nghieân cöùu chi tieát veà 
neàn ñòa chaát, ñaëc tính coâng trình vaø do 
yù thöùc cuõng nhö söï buoâng loûng quaûn lyù 
neân raát nhieàu hoà, ñaäp xaûy ra söï coá, nhö 
vôõ keânh daãn doøng cuûa Sreâpoák 4, nöùt 
thaân ñaäp ôû hoà thuûy lôïi 6B, Ea R’Moâng, 
Ñaêk B Lung, ñaäp thuûy lôïi Caàu Tö, vôõ 
ñaäp traøn Ia Kreâl 2. Thaäm chí caùc hoà 
ñaäp chöa tích nöôùc cuõng ñaõ xaûy ra söï 
coá, nhö vôõ ñaäp Ñaêk Mek 3, ñaäp thuûy 
lôïi 739... 

Vai troø ñòa chaát - kieán taïo vôùi söï oån 
ñònh cuûa ñaäp hoà chöùa: söï toàn taïi cuûa 
caùc ñöùt gaõy coå laøm cho hai beân caùnh 
cuûa ñöùt gaõy ñaát ñaù bò daäp vôõ, caø naùt 
cao, vì vaäy maø nhieàu tuyeán ñaäp bò roø ræ 
maïnh, thaäm chí taïo thaønh nhöõng doøng 
chaûy lôùn, nhö ñaäp thuûy ñieän Seâ San 3 
coù theå do aûnh höôûng cuûa ñôùi ñöùt gaõy 
Poâ Koâ, thuûy ñieän Ñaïi Ninh vaø Ña Nhim 
do aûnh höôûng cuûa ñöùt gaõy ñöôøng 20 
(Ñöùc Troïng - Ñaø Laït) vaø ñöùt gaõy Nha 

Trang - Taùnh Linh. Moät loaït caùc hoà ôû 
caùc huyeän Kroâng Ana, Kroâng Noâ do 
aûnh höôûng cuûa ñöùt gaõy phöông aù vó 
tuyeán vaø ñaäp Sreâpoák 4 do aûnh höôûng 
cuûa ñöùt gaõy Tuy Hoøa - Cuû Chi... Hoaït 
ñoäng kieán taïo treû theå hieän roõ neùt nhaát 
laø doïc ñôùi ñöùt gaõy Soâng Ba, neân moät 
soá ñaäp hoà chöùa doïc löu vöïc soâng naøy 
vaø vuøng laân caän coù theå bò aûnh höôûng 
cuûa hoaït ñoäng kieán taïo treû vaø ñòa ñoäng 
löïc hieän ñaïi. Taïi caùc cuøng xaây döïng hoà 
chöùa buøn ñoû ôû Nhaân Cô vaø Taân Rai, 
chuùng toâi khoâng quan saùt thaáy daáu 
hieäu cuûa chuyeån ñoäng kieán taïo treû.

Hoaït ñoäng nuùi löûa treû: maëc duø 
khoâng quan saùt thaáy daáu hieäu cuûa 
nuùi löûa hieän ñaïi nhöng coù daáu hieäu 
hoaït ñoäng nuùi löûa nhieàu giai ñoaïn töø 
Pliocene vaø Ñeä Töù. Veát tích cuûa hoaït 
ñoäng nuùi löûa treû xaûy ra caùch ngaøy nay 
370.000-440.000 naêm quan saùt thaáy 
ôû Ñaø Laït, Xuaân Loäc…, xaûy ra ñoàng thôøi 
vôùi Coàn Coû. Cuøng vôùi söï hieän dieän 
cuûa nuùi löûa hieän ñaïi xaûy ra naêm 1923 
ôû Hoøn Tro, thì coù theå nhaän ñònh moät soá 
khu vöïc ñaõ xaûy ra nuùi löûa nhö Ñaø Laït, 
Xuaân Loäc vaãn coù nguy cô nuùi löûa.

Keát luaän

Trong giai ñoaïn Pliocene, Taây 
Nguyeân laø moät vuøng kieán taïo bình 
oån vôùi söï hieän dieän cuûa beà maët san 
baèng roäng khaép toaøn vuøng. Ñeán cuoái 
Pliocene, cuøng vôùi quaù trình phun traøo 
bazan roäng khaép Taây Nguyeân laø quaù 
trình naâng leân maïnh. Hoaït ñoäng ñöùt 
gaõy chæ haïn cheá ôû moät soá ñôùi maø chuû 
yeáu laø doïc ñôùi ñöùt gaõy Soâng Ba, keùo 
daøi töø Kon Tum noái vôùi ñôùi tröôït caét 
Tuy Hoøa ngoaøi bieån. Chuyeån ñoäng 
kieán taïo hieän ñaïi theå hieän toác ñoä 
chuyeån dòch trung bình veà phía ñoâng 
laø 23 mm/naêm vaø veà phía nam khoaûng 
6-7 mm/naêm. Toác ñoä bieán daïng nhoû 
hôn 100 nanomet. Do khoaûng thôøi 
gian ño ngaén (<2 naêm), neân sai soá tinh 
toaùn coøn cao nhöng coù theå thaáy raèng 
Taây Nguyeân laø vuøng oån ñònh kieán taïo. 
Caùc hoaït ñoäng ñòa chaán haàu nhö yeáu 
ôùt, chæ coù phaàn ven rìa phía baéc Taây 
Nguyeân coù khaû naêng phaùt sinh ñoäng 
ñaát kích thích. Khu vöïc vaãn tieàm aån 
nguy cô cao veà phun traøo cuûa nuùi löûa. 

Nhieàu nôi coù daáu hieäu cuûa hoaït ñoäng 
nuùi löûa caùch ñaây 400.000 naêm, hoaït 
ñoäng nuùi löûa ñaõ xaûy ra ôû Taây Nguyeân 
töø 2-3 trieäu naêm vaø laëp laïi nhieàu laàn. 
Caùc tröôït ñaát haàu nhö khoâng lieân quan 
vôùi hoaït ñoäng kieán taïo hieän ñaïi ôû Taây 
Nguyeân maø lieân quan tôùi caùc yeáu toá 
troïng löïc, cô lyù ñaát, nöôùc ngaàm taïm 
thôøi vaø caùc hoaït ñoäng cuûa con ngöôøi. 
Keát quaû böôùc ñaàu cho thaáy vuøng hoà 
chöùa buøn ñoû Taân Rai vaø Nhaân Cô naèm 
trong khu vöïc bình oån veà kieán taïo, 
khoâng thaáy daáu veát cuûa chuyeån ñoäng 
phaân dò trong giai ñoaïn Ñeä Töù. Ñôùi ñöùt 
gaõy Soâng Ba coù bieåu hieän hoaït ñoäng 
trong giai ñoaïn Ñeä Töù nhöng kích 
thöôùc ñöùt gaõy haïn cheá ?
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