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NHA MAY DIEN HAT NHAN NINH THUAN I, Ii
DUGI GOC NHIN ON DINH HE THONG DIEN

Viéc xdy dung nha may dién hat
nhadn (DHN) Ninh Thuén I va Il da
dugc Qudc hdi phé chudn chi truong
d4u tu tif nam 2009 véi quy md
cong suat ctia 2 nha may DHN Ia
4000 MW. Cung véi cac nha may
thiy dién va nhiét dién chay than,
khu vuc Nam Trung Bo sé tré thanh
trung tdm ngudn 16n nhat ¢a nudc.
Khoang cach truyén tai 250-300 km
vé mién Dong Nam Bo sé 1a mot
thach thiic I6n ddi véi su van hanh
an toan, tin cdy ctia cac nha may.
Pé dwa nha may DHN van hanh

an toan trong ludGi dién, can rat
nhiéu nghién ciiu chuyén siu. Bai
viét phén tich, danh gia kha nang
truyén tai ciing nhu kha nang hap
thu t6 may DHN c¢& 1000 MW cia
lwdi dién trén quan diém on dinh
hé thong dién. Cac gidi han dn dinh
ciing dugc tinh toan nham danh gia
mifc d§ on dinh khi truyén tai cao.
Nghién cifu nay sé phan nao bd
sung thém ngudn tai liéu tham khao
hifu ich trong qua trinh thiét k&, dau
tu, xay dung nha may DHN dau tién
G Viét Nam.

NGUYEN MANH CUGNG

Vién Nang lugng, Bo Cong thuong

Téng quan

Hé thong dién Viét Nam trong nhiing nam trd lai day cé
sy phat trién manh mé&. San lugng dién thuong phdm nam
2000 chi dat 22 ty kWh, dén nam 2013 da dat 115 ty kWh,
t6c do tang trudng trung binh 13,5%/nam. D& dap (ing nhu
cau tiéu thu dién cho phat trién kinh té - xa hoi, cac ngudn
dién méi da lién tuc dugc dau tu xay dung. TU nam 2000
dén nay, nganh dién da dua vao thém 21 GW nguén dién,
nang téng céng suét dat ngudn dién td 9 GW nam 2000
Ién 30 GW nam 2013. Bdéng gop chl yéu cho sy gia tang
cong sudt nguon la cac nha may thay dién véi cong suat
tdng thém 11 GW, nha may dién dét than 6 GW, nha may
dién chay khi 3 GW [1, 2]. Céng suét dat cac loai nguén
dién giai doan 2000-2013 dudc thé hién trong biéu d6 1.
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Biéu dé 1: céng sudt dat céc loai nguén dién giai doan 2000-2013

Theo Quy hoach phat trién dién luc quéc gia giai doan
2011-2020 c6 xét dén 2030 (Quy hoach dién 7) va duy
thao Quy hoach 7 hiéu chinh (lap nam 2014), dy ki€n nhu
cau tiéu thu dién trong nudc van tiép tuc tang trudng cao
trong nhiing ndm sdp tSi. Tuong Ung vé6i su tang trudng
phu tai, cac ngudn dién van sé tiép tuc dugc xay mdi trén
c& 3 mién: B&c - Trung - Nam. Dy b&o nhu céu céng suét
hé théng va cong suat dat nguén dién toan quoc giai doan
2013-2030 nhu biéu d6 2.

Tapchi KHOA Hoc
CONG NGHE VIET NAM

S6 14 nam 2014

29



Y KIEN NHA KHOA HOC

140000

120000

——CdNng suat tai 1én nhat
100000

—m— Cong suat datngudn dién g)
80000

60000 P

40000

el

20000 -

[e]
2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029

Biéu dé 2: du bdo céng sudt I6n nhat va céng suét dat ngudn
dién toan quéc giai doan 2013-2030

Nhu cau phu tai mién Nam luén chi€ém khoang
1/2 t6ng nhu cdu toan qudc, nhung xay dung dd
ngudn cho mién Nam luén l1a van dé thach thic I6n
déi véi nganh dién. Nguén cép khi va than cho mién
Nam van con nhiéu bat dinh. Do do, viéc xay dung
nha may DHN sé la lya chon cé tinh kha thi cao vdi
ngudn nhién liéu &n dinh, gia thanh th&p.
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Biéu dé 3: co c4u nguén dién mién Nam giai doan 2014-2030

Khu vyc Nam Trung Bé dugc lya chon la cum
ngudn dién quan trong cdp dién cho mién Nam cé
cong sudt ngudn lén dén 20 GW, véi su tham gia
clanha may BHN Ninh Thuén I, 11 (4000 MW), trung
tdm dién lyc (TTDBL) Vinh Tan 5580 MW, TTBPL Van
Phong 2640 MW va ba nha may thiy dién (NMTD)
tich nang 3600 MW.

Sy tap trung ngudn I6n tai 2 tinh Ninh Thuan,
Binh Thuan da gay ra ap luc cho hé théng truyén
tai. Theo Quy hoach 7 va quy hoach ddu noi cac
TTDL vao hé théng dién, nguén Nam Trung B sé
s dung cép dién ap 500 kV truyén tai trén khoang
cach 250-300 km vé mién Dong Nam Bo (hinh 1).
Khoang cach truyén tai 300 km dudc coi la kha dai,
anh hudng dén gidi han truyén tai theo diéu kién
én dinh. Theo Ca quan N&ng lugng nguyén ti quéc
t& - IAEA [3], Cong ty Dién Iuc Nhat Ban - JAPC [4],
& cap dién ap 500 kV, khoang céach truyén tai 300
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km thi mic mang tai l1au dai khéng nén vudt qua
khodng 1200 MW. Quy hoach dién 7 va quy hoach
dau noi cac nha may BDHN Ninh Thuén |, Il cling dua
dén két luan can xay dung tu 8 dén 14 mach dudng
day 500 kV dé truyén tai cum ngudn dién, tuy theo
sy gia tang céng sult ngudn giai doan 2020-2030.
C6 rat nhiéu van dé can nghién ctu trong qua trinh
thiét k&, dau tu xay dung mot nha may dién vao hé
théng dién quéc gia nhu: van dé phan bé trao luu
cong sudt hé théng, dién ap Iuéi dién, do tin cay, 6n
dinh hé thong dién.. O khoang cach truyén tai I16n
(300 km), cdng suét tai cao thi vdn dé én dinh hé
théng dién can dugc quan tam hang dau. DHN 1a
nha may dién rat dac biét nén cang phai c6 nhiing
nghién ctu chuyén sau dé dam b&o cho sy van
hanh an toan, lau dai cia nha may.
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Hinh 1: so do hé théng dién 500 kV khu vuc mién Nam nam 2024

Sau day, tac gia xin trinh bay két qua nghién cuu
vé 6n dinh dong va 6n dinh tinh cla hé théng dién
trong béi canh c6 thém 2 nha may DHN Ninh Thuan
| va Ninh Thuan Il dau néi vao hé thong dién quéc
gia. Nam tinh toan la 2024, mo phong Iuéi dién 500-
220 kV toan quéc, phan mém mé phdng: PSS/E
V33.4.
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Tan s6 hé théng dién

Khi hoan thanh viéc xay dung va van hanh nha may
DHN d4u tién, t6 may PHN ¢ 1000 MW sé Ia t6 may
I6n nhét trong hé théng. Do yéu cau vé kinh t&, cac t6
may DHN van hanh 100% cdng suét ca trong ché do
Pmax va ch& dé Pmin (van hanh & day biéu dé). Do
dé, dé danh gia muc do anh hudng dén tan s6 hé théng
dién, can quan tam dén ché& do Pmin va mat 1 t6 may
DHN. Mé phdng tinh hudng nay va quan sat dién bién
tan s6 hé théng nhu biéu db 4.
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Biéu dé 4: dién bién tan sé hé théng khi mét 1 to may DHN,
ché& dé Pmin

MUc do suy gidm I6n nhéat cla tan sé la: 0,0046*50
= 0,23 Hz. Theo quy dinh cla Viét Nam [5], tan s6 hé
théng khi sy ¢6 1 phan ti can nam trong khoang 49,5
+ 50,5 Hz. Do d6, khi su ¢6 mat 1 t6 may PHN, tan s6
hé théng khang bi vi pham quy dinh hién hanh. Hang sé
Primary Reserve - PR dac trung cho dd manh yéu cla
hé thdng dién, dugc xac dinh nhu sau:

Af 0,23

=2,30+10"*
~ AP 1000 ) (M

(3 Nhat Ban, ngudi ta dua ra khai niém tuong tu, goi
la hdng s6 cong suét - tan s6 (Power Fregency constant
- PF), néu PF bang 1-2%/0,1 Hz thi hé théng dugc coi
la binh thudng [4].

1 1 1
= k4 = x
10«PR Py, 10%2,30+107* 25035

+100=1,74%

PF = 1,74% c6 nghia la: & ché dé Pmin, néu hé théng
mat di 1,74% céng suét ngudn (435 MW) thi tan s6 giam
0,1 Hz. Theo Co quan diéu hanh Iugi dién truyén tai
chau Au (Union for the Co-ordination of Transmission
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of Electricity - UCTE) [6], cac gia tri PR va PF ratcé y
nghia khi lap cac phuadng thiic van hanh, nhdm dua tan
s6 hé théng nhanh chéng trd vé trang thai an toan. Tu
céc tinh toan trén, c6 thé nhan thdy, ndm 2024, hé théng
dién Viét Nam c6 kha ning hép thy t6t t6 may DHN c&
1000 MW. Su ¢& N-1 d6i véi t6 may DHN khéng gay sut
giam I6n vé tan s6 hé théng dién.

Thoi gian cét gi6i han trong trudng hop su c6 N-1
dudng day truyén tai

Mot dai lugng khac cling dac trung cho do manh yéu
clia ludi dién khu vuc, do 1a thoi gian cat gii han L
T, la khoang thdi gian ton tai t0i da clia sy c6 ma he
thong dién van git dugc on dinh. Theo khuyén céo, thdi
gian chiu dyng sy ¢6 ngén mach 3 pha t6i da clia cac t&
méay PHN la khodng 150 ms [3]. Tiéu chuén Viét Nam
[5] quy dinh, thai gian t8i da loai trii ngan mach bang
b&o vé chinh la 80 ms cho cdp 500 kV. Do vay, can tinh
toén T . €ho [uGi 500 kV khu vuc dé dam béo kha nang
hoat dong tin cay, an toan va cé dy phong clia cac thiét
bi déng cét, bao vé hé théng dién. S dung phuong
phap l&p, m6 phdng su ¢& ngén mach 3 pha dau dudng
day truyén tai 500 kV, thdi gian giai trii su c6 tang dan
(bat dau tir 80 ms d&n 400 ms) ghi lai thai diém céc t6
méay DHN bi mat 6n dinh déng bo. K&t qua nhu sau:

- Sy ¢6 N-1 dudng day 500 kV DHN2 - My Phudc,
Togn =244 ms.

- Su ¢ N-1 dudng day 500 kV DHN1 - Binh Dudng
1, T g =236 ms.

- Sy ¢6 N-1 dudng day 500 kV Vinh Tan - Song
May, T =208 ms.

Két qua tinh toan T4 Cho thay, Iudi dién khu vuc co
kh& nang chiu dung thdl gian duy tri sy ¢6 ngdn mach
3 pha trong khoang 208 tii dén 244 ms, tuy theo su
co xay ra § dau. Céc gié tri T, théa man cac yéu cau
hién nay vé thoi gian loai trii sy ¢6 (80 ms) va dam bao
muc dy phong cla thiét bj déng cat.

Bai toan gm han truven tai trén dudng day
500 kV dau ndi nha may BHN

Phuong phap luan cho bai toan tim gidi han
truyén tai

Bai toan tim giGi han truyén tai trén dudng day tai
dién thudng dudc gan véi khai niém gidi han 6n dinh
tinh hé thdng dién (steady state stability limit). Theo
UCTE [6], giGi han truyén tai dugc xac dinh nhu sau
(biéu db 5).
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Biéu dé 5: phuiong phdp xdc dinh gidi han truyén tai

Piém sup dé dién 4p hé thong dién da dugc ching
minh la trang thai tai dé dinh thiic ma tran Jacobi clia hé
phuong trinh ché dé xac lap déi ddu tu duong sang am
[7]. Nhiéu chuadng trinh may tinh hién nay cé kha nang
mo phdng cac ché do lam ning hé théng dién nham
tim ra diém sup dé hé théng, qua doé xac dinh gigi han
truyén tai. Phan tinh toan dudi day sé sl dung chuong
trinh PSS/E V33.4 dé xay dung cac dusng cong P-V
nham tim ra giGi han truyén tai I6n nhat cla cac dudng
day 500 kV dau néi cum nha may DHN, qua dé xac
dinh muc d6 dy phong &n dinh tinh cla luéi dién.

Gidi han truyén tai trén duong day 500 kV

Céc kich ban phan tich 8n dinh tinh va tinh toan giéi
han truyén tai bao gém:

- Kich ban c6 s8: hé thong dién lam viéc binh thudng,
tang dan coéng suat truyén tai tr cum nguén dién Nam
Trung Bo vé Bong Nam Bo.

- Kich ban sy ¢6 N-1: bao gém su ¢d 1 mach dudng
day 500 kV DHN2 - My Phudc, PHN1 - Binh Duong 1
va Vinh Tan - Séng May, tang dan cong suét truyén
tai.

- Kich ban su ¢4 N-2: sy ¢6 2 mach dudng day 500
kV BDHN2 - My Phudc, 2 mach BHN1 - Binh Dudng 1
va 2 mach dudng day Vinh Tan - Séng May; tang dan
cong sudt truyén tai.

i véi nhiing dudng day dai dau ndi nha may BHN,
tiéu chi N-1 1a tiéu chi bat budc, cac thong sé ché do
can phai dam bao trong diéu kién cho phép. Tiéu chi
N-2 |a tiéu chi kiém tra, nham danh gia mdc do an toan
cling nhu kha nang rdi ro déi v6i hé thong khi xay ra
tham hoa, thién tai. Cac k&t qua tinh toan dugc tom tat
nhu sau:

- Kich ban cd sé: hé thong dién lam viéc binh thudng,
khoéng xay ra sy co:
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Biéu dé 6: dic tinh P-V kich ban co s&

Hé s& dy trii 6n dinh tinh trén cac dudng day lién
két 500 kV dudc tinh nhu sau [8]:

Pgx — Py _ 13534 — 11030

Kae=—Fp—= 11030

=100 =22,7%

- Kich ban sy cd N-1: sy ¢d 1 mach dudng day
DBHN2 - My Phudc:

Bus

—8—8— 55203 THUDUC 22000
—@—8— 55204 NHARE 220000
—8—8— 55205 CATLAI 22000
——— 55211 CUCHI 22000
i 56201 BINHLONG 22000
——— 57201 TRGEAHG  220.00
el 52203 MYPHUOC 220,00
—y—y— 55201 LONGEINH 22000

J

Biéu dé 7: dic tinh P-V kich ban su c¢d N-1
duong day BHNZ2 - My Phudc

Hé s& du tri 6n dinh trong truéng hgp van hanh
sy ¢0 N-1 dudng day BDHN2 - My Phudc:
K — Pop — Fy 13534 — 11030
ae="p 11030

=100 = 22,7%

Tinh toan tuong tu cho cac kich ban khac, két
qué nhu sau:

- Sy ¢6 2 mach dudng day 500 kV DHN2 - My
Phudc: Kdt=13,7%

- Sy ¢6 1 mach dudng day 500 kV DHN1 - Binh
Duong 1: Kdt=17,7%

- Sy ¢6 2 mach dudng day 500 kV DHN1 - Binh
Dudng 1: Kdt=10,7%



- Sy ¢6 1 mach dudng day 500 kV Vinh Tan - Séng
May: Kdt=17,1%

- Sy ¢6 2 mach dudng day 500 kV Vinh Tan - Séng
May: Kdt = 10,4%

Nhan thdy, & ché do N-1, hé s dy trli 6n dinh tinh dat
dudi 20%. Can c6 bién phap nang cao gi6i han én dinh
tinh. Trong cac giai phap nang cao 6n dinh tinh hé thong
dién, ching ta nén nghién ctiu dé xudt giai phap dat tu bu
tinh tai khu vuc trung tam phy tai Dong Nam Bé vdi tdng
dung lugng khoang 700 MVAr 1an cn cac tram bién ap
500 kV dau mai l1a My Phudc, Cau Bong, Binh Duang 1,
Soéng May, Tan Uyén, Cl Chi va Tan Binh.

K&t qua tinh toan gigi han 8n dinh finh sau khi dat bu
cong suat phan khang nhu bang 1.

Béang 1: so sanh hé s6 du tri trudc va sau khi dat bu
céng suét phan khang

Kdt (%)
STT Kich ban Trudc khi | Sau khi
dat bu dat bu
1 Kich ban co s 22,7 26,9
2 | Sy c6 1 mach DHN2 - My Phudc 18,8 23,1
3 | Suc6 2 mach DHN2 - My Phudc 13,7 18,2
4 | Sy c6 1 mach BHNT - Binh Dudng 1 17,7 22,0
5 |Su cd 2 mach DHN1 - Binh Dudng 1 10,7 15,3
6 | Sy cd 1 mach Vinh Tan - Séng May 17,1 21,4
7 | Sy cd 2 mach Vinh Tan - Séng May 10,4 14,9

Nhéan thdy, sau khi dat bu cong suét phan khang phia
khu vuc phy tai, hé s du tri 6n dinh tinh da dugc céi thién
dang ké, dat trén 20% G ché do N-1, nang cao rd rét § ché
dd N-2.

Két luan va kién nghi

Su xuat hién ctia nha may DHN Ninh Thuan | va Il sé dap
ting kip thdi nhu cau tiéu thy dién tang cao cta mién Nam.
Tuy nhién, do quy mé cong suét I6n, cling véi khoang cach
truyén tai xa da dan t6i nhiing thach thic cho viéc thiét k&
hé théng truyén tai cling nhu kha ning thich tng clda Iugi
dién. Nghién cliu nay phan tich sy &nh huéng cla céac t6
may DHN t6i van hanh Iudi dién trén quan diém 6n dinh hé
théng dién. Nghién ctiu da tinh ra hing s6 cong suét - tan
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s6 cla hé théng dién Viét Nam khoang 1,74%/0,1 Hz, thé
hién kha& nang hap thy t6t t6 may DHN c& 1000 MW. M
phdng 6n dinh dong tinh dugc thdi gian cat gidi han cla
lugi 500 kV khu vuc khi sy ¢d N-1 14 ti 208-244 ms. Gia tri
nay cao han nhiéu so véi thdi gian cat dinh mdc quy dinh
clia Viét Nam 1a 80 ms, cao hon ngudng khuyén céo cla
nha san suat may phat DHN (150 ms). Ddi véi trudng hgp
van hanh binh thuéng, gii han truyén tai clia 10 dudng
day 500 kV tir cum ngudn DHN truyén tai vé Dong Nam Bo
dat khoang 13,534 MW, muc do du tri on dinh 1a 22,7%.
Khi su ¢6 N-1 muc do du tri 6n dinh 12 17,1-18,8%, khi su
¢6 N-2 thi dy trii 6n dinh dat 10,4-13,7%.

Qua do, tac gia dé xudt bién phap nang cao gidi han
6n dinh tinh hé théng bang viéc dat tu bu ngang tai khu
vic 7 vi tri tram 500 kV d4u méi véi tdng dung lugng 700
MVAr. K&t qua tinh toén cho thdy, cac gi6i han 6n dinh finh
hé thong dugc nang Ién rd rét: & diéu kién van hanh binh
thudng, dy trii 8n dinh dat 26,9%; tiéu chi N-1 da dap (ng
dugdc muc do dy phong 8n dinh cla hé thong trén 20%.

Khac véi cac nha may dién thong thudng, nha may BHN
¢c6 nhiing yéu cau tuong doi nghiém ngat vé ché do van
hanh trong hé théng dién. Vi vay, dé ddm b&o an toan van
hanh, rat can c6 nhiing nghién ctu chuyén sau vé tuong
tac qua lai gilta nha may BDHN véi hé théng dién; nghién
cliu dat bu nham nang cao duy trii truyén tai; tinh toan c&u
truc ludi dién truyén tai nham dam bao truyén tai hét cong
suat PHN, déng thoi han ché dong dién ngan mach

Tai liéu tham khao

1] IE, “Quy hoach phat trién dién luc quéc gia giai doan 2011-2020
c6 xét dén 2030”, Ha Ngi 2011.

[2] EVN, “B&o céo thudng nién EVN 2013”, Ha N¢i 2013.

[3] IAEA, “Technical Reports Series No. 271: Introducing Nuclear

Power Plants into Electrical Power Systems of Limited Capacity:
Problems and Remedial Measures”, Vienna 1987.

[4] JAPC - Japan Atomic Power Company, “Ninh Thuan 2 Nuclear
Power Plant: Chapter 2. Rationale for investment necessity, time of
appearance, role and capacity, working regime of Ninh Thuan 2”, Tokyo
2012.

[5] MOIT, “Théng tu 12 Quy dinh hé thong dién truyén tai’, Bo Cong
thuang, 2010.

[6] UCTE, “UCTE Operation Handbook”, UCTE, 2010.

[7]1P. Sauer and M. Pai, “Power system steady-state stability and the
load-flow Jacobian”, Power Systems, IEEE Transactions on, vol. 5, pp.
1374-1383, 1990.

[8] L.V. Ut, “Phan tich va diéu khién 6n dinh hé théng dién”, Nxb
Khoa hoc va Ky thuat, 2011.

S6 14 nam 2014 N R N -
CONG NGHE VIET NAM

Tapchi KHOAHOC | 33





