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CANKIET O SONG HONG
NGUYEN NHAN VA GIAI PHAP KHAC PHUC

GS.TS TRUONG PiNH DU
Vién Khoa hoc Thily loi Viet Nam

ThS TRUOGNG THU HANG
Truong Pai hoc Thiy loi

Bai bdo phan tich nguyén nhdn gay can kiét sdong Hong bdng cach so sanh muc nudc
va luu lugng nhé nhat 6 sdong Hong vao mia khd qua cac thai ky trude khi co cac hd
chira thugng ngudn va sau nhiéu nam van hanh cac cong trinh do vGi viéc xa nudc tang
cudng ba dgt phuc vu dd ai nhu hién nay. Ti két quad so sanh, phan tich, tac gia da
chi ra nguyén nhan chinh 1am tut muc nudc ha du séng Hong (do day séng Hong bj ha

thap) va néu mot so giadi phap khic phuc.

Pat van de
3

May nam gan day, vé mua khdé muc nudc séng Hong
tut xudng thdp hon day céc cong va bé hit cac tram bom
nén khong lay dugc nudc vao cac hé théng tudi. Trudc
tinh hinh d6, da cé giai phap khéc phuc tinh trang thigu
nuéc d8 &i cho vu déng xuan & Pong béng séng Héng
bang cach xa nudc tang cudng tir cac hé thy dién thugng
ngudn: Hoa Binh, Tuyén Quang, Thac Ba vao ba dot, vi
duy ndm 2013: dot 1 tif ngay 22 dén 29.1; dot 2 tii ngay 1
dén 8.2; dot 3 tU ngay 16 dén 21.2. Ca ba dgt xa gan 5
ty m® nudc.

Bién phap xa nudc tang cudng nhu vay mang tinh chat
cép cuu kip thdi cho thai vu dé &i, nhung c6 mot s6 nhudc
diém la: khi diing khéng xa tang cudng thi dong song lai
can kiét, cac cong va cac tram bom lai bi “treo”, hé thong
kénh vao cac lang xa bi khd can, anh hudng I6n dén moi
trudng sbng clia ngudi dan, ma trudc day ho da dugc
hudng ngudn nudc ty nhién ti séng Hong do hé thong
c8ng va tram bom cung cép; mdi Ian x& nudc tang cudng
phai x& gan 5 ty m® nudc nhung chi st dung dugc khoang
mot phan ba (phan I6n chay ra bién); k& hoach phat dién
clia cac nha may thiy dién bi xao tron. Vivay, van dé dat
ra la phai tim giai phap dé khoi phuc dong chay séng Héng
gan trd lai nhu khi chua cé cac hé chia thugng ngudn dé
phuc vu khong nhiing cho s&n xuét ndng nghiép ma con
ca kinh t€ - x& hdi va moi trudng sinh thai cho cé ving
Péng bang song Hong. Nhung dé tim dugc giai phap hop

ly thi phdi tim dugc nguyén nhan vi sao trong nhiing nam
gan day, vao mua kho séng Hong lai bj can kiét.

Nguyén nhan gay can kiét dong chay sing
Hong

Khi xét sy can kiét cia séng Hong lam cho cac cong
trinh da co6 khong lay dudc nudc nhu trudc day thi phéi
xét hai yéu t6: hoac la thi€u luu lugng Q, ho#c 1 thiéu
muc nudc Z, vay ta phai xét quan hé dé trong hai trudng
hgp sau:

- Khi long séng Hong chua bi ha thdp do anh hudng
cta xoi lan truyén:

Q, =1(Z,) (1)

Trong dé: Q,: luu lugng tu nhién clia dong song; Z =
h,+C: cao trinh dong chdy tu nhién; h.: d6 sau dong chay
tu nhién; C_: cao trinh day song tu nhién khi chua bi xoi.

- Khi 1dng séng Hong da bi ha thap do x6i lan truyén:

Q, =1(Z,) (2)

Trong dé: Q,: Iuu lugng x4 tii cac ho chiia; Z,= h, +
C,: cao trinh dong chay khi day séng da bi x6i; h,: do sau
dong chay khi ddy séng da bi x6i; C,: cao trinh ddy song
da bi x6i sau.

Tu cac quan hé (1) va (2) & trén ta thay séng Hong bi
can kiét cé thé do luu lugng Q bi gidm, lam cho d6 sau h
giam, nhung ciing c6 thé do cao trinh day séng bi ha thap
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lam cho cao trinh dong chay Z bi gidm. Vi vay, dé lam rd
nguyén nhan nao gay can kiét sdng Hong ta phai xét cac
yéu t& lam giam Iuu lugng Q va ca yéu t6 lam gidm muc
nudc Z, ti dé mdi tim dugc nguyén nhan chinh.

Ta c6 thé hinh dung dong chay séng Hong & hai trang
thai trén qua sd do sau:

71 Buong mat nudc khi chua bi x6i

v

= T
c2 Day song cll

Z2 Dudng mat nudc khi bj x6i

h2

Day song khi bi x6i
2 Y song |

Hinh 1: trang thai dong chdy séng Héng
trudc va sau khi day bi xoi

Nhing yéu t6 lam giam luu lugng nudc vé ha du
séng Héng

Anh huéng cla su diéu tiét cac cong trinh hé chia
thuong nguén ngoai lanh thé Viét Nam: cac nhanh cla
sbng Hong trén dia phan thudc Trung Qudc da xay dung
nhiéu ho chia nén tac dong clia chung dén dong chay
cac nhanh séng Hong dé vao Viét Nam sé kha I6n. Nhung
day khong phai la nguyén nhan gay can kiét ha du séng
Hong vi cac ho cla ta la ho diéu tiét nhiéu nam, hon niia
60% luu vuc sbng Hong la cta Viét Nam.

Anh hudng cla diéu kién thoi tiét do bién déi khi hau
gay can kiét nguén nudc: hién tugng Elnino trong mot s6
nam gan day da dan dén han han nhiéu vung cla luu
vuc séng Hong. Mua IG, lugng tri nudc & cac ho thly Igi
khong day (nam 2004 chi dat 65-80% thiét ké). Céac ho
thdy dién 16n, muc nudc cling thap han thiét ké. Thuc té
la c6 hién tugng Elnino lam cho lugng nudc dén cac hod
gidm khoang 30% so vGi binh quan nhiéu nam. Tuy c6 su
sut gidm lugng nudc dén, nhung lugng nudc trong hd van
dd dé phat dién va cung cap nudc cho ha du nhu da tinh
toan khi thiét k&, vi cac ho thly dién nay cé kha nang diéu
ti€t I6n nhiéu nam. Vi vay, hién tugng Elnino khong phai
la nguyén nhan gay can kiét song Hong.

Anh huéng do thdm phd thuc vat suy gidm manh: trong
nhiing nam gan day do nan chét pha riing biia bai, tham
phU thuc vat suy gidam manh da anh hudng dén cac yéu
t6 thy van trén luu vuyc, cu thé |a 1am tdng dong chay I
va giam dong chay kiét. Nhung vé dinh lugng, sy giam
sut lugng nudc vé hd nhiing nam gan day thi nhiing con
s6 G trén da noi lén tat ca. Nghia la ca hién tugng Elnino
va hién tugng suy giam thdm thuyc vat da lam gidm lugng
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nudc dén cac ho thdy dién. Nhung nhu trén da néu, sy
gidm lugng nudc dén cac hd khdng phai la nguyén nhan
chinh gay ra can kiét  ha du, vi cac hé cla ta c6 kha
nang diéu tiét nhiéu nam. Vay su suy giam thdm phd thuc
vat cang khong phai la nguyén nhan gay can kiét.

Anh huéng cla su van hanh céc hé thiy dién thugng
nguén cla Viét Nam dén su can kiét & ha du: khi thiét k&
cac hd & thugng ngudn, mot trong nhiing nhiém vu dat
ra dau tién 1a vé moa kho phai cdp di nudc cho ha du.
Diéu do6 doi véi hé thiy dién Hoa Binh dugc ghi trong luan
chiing kinh t€ - ky thuat 1a mua kho phai thao xuéng ha
du khéng nhd hon 680 m3/s dé phuc vy s&n xuat nong
nghiép, con ho Thac Ba khodng 100 m¥/s. Nhung cé mot
s6 thdi diém hd Hoa Binh x& vdéi luu lugng nhd han thiét
k& rat nhiéu. Vi du trong 3 thang (tif thang 12.2005 dén
thang 2.2006), luu lugng x& clia hd Hoa Binh thudng thap
han luu lugng nudc dén ho, tham chi con co thdi gian
(thudng vao ban dém) lugng xa rat thap, chi khoang 20-
50 m¥/s, tlic bang 3-7% luu luu lugng thiét k&, gay ra tinh
trang “dut dong chay” & ha du, tao ra mot thai gian dong
chay ha du hé Hoa Binh xudng th&p nhét trong vong 100
nam qua, gay ra dong chay kiét di thudng.

Nhin nhiing con s6 nay, mét s6 chuyén gia cho réng,
su can kiét § song Hong 1a do cac nha may thly dién &
thugng ngudn khong xa di luu lugng nudc nhu quy dinh
trong luan ching kinh t€ - ky thuat da dugc phé duyét.
Theo nhiing y kién nay, dé khic phuc hién tugng can
kiét, chi can van hanh cac nha may thly dién nhu thiét
k&, cung cap di luu lugng thi ha du sé dd nudc. Y kién
nay chiding & quan hé Q = f(h) yéu cau, cap di luu lugng
thi dong chay ha du cé di do sau h tuong ting. Nhung
y ki€n nay chua dung véi quan hé Q = f(Z) yéu cau, vi
¢6 du luu lugng nhung tri 6 Z 6 ha du lai khong du, vi
ngoai luu lugng, con can ca muc nudc dé lay dugc vao
cac cong trinh da co. Thuc té€ da chiing minh la, trong
nam 2009, cac thang mua kiét véi luu lugng kha 16n (645
m?/s) nhung myc nuéc chi dat 0,92 m; vdi luu lugng 906
m%/s, muc nudc chi dat 1,48 m, nghia la tuy luu lugng
I6n 1&n nhiéu nhung van can kiét. Do vay, ngoai viéc tim
nguyén nhan thiéu luu lugng can phai tim nguyén nhan
gay thi€u muc nudc.

Yéu t6 gay giam myc nudc Z

Do hién tugng x6i nudc trong lan truyén lam ddy séng bi
ha thap: khi thiét k& cac ho thly dién thugng ngudn, ngudi
ta da dy bao do xdi sau lan truyén theo thdi gian doc song
Hong dén tan cia bién. P& chiing minh day séng Hong
bi x6i sau, tac gid xin dan chiing s6 liéu thyc do mat cat
ngang song Hong tai Ha Noi cla Phong thi nghiém trong
diém qudc gia vé dong luc hoc song bién (Vién Khoa hoc
Thay Igi Viét Nam) ti nam 1976 dén nam 2000.
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Hinh 2: mat cdt ngang séng Héng tir nam 1976 dén nam 2000

Do nan khai thac cat tu do cing gép phan lam ha thdp
day séng: mac du chua c6 tinh toan dinh lugng nhung
nhiéu y kién cho rang nan khai thac cat ty do ciing l1a
nguyén nhan lam ha thdp day séng Hong. Dua vao tai
liéu thyc do & Tram Ha Noi trén séng Hong ti nam 1956
dén nam 2009, tac gia xay dung quan hé Q = f(Z) nhu
sau:

Cao trinh(2) w

91'5/(/
1885
1982, Ghi chu:
1998, 3
2009
Q1975 1991
A0 o1 910
1 X198 Yras
v 209

300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100

3

M
1060 Q1960 A1989 N Xanute 2012
@195 01985 O Xanudc 2013

Qm3is)

Hinh 3: quan hé Q = f(Z) trong cac thang mua kho
G Tram do Ha Noi

Hinh 3 cho thdy, trudc khi day séng chua bi x6i toan
tuyén tu nam 1956 dén khoang ndm 2003 thi luu lugng
ty nhién clta ca luu vyc chay vé Ha Noi trong nhiéu thdgi
gian chi ¢6 500 d&én 600 m?s van cho myc nudc & Ha Noi
I6n han 2 m. Con hién nay, véi luu lugng dé thi myc nudc
chi dat dugc duéi 1,4 m. Vi du nam 2007, luu lugng 525
m¥/s thi myc nudc dat 1,12 m; nam 2008 luu lugng 471
m®/s, myc nudc dat 1,0 m (ngay 11.3) va luu lugng 565
m?®/s, myc nudc chi dat 1,2 m (ngay 1.4 ); nam 2009 muyc
nudc tut xudng té hai hon, ngay 16.3 luu lugng dat 645
m%s nhung muc nudc chi dat 0,92 m. Bay gi6 mudn co6
muc nudc & Ha Noi la 2 m thi luu lugng phai Ién hon 1.600
m¥s. Vi du khi xa nudc tang cudng cac dot cho thay mudn
c6 muc nudc tai Ha Noi dat 2,3-2,6 m thi cac ho thugng
ngudbn phai x& khodng 2.500-2.900 m¥s, Ung véi luu
lugng Ha Noi khoang 2.000 m%¥/s. Nhu ngay 26.1.2012,
luu lugng tii cac hd vé 2.660 m¥s, ting véi Ha Noi khoang
2.000 m%/s va muc nudéc dat dugc 1a 2,36 m.

Trudc day, thiét k& cao trinh day cac cong trinh 14y
nudc theo quan hé Q, = f(Z,), khi ddy séng Hong chua bj
x0i sdu, nay day séng Hong bi xoi sau thi quan hé trén da
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thay déi, Q,=f(Z,), nén vao mua kho cac nam gén’déy
muc nuéc séng Hong thap hon day cac cong va bé hut
clia cac tram bom Iay nudc séng Hong, diéu chua bao gid
xay ra khi day séng chua bj x6i.

TU nhiing diéu trinh bay & trén c6 thé khang dinh rang,
néu cac ho chia thly dién trén séng Hong van hanh nhu
thiét k& dé ra dé c6 luu lugng & Ha Noi xap xi 1.000 m¥/s
thi muc nu6c song Hong tai Ha Noi cling khéng dat 2 m,
khong dap Uing dugc yéu cau lay nudc phuc vu san xuét
va dgi song. Vi vay, hién tugng thiéu luu lugng khong
phai 1a nguyén nhan chinh gay can kiét, ma chd yéu la
do day séng Hong bi ha thap. Hién co tai liéu cho biét,
song Hong bi x4i sau binh quan 2 m va song Budng x4i
manh hon. Hién tugng xdi nudc trong xay ra tu tu va kéo
dai hang chuc ndm mgi n dinh, ti khi hd Hoa Binh van
hanh dén nay da 25 nam, x6i lan truyén da gan dén cla
bién. Nhiing nam dau xéi lan truyén chua dén vung ha du
nén chua anh hudng dén dudng mat nudc, chi khi x6i lan
truyén xay ra trén toan tuyén méi cé hién tugng tut muc
nudc. Céac nghién ctu méi day cho réng, hién tugng dién
bién xdi nudc trong I6n hon nhiéu so véi du bao trudc day
la do ché& dd van hanh céc ho thly dién. Con anh hudng
clia khai thac cat ty do dén ha th&p long song thi chua
dugc dinh lugng, nhung cling 1a nguyén nhan khéng thé
bd qua, vi doc hai bd séng Hong hang nam nhiéu con cat
cao da thudng xuyén ton tai.

Qua nhiing diéu trinh bay & trén cho thdy, nguyén
nhan chi yéu gay ra can kiét trong nhiing ndm gan day
la do day séng Hong bi ha thap qua Ién, con viéc ¢é luc
chua c8p dl nudc ti cac hé thuy dién chi la nguyén nhan
tam thdi, d& khéc phuc. Theo tac gia, néu khong khéc
phuc dudc nguyén nhan chl yéu thi khé giai quyét dugc
hién tugng can kiét nudc séng Hong mot cach triét dé va
khong khoi phuc duge nhiém vy clia cac hé théng thly Igi
séng Hong da cé mot cach bén viing.

A ¢ o2 e I < o 2 ~
Mot so giai phap khac phuc can kiét nudc song
PN
Hong

Giai phép thur nhat: dé khac phuc tinh trang can kiét
nudc séng Hong, nganh néng nghiép va nganh dién da
phéi hop thuc hién giai phap cap nudc dé i dau vu dong
xuan theo ba dgt. Day la giai phap cdp bach da dugc
thic hién nhiéu nam nay. Uu diém cla giai phap nay la
khong phai dau tu xay dung cong trinh, khong dung dén
long dan séng Hong. Tuy nhién, gidi phap nay cé nhiing
nhugc diém co ban 1a: khong khéi phuc dugc trang thai
ludn c6 nudc trong hé théng thiy Igi nhu trude day, vi hét
x& nudc thi cac kénh muong lai kho can, khong dam béo
moi trudng sinh thai phuc vu dan sinh; gay cang thing vi
tinh thdi vu trong cac dot 18y nudc. Dac biét méi nam lang
phi mat khodng 3-4 ty m® nudc chay ra bién.
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Giai phap thu hai: xay dung céac tram bom trudc cong
ldy nudc va nang cap cac tram bom dé bom dugc cot
nudc sau. Day la giai phap dung toan bd cac tram bom dé
cép nudc. Giai phap nay c6 uu diém l1a khong dung cham
dén 1dong dan séng Hong, nhung cé nhiing nhugc diém
cd ban la khong khoi phuc dugc trang thai luon cé nudc
trong hé thong thly Igi nhu trude day vi ngling bom 1a hét
nudc, bén canh dé phai dau tu xay dung nhiéu tram bom
I6n va phai chi phi tién dién kha I6n dé bom nudc.

Giai phap thu ba: tii k&t qua phan tich nguyén nhan
gay can kiét nudc sdéng Hong, nhdm dé tai nghién ctu
céc giai phap khac phuc can kiét séng Héng da dé xuat
xay dung cac cong trinh diéu tiét nudc vung ha du sdéng
Hong va séng Budng & nhiing vi tri can thiét dugc lya
chon. Viéc xay dung cac cong trinh diéu tiét c6 nhiing uu
diém 16n 1a: khoi phuc dugc nhiém vy cla cac hé thong
thay Igi da c6, ddm bao dudc cac nhu cau vé san xuét,
dan sinh va méi trudng sinh thdi clia ca ving; ngan dugc
mé&n xam nhap vao ndi dia; d4c biét 1a tiét kiém dugc méi
nam khoang 3-4 ty m® nuéc. Nhugc diém cla giai phap
nay la phai dau tu xay dyng cong trinh diéu tiét trén song
Hong va sdng Dudng dam bao khong gay anh hudng dén
thoat 10 chinh vuy. V@i trinh d6 khoa hoc va cong nghé
ngay nay thi viéc xay dung céac cong trinh diéu tiét nay
khong c6 gi khé khan, phtc tap.

Hién nay, chua c6 quy hoach xay dung céng trinh diéu
ti€t nudc trén hé théng séng Hong, nhung dé tai nghién
clu diéu tiét nu6c sbng Hong da can cu vao tinh toan
dudng mat nudc dé du kién xay dung céc cong trinh diéu
ti€t cho vung ha du séng Hong va séng Dudng nhu sau:

Trén séng Hoéng:

- Cong trinh diéu tiét 1 tai Khuyén Luong c6 nhiém
vu dang myc nudc cung cap nudc cho cac hé théng Bac
Hung Hai, hé théng sdng Nhué va céc tram bom Iy nudc
tU séng Hong.

- Cong trinh diéu tiét 2 & Yén Lénh - Hung Yén: vj tri
tuyén cong trinh ¢é thé chon cach cau Yén Lénh khoang
3,8 km vé phia ha Iuu. Bé&n bd phai la thanh phé Hung
Yén, bén bd trai la gidp ranh gitia hai huyén Ly Nhan va
Duy Tién cla tinh Ha Nam. Vij tri nay cach tuyén cong
trinh du kién tai Xuan Quan, Khuyén Ludong khoang 53
km, sé dang nudc phuc vu cho cac huyén phia trén cla
tinh Ha Nam, Hung Yén va mot phan clia Ha Noi.

- Céng trinh diéu tiét 3 6 C6 L& - Nam Dinh: vi tri tuyén
cong trinh chon cach nga ba séng Hong - séng Ninh Co
khoang 2,2 km vé phia thugng luu, thudc dia phan thi
trdn C6 L&, huyén Truc Ninh, tinh Nam Binh, cach vj tri
tuyén dap tai Yén Lénh khoang 57 km va cach clia Ba
Lat khoang 45 km, sé dang nuéc phuc vy cho cac huyén

_ Tapchi KHOAHOC  s6 15 nam 2014
CONG NGHE VIET NAM

Nam Truc, Tryc Ninh, thanh phé Nam Binh va cac huyén
phia trén cla tinh Nam Dinh.

- Cong trinh diéu tiét 4 & clia Ba Lat - Nam Dinh: vi
tri tuyén cong trinh n&m cach clia bién Ba Lat khoéng
5 km vé phia thugng luu, c6 nhiém vu phuc vu viéc 1y
nudc cho cac hé thong thly néng cta cac huyén Giao
Thay, Xuan Trudng, Tryc Ninh cla tihh Nam Binh va céac
huyén Tién Hai, Kién Xuang, Vi Thu va thanh phé Thai
Binh cla tinh Thai Binh; dong thgi lam nhiém vu quan
trong ngan man dang ngay cang de doa xam nhép vung
dong bang chau thé. Khi chon tuyén coéng trinh tai vi tri
nay can két hop véi hé théng dudng va dé bién, theo quy
hoach phét trién chung cla ving dé tao ra mot vanh dai
kin nham kh&c phuc tac dong cla bién déi khi hau, nudc
bién dang.

Trén séng Dudng:

- Cong trinh diéu tiét 1 dudi cdng Long Tlu, tuyén
cong trinh dy kién dugc b tri tai vi tri cach cong Long Tlu
khodng 350 m vé phia ha Iuu. Vj tri nay cach céng trinh
cau Bong Tru vé phia thugng Iuu dap khoang 2,3 km.

- Cong trinh diéu tiét 2 tai Kiéu Luong - Bac Ninh, vi tri
tuyén cong trinh dy ki€n nam cach nga ba séng Dudng,
song Cau, sdng Thuong khodng 6 km, cach céng Long
TGu khoang 54 km.

Két luan
5

Nguyén nhan chl yéu gay can kiét vao mua kho &
sbng Hong 14 vi day song da bi ha thdp do hién tugng xoi
lan truyén sau khi xay dung cac hé thugng ngudn. Cach
t6t nhat dé khac phuc nguyén nhan nay l1a xay dung cac
cong trinh diéu tiét trén song Hong va séng Budng. Khi
chua cé quy hoach lau dai vé diéu tiét nudc sdéng Hong thi
nén lam cac cdng trinh diéu tiét thai vu c6 chi phi dau tu
nho, khong anh hudng dén thoat It va dat hiéu qua cao.

Né&u la cong trinh diéu tiét vinh cliu c6 két hgp l1am cau
giao thong thi nén Ung dung cdng nghé dap tru d&, hoac
dap tru d& két hogp dap xa lan. Néu khong két hgp cau
giao théng thi 1am bang dap xa lan chim dudi day séng.
Né&u la cong trinh thdi vu thi nén Iap dat bang dap xa lan
néi theo nhiéu dang khac nhau &
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