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Ñaët vaán ñeà
Naám men thuoäc chi Saccharomyces laø nhoùm vi sinh 

vaät ñaõ ñöôïc con ngöôøi öùng duïng töø thôøi tieàn söû. Hieän nay, 
ñaây cuõng laø nhoùm vi sinh vaät coù giaù trò saûn xuaát lôùn vaø 
ñöôïc nghieân cöùu kyõ löôõng nhaát. Tröôùc heát phaûi keå tôùi S. 
cerevisiae vôùi phoå öùng duïng roäng trong saûn xuaát röôïu töø 
nguõ coác, coàn nhieân lieäu, röôïu vang, baùnh myø, bia alle vaø 
nhieàu lónh vöïc trong coâng ngheä sinh hoïc. Hai loaøi khaùc coù 
öùng duïng ñaëc thuø hôn laø S. uvarum vaø S. bayanus, chuû 

yeáu trong saûn xuaát röôïu vang vaø moät soá loaïi bia. Rieâng 
naám men S. pastorianus môùi chæ xuaát hieän trong ñôøi soáng 
con ngöôøi töø theá kyû XVI, vôùi loaïi bia leân men laïnh xöù 
Bavaria (bia lager). Nhöõng nghieân cöùu veà di truyeàn gaàn 
ñaây cho thaáy S. pastorianus laø saûn phaåm lai taïo giöõa loaøi 
phoå bieán nhaát laø S. cerevisiae vaø S. eubayanus, moät loaøi 
naám men chòu laïnh cuûa vuøng Andes (Argentina) [1]. Bia 
lager nhanh choùng phoå bieán khaép theá giôùi vaø hieän laø doøng 
bia thònh haønh nhaát hieän nay. Haàu heát caùc loaïi bia saûn 
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Selen laø moät thaønh phaàn khoaùng chaát khoâng theå thieáu trong dinh döôõng cuûa con ngöôøi. 
Thuoác, thöïc phaåm chöùa naám men giaøu selen ñöôïc khuyeán caùo söû duïng nhaèm taêng söùc 
ñeà khaùng, choáng laïi beänh taät, duøng döï phoøng vaø ñieàu trò caùc quaù trình vieâm, beänh tim 
maïch, ung thö, choáng laõo hoaù. Caùc cheá phaåm giaøu selen baùn ôû Vieät Nam phaàn lôùn coù 
nguoàn goác nhaäp khaåu hoaëc söû duïng nguyeân lieäu nhaäp khaåu. Treân thöïc teá, nhieàu nguoàn 
selen nguyeân lieäu khoâng ñaûm baûo tieâu chí an toaøn do chöùa haøm löôïng selen töï do cao. 
Nghieân cöùu saûn xuaát cheá phaåm naám men chöùa selen höõu cô taïi Vieät Nam ñaõ ñöôïc thöïc 
hieän töø nhöõng naêm 90 cuûa theá kyû tröôùc. Döïa vaøo caùc keát quaû nghieân cöùu tröôùc ñaây ôû 
quy moâ phoøng thí nghieäm, nhoùm nghieân cöùu ñaõ thöïc hieän moâ hình toái öu vaø thöû nghieäm 
saûn xuaát ôû quy moâ pilot 300 lít taïo saûn phaåm chöùa 1000 ppm selen söû duïng chuûng naám 
men bia Saccharomyces pastorianus CNTP 7192. Cheá ñoä leân men nhö sau: noàng ñoä 
selen trong moâi tröôøng nuoâi caáy 115 ppm; löôïng men gioáng 8%; noàng ñoä cô chaát dòch 
nuoâi caáy 13%; thôøi gian nuoâi caáy 17 giôø; soá laàn boå sung dòch nuoâi caáy 3 laàn. Moâ hình 
coù theå ñöôïc aùp duïng ôû quy moâ 1500 lít. Saûn phaåm ñaùp öùng caùc tieâu chuaån cho nguyeân 
lieäu döôïc phaåm vaø thöïc phaåm chöùc naêng. Cheá phaåm naám men chöùa noàng ñoä selen höõu 
cô 1000 ppm cuûa Vieän Coâng nghieäp Thöïc phaåm ñaõ ñöôïc nhieàu coâng ty döôïc phaåm trong 
nöôùc söû duïng laøm nguyeân lieäu ñaàu vaøo cho saûn xuaát thuoác vaø thöïc phaåm chöùc naêng.

Töø khoùa: naám men, selen, döôïc phaåm, Saccharomyces pastorianus, bia.
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xuaát taïi Vieät Nam söû duïng naám men S. pastorianus. Trong 
nghieân cöùu naøy, S. pastorianus ñöôïc öùng duïng nhaèm saûn 
xuaát cheá phaåm naám men giaøu selen laøm nguyeân lieäu trong 
döôïc phaåm vaø thöïc phaåm chöùc naêng.

Selen laø moät thaønh phaàn khoaùng chaát khoâng theå thieáu 
trong dinh döôõng cuûa con ngöôøi. Trong thöïc phaåm, selen laø 
yeáu toá vi löôïng vaø toàn taïi chuû yeáu ôû daïng selenomethionine. 
Acid amin chöùa selen naøy ñöôïc haáp thuï deã daøng vaø chuyeån 
hoùa thaønh caùc hôïp chaát chöùa selen khaùc caàn thieát cho cô 
theå. Caùc nöôùc coù neàn coâng nghieäp phaùt trieån ñaõ söû duïng 
naám men chöùa selen ñeå laøm thuoác döï phoøng vaø ñieàu trò beänh 
taät khaù sôùm. Phaùp coù Celium (laøm taêng cô ñòa choáng beänh 
taät). Naám men giaøu selen ñöôïc moät soá haõng döôïc phaåm daäp 
thaønh vieân neùn, ñoùng trong caùc chai khoaûng vaøi traêm vieân 
döôùi daïng thöïc phaåm boå sung. Phoái hôïp naám men chöùa selen 
vôùi caùc vitamin C, E, β-carotene ôû Ñöùc coù Protecton; Haøn 
Quoác coù Saylom, Belaf, Cigelton, Youngton… Caùc thuoác naøy 
ñeàu laø hoãn hôïp trong daàu chöùa β-carotene (15 mg), vitamin 
E  (400 IU), vitamin C (500 mg) vaø naám men chöùa selen (50 
µg). Hieän nay, thuoác chöùa naám men giaøu selen ñöôïc khuyeán 
caùo duøng ñeå taêng söùc ñeà khaùng, choáng laïi beänh taät, duøng döï 
phoøng vaø ñieàu trò caùc quaù trình vieâm, beänh tim maïch, ung 
thö, choáng laõo hoaù [2, 3, 4]. Caùc cheá phaåm naøy ñaõ ñöôïc baùn 
ôû Vieät Nam vaø ngaøy caøng ñöôïc nhieàu ngöôøi öa chuoäng.

ÔÛ Vieät Nam, nhöõng nghieân cöùu ñaàu tieân veà saûn xuaát naám 
men giaøu selen ñaõ ñöôïc thöïc hieän vaøo thaäp kyû 90 cuûa theá 
kyû tröôùc taïi Tröôøng Ñaïi hoïc Döôïc Haø Noäi [5, 6]. Naêm 2000-
2002, Trung taâm Nghieân cöùu vaø Phaùt trieån khoa hoïc coâng 
ngheä döôïc, Toång coâng ty Döôïc Vieät Nam ñaõ thöïc hieän ñeà taøi 
“Nghieân cöùu saûn xuaát naám men giaøu selen quy moâ phoøng thí 
nghieäm”. Caùc taùc giaû ñaõ thu ñöôïc men bia chöùa selen haøm 
löôïng töø 400-600 ppm ñaõ ñöôïc Vieän Kieåm nghieäm, Boä Y teá 
thaåm ñònh [7]. Naêm 2000-2003, nguyeân lieäu naám men chöùa 
selen ñaõ ñöôïc phoái hôïp vôùi β-carotene, vitamin C, vitamin 
E ñeå taïo vieân nang meàm BECELEN. Nang meàm chöùa naám 
men giaøu selen naøy ñaõ ñöôïc thöû taùc duïng treân caùc vaän ñoäng 
vieân ñieàn kinh chaïy 3000 m, taïi Tröôøng Ñaïi hoïc Theå duïc theå 
thao (Töø Sôn, Baéc Ninh) [8].

Thöøa höôûng nhöõng thaønh töïu ñaït ñöôïc tröôùc ñoù trong 
nghieân cöùu ôû quy moâ phoøng thí nghieäm, Trung taâm Vi sinh 
vaät coâng nghieäp vaø Tröôøng Ñaïi hoïc Döôïc Haø Noäi ñaõ hôïp taùc 
nghieân cöùu hoaøn thieän coâng ngheä saûn xuaát naám men giaøu 
selen höõu cô ôû quy moâ pilot. Baùo caùo naøy ñeà caäp tôùi nhöõng 
keát quaû ñaõ ñaït ñöôïc.

Nguyeân vaät lieäu vaø phöông phaùp nghieân cöùu
Chuûng Saccharomyces pastorianus CNTP 7192 phuïc vuï 

nghieân cöùu ñöôïc laáy töø boä söu taäp gioáng vi sinh vaät coâng 
nghieäp thöïc phaåm (Vieän Coâng nghieäp Thöïc phaåm). Ñaây laø 
chuûng ñang ñöôïc söû duïng phoå bieán trong saûn xuaát bia (hình 
1). Caùc hoùa chaát söû duïng ôû quy moâ phoøng thí nghieäm ñeàu 

PRODUCTION OF SELENIUM 
ENRICHED YEAST USING 

SACCHAROMYCES PASTORIANUS FOR 
APPLICATION IN PHARMACEUTICAL AND 

FUNCTIONAL FOOD PRODUCTS
                                 

Summary

Selenium is one of the essential trace 
minerals in human nutrition. Products 
enriched with organic selenium is 
recommended for immunostimulation, 
prophylaxis and treatment of inflammatory 
and cardiovascular diseases, prevention 
of cancer, anti-aging. Selenium enriched 
products available in Vietnam are imported 
or based on imported ingredients. Several of 
such selenium sources are of low quality due 
to the high content of free and toxic inorganic 
selenium. Attempt of producing selenium 
yeast in Vietnam has been done since 1990s. 
In this report, based on data obtained by 
previous studies at laboratory scale, selenium 
enriched (1000 ppm) yeast production has 
been scaled-up and optimized using a 300 
liter pilot fermentor utilizing the beer yeast 
strain Saccharomyces pastorianus CNTP 7192. 
The optimal fermentation parameters are as 
follows: selenium content in the fermentation 
medium 115 ppm, yeast inoculation rate 
8%, nutrient content in the fermentation 
medium 13%, fermentation time 17 hours, 
feeding 3 times. The same production 
parameters could be scaled-up to the 1500 
liter model. The obtained product has met 
technical requirements as an ingredient for 
pharmaceutical and functional food production. 
Selenium enriched (1000 ppm) yeast 
manufactured by Food Industries Research 
Institute has been used as an ingredient for 
the production of drugs and functional foods 
by a number of pharmaceutical companies in 
Vietnam.

Keyword: yeast, selenium, pharmaceutical, 
Saccharomyces pastorianus, beer.
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thuoäc nhoùm hoùa chaát tinh khieát phuïc vuï phaân tích. Caùc 
hoùa chaát phuïc vuï saûn xuaát ôû quy moâ pilot thuoäc nhoùm 
hoùa chaát coâng nghieäp, phuø hôïp vôùi caùc yeâu caàu cho saûn 
xuaát thöïc phaåm.

Nhaèm saûn xuaát naám men vôùi haøm löôïng selen 1000 
ppm, moâ hình thöïc nghieäm Taguchi vôùi caùc böôùc chuû choát 
sau ñöôïc söû duïng:

- Tìm söï lieân quan giöõa haøm löôïng selen trong naám 
men, hieäu suaát sinh khoái naám men vôùi noàng ñoä cuûa selen, 
noàng ñoä cô chaát cuûa dòch nuoâi caáy, thôøi gian nuoâi caáy, soá 
laàn boå sung dòch nuoâi caáy vaø tyû leä men gioáng ñöa vaøo.

- Söû duïng phaàn meàm phaân tích ñeå tìm ra caùc thoâng 
soá toái öu.

- AÙp duïng caùc thoâng soá toái öu tieán haønh nuoâi caáy men 
bia chöùa selen haøm löôïng 1000 ppm treân thieát bò leân men 
dung tích 300 lít (hình 2).

Vieäc thieát keá moâ hình thöïc nghieäm ñöôïc thöïc hieän 
baèng phaàn meàm Design Expert V6.06, lieân quan nhaân 
quaû (ñònh tính vaø ñònh löôïng) baèng Form Rules V3.2.  Toái 
öu hoaù caùc thoâng soá, öôùc tính giôùi haïn min/max cuûa caùc 
thoâng soá vaø döï ñoaùn caùc tình huoáng xaáu ñöôïc giaûi quyeát 
baèng phaàn meàm INForm V3.3.

Ñònh löôïng selen ñöôïc tieán haønh theo phöông phaùp 
ño quang (theo USP 24). Quy trình toùm taét nhö sau: maãu 
ñöôïc ñoát trong bình oâxy, haáp thuï baèng HNO3 30%, sau 
ñoù cho phaûn öùng vôùi 2-3 diaminonaphtalene, chieát baèng 
cyclohexan vaø ño ñoä haáp thuï ôû böôùc soùng 380 nm. Chaát 
chuaån vaø maãu traéng ñöôïc söû duïng laøm ñoái chöùng. Ngoaøi 
ra, maãu coøn ñöôïc göûi tôùi Vieän Kieåm nghieäm, Boä Y teá ñeå 
xaùc ñònh haøm löôïng selen höõu cô vaø selen töï do baèng 
phöông phaùp ño quang phoå haáp thuï nguyeân töû. Caùc chæ 
tieâu vi sinh vaät ñöôïc xaùc ñònh taïi Vieän Coâng nghieäp Thöïc 
phaåm döïa treân Tieâu chuaån Vieät Nam. Moät soá chæ tieâu khaùc 
ñöôïc xaùc ñònh theo Döôïc ñieån Vieät Nam (haøm aåm - DÑVN 
III, phuï luïc 5.16; tro sulphate - DÑVN III, phuï luïc 7.7; 
Nitrogen amin - DÑVN III, phuï luïc 7.7).

Keát quaû vaø baøn luaän
Trong nghieân cöùu tröôùc ñaây treân thieát bò BioFlo5000 söû 

duïng chuûng Saccharomyces cerevisiae trong moâi tröôøng 
selen 10 µg/ml, men gioáng 10%, khí 200 ml/phuùt, ôû 300 C, 
chuùng toâi ñaõ thu ñöôïc haøm löôïng selen töø 400 ñeán 600 
ppm [7].  Töông töï nhö vaäy, vôùi caùc noàng ñoä selen ban 
ñaàu khaùc nhau, chuùng toâi ñaõ thieát laäp ñöôïc moái quan heä 
giöõa 2 thoâng soá. Keát quaû  ñöôïc  trình baøy ôû baûng 1. 

Moâ hình thöïc nghieäm tìm caùc ñieàu kieän toái öu
Moâ hình thöïc nghieäm Taguchi trong saûn xuaát cheá 

phaåm naám men giaøu selen höõu cô ñöôïc thöïc hieän vôùi 
naêm bieán soá ñoäc laäp ñoù laø: x1 - noàng ñoä selen trong moâi 
tröôøng, µg/ml; x2 - löôïng men gioáng, %; x3 - noàng ñoä ñöôøng 
cuûa dòch nuoâi caáy, %; x4 - thôøi gian nuoâi caáy, giôø; x5 - soá 

Hình 1: naám men Saccharomyces pastorianus CNTP 7192 
phuïc vuï saûn xuaát cheá phaåm naám men giaøu selen ñang ñöôïc 

baûo toàn löu giöõ taïi Trung taâm Vi sinh vaät coâng nghieäp 
(Vieän Coâng nghieäp Thöïc phaåm), thanh cheøn töông öùng vôùi 5 µm

Hình 2: heä thoáng leân men töï ñoäng öùng duïng trong saûn xuaát 
cheá phaåm naám men giaøu selen

TT Selen/moâi tröôøng 
(µg/ml)

Selen/naám men  
(ppm)

1 70   800
2 100 1100
3 150 1150
4 160 1210
5 170 1340
6 180 1470

Baûng 1: lieân quan giöõa noàng ñoä selen trong moâi tröôøng 
vôùi haøm löôïng selen trong teá baøo naám men (ñieàu kieän: T0 
khoaûng 28-300C, men gioáng 5%, thôøi gian nuoâi caáy 14 giôø)
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laàn boå sung dòch nuoâi caáy, laàn. Hai bieán soá phuï thuoäc cuûa 
moâ hình laø: y1 - haøm löôïng selen trong naám men, ppm; 
y2 - sinh khoái naám men, g. Noäi dung sô ñoà ñöôïc thöïc hieän 
trong baûng 2.

Döïa treân moâ hình thöïc nghieäm Taguchi, 16 thí nghieäm 
thöïc teá ñöôïc tieán haønh vôùi caùc thoâng soá x1, x2, x3, x4, x5 
ñònh tröôùc vaø thu ñöôïc 16 caëp keát quaû veà haøm löôïng selen 
(y1) vaø sinh khoái (y2) (baûng 3).

Phaân tích keát quaû moâ hình thöïc nghieäm
- Haøm löôïng selen trong teá baøo naám men chæ bò aûnh 

höôûng bôûi noàng ñoä selen (X1) vaø soá laàn boå sung dòch nuoâi 
caáy. Haøm löôïng selen trong naám men cao khi noàng ñoä 

selen vaø taàn soá boå sung dòch nuoâi caáy cao vaø ngöôïc laïi.
- Löôïng sinh khoái men thu ñöôïc bò aûnh höôûng bôûi: 

löôïng men gioáng ñöa vaøo (x2), noàng ñoä cô chaát (x3), thôøi 
gian nuoâi caáy (x4) vaø soá laàn boå sung dòch nuoâi caáy (x5), 
khoâng bò aûnh höôûng bôûi noàng ñoä selen (x1). Khoái löôïng 
naám men sinh ñöôïc cao khi: löôïng men gioáng ñöa vaøo 
nhieàu vaø thôøi gian nuoâi caáy ngaén, noàng ñoä cô chaát cuûa 
dòch nuoâi caáy cao vaø taàn soá boå sung dòch nuoâi caáy thaáp.

Ñieàu ñaùng chuù yù laø aûnh höôûng traùi ngöôïc cuûa x5: neáu 
boå sung dòch nuoâi caáy nhieàu laàn thì haøm löôïng selen trong 
teá baøo naám men y1 seõ cao, trong khi khoái löôïng naám men 
y2 thu ñöôïc coù theå thaáp. Noùi chung, caùc ñieàu kieän (x1), 
(x2), (x4) aûnh höôûng ñeán y1, y2 ñeàu theo nhöõng quy luaät 
ñôn giaûn tuyeán tính. Rieâng (x3) vaø (x5) aûnh höôûng ñeán khoái 
löôïng naám men sinh ñöôïc theo nhöõng quy luaät phöùc taïp 
hôn (khoâng tuyeán tính). AÛnh höôûng cuûa x3 vaø x5 tôùi khoái 
löôïng men sinh ñöôïc minh hoïa bôûi hình 3.

Toái öu hoaù ñieàu kieän nuoâi caáy men bia chöùa selen 
1000 ppm

Döõ lieäu baûng 3 ñöôïc duøng cho ñaàu vaøo toái öu hoaù 
caùc ñieàu kieän nuoâi caáy söû duïng: thuaät toaùn RPROP; 
nhoùm thöû 10 vaø 14; 1 lôùp aån; 2 nuùt; haøm truyeàn lôùp aån 
- Assymmetric Sigmoid; haøm truyeàn lôùp ra - tuyeán tính; 
yeáu toá moment 0,8; vaän toác truyeàn 0,7; soá voøng laëp toái ña 
1000; sai soá bình phöông trung bình 0,0001; maãu ngaãu 
nhieân 10000. Caùc yeáu toá raøng buoäc bao goàm: thôøi gian 
nuoâi caáy (giôø) x4 <24; taàn soá boå sung dòch nuoâi caáy x5<4. 
Muïc tieâu ñaït ñöôïc: haøm löôïng selen trong teá baøo naám 
men trong khoaûng 800-1200 ppm; löôïng sinh khoái naám 
men sinh ñöôïc caøng cao caøng toát. Keát quaû caùc ñieàu kieän 
toái öu hoaù duøng cho vieäc nuoâi caáy men bia chöùa selen 
1000 ppm tìm ñöôïc laø:

Maõ gaùn x1 x2 x3 x4 x5

1 40 4,5 9 8 1

2 70 5,0 11 12 2

3 100 5,5 13 16 3

4 130 6,0 15 24 4

Thöïc 
nghieäm x1 x2 x3 x4 x5 y1 y2

1   70 5,5 15 8 2    876,9 16,5
2   40 6,0 15 24 4    717,8 16,6
3    70 4,5 11 16 4 1057,6 10,0

4 130 5,0 13   8 4 1445,4 12,7
5 100 4,5 13 24 2    784,4 10,4
6   70 5,0   9 24 3 1197,0 12,1

7   40 5,0 11 12 2   421,2 12,4

8 130 4,5 15 12 3 1731,6 10,8
9   70 6,0 13 12 1   780,5 18,5

10 100 5,0 15 16 1    730,0 13,6

11 100 5,5   9 12 4 1407,6 15,6

12   40 5,5 13 16 3    591,5 16,1

13 130 6,0   9 16 2 1216,1 17,3

14   70 4,5   9   8 1   333,0 10,7

15 130 5,5 11 24 1 1491,5 14,4

16 100 6,0 11   8 3 1224,7 17,5

Baûng 2: caùc giaù trò gaùn trong moâ hình thöïc nghieäm Taguchi

Baûng 3: döõ lieäu thöïc nghieäm thu ñöôïc töø moâ hình Taguchi

Hình 3: aûnh höôûng cuûa noàng ñoä cô chaát cuûa dòch nuoâi caáy 
vaø taàn soá boå sung dòch leân khoái löôïng naám men thu ñöôïc
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nghieân cöùu - trao ñoåi

- Noàng ñoä selen ôû moâi tröôøng nuoâi caáy: 115 µg/ml
- Löôïng men gioáng: 8% 
- Noàng ñoä cô chaát dòch nuoâi caáy: 13%
- Thôøi gian nuoâi caáy: 17 giôø 
- Soá laàn boå sung dòch nuoâi caáy: 3 laàn 
Keát quaû tính toaùn veà ñieàu kieän toái öu ñöôïc kieåm chöùng 

baèng saûn xuaát ôû quy moâ pilot. Chuùng toâi ñaõ tieán haønh 5 
meû thí nghieäm treân thieát bò leân men 300 lít. Haøm löôïng 
selen trung bình ñaït ñöôïc laø 1067±73 ppm. Vôùi caùch nuoâi 
caáy ôû ñieàu kieän toái öu ñaõ neâu, döï ñoaùn theo phaàn meàm 
INForm thì haøm löôïng selen trong teá baøo naám men laø 925 
ppm. Nhö vaäy, keát quaû thöïc nghieäm laø phuø hôïp vôùi döï 
ñoaùn.

Hieän nay, Trung taâm Vi sinh vaät coâng nghieäp (Vieän 
Coâng nghieäp Thöïc phaåm) ñaõ baét ñaàu saûn xuaát cheá phaåm 
naám men giaøu selen ôû quy moâ 1500 lít cho moät soá coâng ty 
döôïc trong nöôùc (Coâng ty Coå phaàn döôïc phaåm Nam Haø, 
Coâng ty Coå phaàn döôïc Trung öông Mediplantex, Coâng 
ty Coå phaàn döôïc phaåm Gia Nguyeãn, Coâng ty Coå phaàn 
Bioscope Vieät Nam). Saûn phaåm naám men selen cuûa Vieän 
saûn xuaát ñaùp öùng caùc tieâu chí sau:

- Tính chaát: boät khoâ tôi, maøu vaøng naâu nhaït ñoàng nhaát
- Ñònh tính: cheá phaåm coù phaûn öùng ñònh tính cuûa selen
- Haøm aåm: < 8%
- Tro sulfat: < 10%
- Nitrogen amin: < 5%
- Kim loaïi naëng: arsen: < 1 ppm; chì: < 10 ppm; 
cadimi: < 1 ppm; thuyû ngaân: < 1 ppm
- Muoái selen hoaø tan: < 20 ppm
- Haøm löôïng selen trong cheá phaåm töø 900-1200 ppm
- Ñoä nhieãm khuaån: ñaït theo möùc 4, phuï luïc 10.7 DÑVN 

III

Keát luaän
Döïa treân caùc nghieân cöùu tröôùc ñaây ôû quy moâ phoøng 

thí nghieäm, nhoùm nghieân cöùu ñaõ xaùc ñònh ñöôïc caùc thoâng 
soá cho saûn xuaát cheá phaåm naám men giaøu selen ôû quy moâ 
pilot. Saûn phaåm ñaùp öùng caùc yeâu caàu nguyeân lieäu cho 
döôïc phaåm vaø thöïc phaåm chöùc naêng. Hieän taïi, Trung taâm 
Vi sinh vaät coâng nghieäp ñaõ baét ñaàu cung caáp saûn phaåm 
cho thò tröôøng, goùp phaàn giaûm nhaäp khaåu nguyeân lieäu, 
phuïc vuï hieäu quaû ngaønh saûn xuaát döôïc phaåm vaø thöïc 
phaåm chöùc naêng trong nöôùc ?
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Cheá phaåm naám men chöùa haøm löôïng selen 1000 ppm 
saûn xuaát töø naám men S. pastorianus.




