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Toång quan veà NLSH
Cuøng vôùi than ñaù, daàu moû vaø khí thieân nhieân 

ñang ñoùng vai troø laø nhöõng nguoàn nhieân lieäu chuû 
yeáu, cung caáp naêng löôïng cho caùc hoaït ñoäng kinh 
teá vaø ñôøi soáng cuûa nhaân loaïi, ñoàng thôøi laø nguoàn 
nguyeân lieäu phong phuù cho caùc ngaønh coâng nghieäp 
hoùa chaát. Nhöng caû than, daàu vaø khí ñeàu laø nhöõng 
nhieân lieäu khoaùng khoâng theå taùi sinh, chuùng ñaõ 
ñöôïc hình thaønh töø haøng chuïc trieäu naêm trong loøng 
ñaát. Tröø than ñaù coù tröõ löôïng khaù lôùn, vôùi möùc ñoä 
khai thaùc nhö hieän nay, theá giôùi coù theå söû duïng vaøi 
traêm naêm nöõa, coøn daàu moû vaø khí thieân nhieân coù tröõ 
löôïng xaùc minh (nghóa laø coù theå khai thaùc ñöôïc) haïn 
cheá hôn nhieàu. Thöïc teá, nguy cô caïn kieät nguoàn daàu 
moû vaø khí thieân nhieân ñeán möùc ñoä naøo? 

Theo thoáng keâ thaùng 6.2013 cuûa Taäp ñoaøn daàu 
moû BP [1], hieän nay tröõ löôïng xaùc minh ñoái vôùi daàu, 
khí vaø than cuûa toaøn theá giôùi nhö sau: daàu moû 235,8 
tyû taán (töông ñöông 57 naêm tieâu thuï vôùi möùc hieän 
nay); khí thieân nhieân 187.000 tyû meùt khoái (töông 
ñöông 60 naêm tieâu thuï); than ñaù 860 tyû taán (töông 
ñöông vaøi traêm naêm tieâu thuï). Naêm 2012, tyû leä caùc 
daïng nhieân lieäu trong caân baèng naêng löôïng toaøn 
caàu nhö sau: daàu moû chieám 33,1%; khí thieân nhieân 
23,9%; than ñaù 29,9%; thuûy ñieän 6,6%; ñieän haït 
nhaân 4,5%, nhieân lieäu taùi taïo 1,9% (rieâng NLSH chæ 
chieám 0,48%). Ñöông nhieân, neáu nhaân loaïi khoâng 
tìm theâm ñöôïc caùc moû daàu vaø moû khí môùi thì trong 
voøng 50-60 naêm nöõa, daàu khí seõ chaám döùt vai troø 
cuûa mình, nhöng thöïc teá cho thaáy coù veû nhö ñieàu 
ñoù seõ khoâng xaûy ra. Bôûi vì, haøng naêm tuy theá giôùi 

khai thaùc vaø söû duïng treân 4 tyû taán daàu vaø khoaûng 
3.300 tyû meùt khoái khí, nhöng caùc coâng ty daàu khí 
cuõng phaùt hieän theâm nhieàu moû daàu vaø moû khí vôùi 
tröõ löôïng xaùc minh coøn lôùn hôn theá. Xu theá ñoù ñaõ 
lieân tuïc dieãn ra haøng chuïc naêm nay vaø chöa coù daáu 
hieäu ñoåi chieàu. Coù ñieàu, khoâng ai daùm khaúng ñònh, 
bao giôø thì ñöôøng cong bieåu dieãn tröõ löôïng daàu vaø 
khí theo thôøi gian seõ döøng laïi vaø ñi xuoáng. Thôøi ñieåm 
ñoù phuï thuoäc vaøo hieäu quaû cuûa vieäc tìm kieám daàu vaø 
khí ôû nhöõng vuøng ñaát môùi, xa xoâi heûo laùnh…, nhöõng 
vuøng bieån nöôùc saâu, xa bôø, ôû Baéc cöïc…, cuõng nhö 
möùc ñoä khaû thi cuûa vieäc khai thaùc nguoàn daàu vaø 
khí trong ñaù phieán vaø nguoàn hydrat methan ôû ñaùy 
ñaïi döông (vôùi tröõ löôïng döï baùo cöïc lôùn). Maëc duø 
vaäy, söï caïn kieät daàu moû vaø khí thieân nhieân laø ñieàu 
khoâng traùnh khoûi. Vaø duø ñieàu naøy coù xaûy ra chaäm 
hôn döï baùo cuûa nhieàu hoïc giaû, ví duï vaøo cuoái theá 
kyû naøy hay thaäm chí ñaàu theá kyû sau, thì thôøi gian 
ñeå tìm nguoàn naêng löôïng thay theá cuõng ñaõ quaù caáp 
baùch [2]. Naêng löôïng haït nhaân ñaõ ñöôïc ñöa vaøo söû 
duïng hôn nöûa theá kyû, nhöng ñeán nay daïng naêng 
löôïng naøy cuõng chæ môùi chieám chöa ñaày 5% toång 
caân baèng naêng löôïng toaøn caàu. NLSH (ethanol, 
daàu thöïc vaät vaø biodiesel) ñaõ coù lòch söû phaùt trieån 
vaø öùng duïng gaàn 200 naêm, vaø gaàn ñaây ñöôïc nhieàu 
nöôùc khuyeán khích phaùt trieån saûn xuaát vaø söû duïng, 
nhöng ñeán nay cuõng môùi chieám tyû leä chöa ñaày 0,5% 
(trong con soá gaàn 2% naêng löôïng taùi taïo) nhu caàu 
tieâu thuï cuûa theá giôùi. Nhöõng soá lieäu naøy chöùng toû, 
ñeå tìm ñöôïc moät daïng naêng löôïng khaùc khaû dó coù 
theå thay theá ñöôïc caùc nhieân lieäu khoaùng, nhaát laø 
nhöõng daïng naêng löôïng öu vieät hôn, khoâng phaûi laø 
ñieàu ñôn giaûn vaø caàn khoâng ít thôøi gian, coù khi caû 
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haøng traêm naêm. Trong khi ñoù, chính vieäc söû duïng caùc 
nhieân lieäu khoaùng, duø chöa bò ñe doïa bôûi söï thieáu huït, 
laïi khoâng coøn an toaøn vaø taïo nhieàu aûnh höôûng tieâu 
cöïc ñeán moâi tröôøng. Trong maáy chuïc naêm qua, nhieàu 
quoác gia ñaõ coù chính saùch phaùt trieån caùc daïng NLSH 
ñeå thay theá daàn nhieân lieäu khoaùng maø tröôùc heát laø 
daàu moû vaø khí thieân, tuy nhieân saûn löôïng NLSH hieän 
nay môùi chæ ñaït khoaûng 60 trieäu taán quy daàu. Theo 
thoáng keâ cuûa BP [1], treân theá giôùi hieän nay coù 5 quoác 
gia saûn xuaát vaø tieâu thuï NLSH nhieàu nhaát laø Hoa Kyø 
(28,251 trieäu taán quy daàu*), Brazil (13,196 trieäu taán), 
Ñöùc (2,839 trieäu taán), Argentina (2,233 trieäu taán) vaø 
Phaùp (1,720 trieäu taán). Hieän nay, saûn löôïng NLSH 
treân theá giôùi (ethanol vaø biodiesel) chuû yeáu thuoäc theá 
heä thöù nhaát, ñöôïc saûn xuaát töø caùc saûn phaåm noâng 
nghieäp. Vì vaäy, ñang coù söï caïnh tranh giöõa vieäc saûn 
xuaát NLSH vaø löông thöïc. Lieân hôïp quoác ñaõ coù caûnh 
baùo khaù nghieâm khaéc veà vieäc NLSH coù theå gaây ra 
naïn khan hieám löông thöïc vaø thaäm chí laø naïn ñoùi ôû 
moät soá nôi treân theá giôùi. 

ÔÛ Vieät Nam, Thuû töôùng Chính phuû ñaõ ban haønh 
Quyeát ñònh soá 177/2007/QÑ-TTg ngaøy 20.7.2007 veà 
vieäc pheâ duyeät Ñeà aùn phaùt trieån NLSH ñeán naêm 2015 
vaø taàm nhìn 2025. Töø ñoù ñeán nay, beân caïnh moät soá 
xöôûng saûn xuaát ethanol töø ræ ñöôøng ñaõ coù saün, nhieàu 
nhaø maùy saûn xuaát ethanol töø saén laùt khoâ ñaõ ñöôïc 
xaây döïng. Döï kieán ñeán naêm 2015, neáu taát caû caùc 
nhaø maùy ñeàu ñi vaøo vaän haønh, saûn löôïng ethanol coù 
theå leân ñeán 1,1 tyû lít, ñuû ñeå phoái troän thaønh 8,5 trieäu 
taán xaêng E-10 [3]. Tuy nhieân, döï baùo ñoù coù theå khoù 
thaønh hieän thöïc vì caùc nhaø maùy seõ gaëp khoù khaên veà 
nguyeân lieäu vaø giaù thaønh saûn phaåm, ñoàng thôøi thò 
tröôøng trong nöôùc cuõng khoâng theå haáp thu heát soá 
löôïng ethanol lôùn nhö vaäy trong khi xuaát khaåu gaëp 
khoù khaên do phaûi baùn döôùi giaù thaønh. Veà saûn xuaát 
vaø söû duïng biodiesel töø môõ caù tra vaø daàu thöïc vaät 
thì coù khaù nhieàu nôi nghieân cöùu vaø saûn xuaát ôû quy 
moâ pilot hoaëc saûn xuaát nhoû, nhöng chöa ñeán möùc 
thöông maïi hoùa vì coøn nhieàu khoù khaên, trôû ngaïi veà 
nguyeân lieäu, coâng ngheä vaø hieäu quaû kinh teá [4-6]. 
Vieäc phaùt trieån caây jatropha moät thôøi ñöôïc coi laø raát 
coù trieån voïng ñeå saûn xuaát biodiesel [7] cuõng chöa ñöa 
laïi nhöõng keát quaû ñaùng kyø voïng. Raát coù theå höôùng ñi 
toát nhaát hieän nay laø hoaøn thieän quy trình coâng ngheä 
khoâng baõ thaûi ñeå chuyeån hoùa caùc loaïi daàu thöïc vaät 
coù saün thaønh biodiesel cuõng nhö caùc saûn phaåm phuï 
khaùc [5]. NLSH theá heä hai haàu nhö chöa coù coâng 
trình nghieân cöùu naøo cho thaáy coù trieån voïng vöôït ra 
khoûi phoøng thí nghieäm. NLSH theá heä thöù ba töø taûo ñaõ 
coù moät soá nghieân cöùu, ví duï ôû Tröôøng Ñaïi hoïc noâng 
laâm TP Hoà Chí Minh, nhöng cuõng chöa coù keát quaû 
khaû quan, chuû yeáu laø do naêng suaát thaáp, daãn ñeán giaù 

thaønh saûn phaåm cao. Nhöõng nghieân cöùu ñaàu tieân taïi 
Vieän Daàu khí Vieät Nam nhaèm chuyeån hoùa moät soá loaïi 
sinh khoái (traáu, baõ mía, loõi ngoâ, rôm raï) thaønh NLSH 
ñaõ thu ñöôïc nhöõng keát quaû ñaùng khích leä. Thoâng qua 
quaù trình nhieät phaân nhanh coù theå chuyeån hoùa caùc 
loaïi sinh khoái treân thaønh daàu sinh hoïc vôùi hieäu suaát 
toái thieåu treân 50%, sau ñoù daàu sinh hoïc ñöôïc chuyeån 
hoùa thaønh caùc hydrocarbon baèng caùc quaù trình xuùc 
taùc, trong ñoù coù hydrocracking, loaïi oxy vaø hydro hoùa 
[8, 9]. Ñaây laø höôùng nghieân cöùu caàn ñöôïc khuyeán 
khích trieån khai tieáp tuïc nhaèm tieán tôùi xaây döïng ñöôïc 
coâng ngheä thích ñaùng ñeå saûn xuaát NLSH töø caùc pheá 
thaûi noâng nghieäp raát phong phuù vaø coù khoái löôïng lôùn 
ôû Vieät Nam. Trong töông lai, ñeå khoâng tranh chaáp vôùi 
saûn xuaát löông thöïc, höôùng saûn xuaát NLSH töø caùc 
daïng sinh khoái laø pheá thaûi hoaëc caây coû caàn tieáp tuïc 
phaùt trieån, trong ñoù NLSH theá heä boán seõ ngaøy caøng 
chieám öu theá do coù nhöõng tính naêng söû duïng khoâng 
keùm caùc saûn phaåm töø daàu khí. Maëc duø vaäy, xeùt veà daøi 
haïn, vai troø cuûa NLSH cuõng seõ bò haïn cheá, khoù coù theå 
coù vai troø ñaùng keå trong vieäc thay theá caùc saûn phaåm 
töø daàu khí. Thaät ñuùng luùc, moät yù töôûng heát söùc haáp 
daãn caùc nhaø khoa hoïc vaø coâng ngheä veà vai troø cuûa 
methanol ñaõ xuaát hieän [10, 11]. Theo yù töôûng naøy, 
methanol seõ vöøa ñoùng vai troø laø nhaân toá thay theá daàu 
moû vaø khí thieân nhieân trong saûn xuaát nhieân lieäu vaø 
nguyeân lieäu cho ngaønh coâng nghieäp hoùa chaát, vöøa laø 
nhaân toá taïo ra caân baèng CO2 ñeå ngaên caûn hieäu öùng 
nhaø kính laøm traùi ñaát noùng leân.  

Vai troø cuûa methanol 
Methanol laø hoùa phaåm ñöôïc söû duïng khaù roäng 

raõi. Nhu caàu methanol cuûa theá giôùi naêm 2013 laø 65 
trieäu taán [12]. Neáu tính töø 2007 ñeán 2016 thì nhu caàu 
methanol taêng töø 40 trieäu taán leân 77 trieäu taán [13]. 
Ñaùng löu yù laø neáu naêm 2007, tyû leä methanol ñöôïc söû 
duïng cho nhu caàu naêng löôïng chæ 24% thì ñeán naêm 
2016 tyû leä ñoù seõ ñaït 45%, chuû yeáu nhôø taêng tyû leä caùc 
saûn phaåm xaêng vaø dimethyl ether (DME) ñöôïc saûn 
xuaát töø methanol thoâng qua caùc quaù trình chuyeån hoùa 
methanol thaønh DME (nhieân lieäu thay theá diesel) vaø 
thaønh xaêng (quaù trình chuyeån methanol thaønh xaêng 
- MTG, seõ ñöôïc ñeà caäp döôùi ñaây). ÔÛ Vieät Nam, nhu 
caàu methanol cuûa caû nöôùc taêng khaù maïnh theo thôøi 
gian: neáu nhö naêm 2008 chæ 52 ngaøn taán thì naêm 
2012 ñaõ leân ñeán 116 ngaøn taán. Hieän chuùng ta chöa 
coù nhaø maùy saûn xuaát methanol neân phaûi nhaäp töø caùc 
nöôùc laân caän nhö Malaysia (23%), Brunei (59%), 
Indonesia (17%). 

Methanol ñöôïc söû duïng laøm nhieân lieäu: trò soá octan 
cuûa methanol laø 107 RON hay 92 MON. Methanol coù 
theå thay theá xaêng trong ñoäng cô ñoát trong, ñöôïc coi laø 
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an toaøn hôn xaêng trong söû duïng, ít gaây oâ nhieãm hôn, 
tuy nhieân nhieät trò thaáp hôn. Methanol khoâng ñöôïc 
söû duïng cho ñoäng cô diesel, nhöng DME laïi laø nhieân 
lieäu raát toát cho loaïi ñoäng cô naøy vôùi trò soá cetan 55-
60, ít gaây tieáng oàn. Methannol vaø DME cuõng ñöôïc 
duøng cho caùc ñoäng cô lai (hybrid and hybrid plug-in 
vehicles). Ñaëc bieät, so vôùi nhieân lieäu thoâng thöôøng, 
DME phaùt thaûi NOx, SOx, CO vaø buïi haït ít hôn nhieàu. 
Ñeå saûn xuaát biodiesel thì methanol laø taùc chaát thích 
hôïp nhaát cho quaù trình trans-ester hoùa triglyceride vaø 
acid beùo trong daàu thöïc vaät vaø môõ ñoäng vaät. Methanol 
coù theå ñöôïc söû duïng trong cheá taïo caùc pin nhieân lieäu, 
hoaëc thoâng qua quaù trình chuyeån hoùa thaønh hydro, 
hoaëc tröïc tieáp trong pin DMFC (Direct Methanol Fuel 
Cells). Ngoaøi ra, methanol vaø DME coøn ñöôïc söû duïng 
ñeå saûn xuaát ñieän hoaëc laøm chaát ñoát trong sinh hoaït 
[13].

Methanol ñöôïc söû duïng ñeå saûn xuaát hoùa phaåm vaø 
vaät lieäu: khoaûng 50% löôïng methanol treân theá giôùi 
ñöôïc duøng ñeå saûn xuaát formaldehyde (gaàn 40%) vaø 
acid acetic (treân 10%). Caùc hoùa phaåm trung gian 
töø methanol ñöôïc söû duïng trong nhieàu ngaønh coâng 
nghieäp, töø saûn xuaát caùc vaät lieäu plastic cho ñeán caùc 
döôïc phaåm, töø ngaønh coâng nghieäp saûn xuaát oâ toâ 
cho ñeán ngaønh coâng nghieäp ñieän töû. Ñaëc bieät, gaàn 
ñaây caùc quaù trình chuyeån hoùa methanol thaønh xaêng 
(MTG) vaø thaønh olefin (MTO) [14, 15] ñöôïc moät soá 
coâng ty phaùt trieån ñaõ môû ra moät giai ñoaïn môùi trong 
söû duïng methanol laøm nhieân lieäu vaø hoùa phaåm. Ñieàu 
naøy raát quan troïng, bôûi trong töông lai daàu moû vaø khí 
thieân nhieân bò caïn kieät, trong khi methanol seõ ñöôïc 
saûn xuaát töø caùc nguoàn nguyeân lieäu khaùc, thì caùc 
olefin quan troïng naøy vaãn seõ ñöôïc saûn xuaát thoâng 
qua chuyeån hoùa methanol ñeå cung caáp cho ngaønh 
coâng nghieäp hoùa chaát theá giôùi. 

Methanol töø CO2 seõ thay theá daàu vaø khí -  
YÙ töôûng veà “Neàn kinh teá methanol”

Ñaõ töø laâu, nhieàu nhaø khoa hoïc noùi ñeán “Neàn kinh 

teá hydro” (“Hydrogen Economy”) [16] vôùi kyø voïng laø 
trong moät töông lai nhìn thaáy ñöôïc, hydro seõ laø chaát 
mang naêng löôïng chuû yeáu thay theá daàu vaø khí. Raát 
nhieàu coâng trình nghieân cöùu ñaõ ñöôïc tieán haønh ñeå tìm 
caùch söû duïng hydro hieäu quaû nhaát cho muïc ñích taïo 
ra naêng löôïng (taøng tröõ, vaän chuyeån… vaø chuyeån hoùa 
thaønh caùc daïng naêng löôïng). Trong khi “Neàn kinh teá 
hydro” coøn ñang tìm kieám nhöõng giaûi phaùp höõu hieäu 
ñeå ñi vaøo thöïc teá cuoäc soáng thì GS G. Olah (ñoaït 
giaûi Nobel hoùa hoïc naêm 1994) ñaõ cuøng caùc coäng söï 
cuûa mình ñöa ra yù töôûng veà “Neàn kinh teá methanol”. 
Nhoùm cuûa GS Olah ñaõ theo ñuoåi yù töôûng naøy töø nhöõng 
naêm 90 cuûa theá kyû tröôùc vaø ñeán naêm 2006 cho xuaát 
baûn saùch chuyeân khaûo ñaàu tieân vôùi teân goïi “Beyond 
Oil and Gas: The Methanol Economy” vôùi nhieàu noäi 
dung phong phuù lieân quan ñeán vai troø cuûa methanol, 
caùc con ñöôøng saûn xuaát methanol… vaø cuoái cuøng, noäi 
dung quan troïng nhaát, ñeà xuaát vieäc saûn xuaát methanol 
töø CO2 vaø hydro. Naêm 2009, saùch laïi ñöôïc taùi baûn vôùi 
moät soá thoâng tin boå sung [6]. Theo G. Olah, hydro 
laø nhieân lieäu lyù töôûng (khi ñoát chaùy chæ cho nhieät vaø 
hôi nöôùc), tuy nhieân noù laø chaát khí quaù nheï, raát khoù 
baûo quaûn vaø taøng tröõ an toaøn, ñoøi hoûi nhöõng cô sôû haï 
taàng haàu nhö hieän nay chöa theå coù, do ñoù, vieäc söû 
duïng seõ raát khoù khaên vaø giaù thaønh naêng löôïng taïo ra 
seõ raát cao. Vieäc söû duïng methanol ñöôïc kyø voïng laø 
coù tính khaû thi cao hôn. YÙ töôûng cuûa Olah coù veû ñôn 
giaûn, tuy nhieân, thöïc chaát laø heát söùc lyù thuù vaø ñoàng 
thôøi khoù khaû thi vì khaù toán keùm vaø chöa chaéc seõ an 
toaøn [16]. “Neàn kinh teá methanol” ñeà xuaát phöông 
aùn saûn xuaát methanol töø caùc nguoàn CO2 ñang ñöôïc 
phaùt thaûi töø caùc ngaønh saûn xuaát coâng nghieäp nhö saûn 
xuaát ñieän, saûn xuaát xi maêng, luyeän nhoâm… vaø töø caùc 
moû khí thieân nhieân coù haøm löôïng CO2 cao. Ñaëc bieät, 
“Neàn kinh teá methanol” khaúng ñònh, caàn vaø hoaøn toaøn 
coù theå söû duïng nguoàn CO2 trong baàu khí quyeån. Nhö 
vaäy, “Neàn kinh teá methanol” khoâng nhöõng nhaèm saûn 
xuaát methanol vöøa laøm nhieân lieäu (tröïc tieáp hoaëc qua 
caùc chuyeån hoùa thaønh DME vaø caùc hydrocarbon) 
vaø nguyeân lieäu hoùa hoïc, maø coøn giaûi ñöôïc baøi toaùn 
moâi tröôøng laø khoâng gaây hieäu öùng nhaø kính laøm bieán 
ñoåi khí haäu traùi ñaát. Trong baàu khí quyeån, hieän noàng 
ñoä CO2 laø 0,038%, moät haøm löôïng khoâng nhoû vaø 
coù theå ñöôïc thu hoài ñeå söû duïng vaøo quaù trình toång 
hôïp methanol. Ñöông nhieân, noàng ñoä CO2 trong khí 
quyeån chæ coù theå taêng hoaëc khoâng taêng, chöù khoâng 
giaûm. Caùc taùc giaû [17] ñöa ra moät döï baùo veà khaû 
naêng thay theá nhieân lieäu khoaùng (hình 1), theo ñoù, 
do phaûi caïnh tranh vôùi saûn xuaát löông thöïc, NLSH 
theá heä thöù nhaát chæ ñoùng goùp moät tyû leä nhoû ôû giai 
ñoaïn ñaàu, NLSH caùc theá heä tieáp theo (coù theå hieåu 
laø caùc theá heä chæ söû duïng caùc daïng sinh khoái laøm 
nguyeân lieäu ban ñaàu) cuõng chæ coù theå thay theá moät tyû 
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leä khoâng lôùn daàu moû vaø khí thieân nhieân, beân caïnh ñoù 
loaøi ngöôøi phaûi söû duïng CO2 phaùt thaûi töø caùc ngaønh 
saûn xuaát coâng nghieäp ñeå taùi taïo nhieân lieäu, nhöng 
nguoàn nhieân lieäu naøy cuõng coù giôùi haïn, chæ nhöõng 
nhieân lieäu ñöôïc taïo ra töø CO2 trong khí quyeån môùi 
laø nguoàn beàn vöõng baát taän. Vaán ñeà khoù giaûi quyeát 
nhaát ñeå “Neàn kinh teá methanol” ñi vaøo cuoäc soáng laø 
nguoàn hydro. Hieän nay, methanol chuû yeáu vaãn ñöôïc 
saûn xuaát töø nguyeân lieäu khoaùng maø chuû yeáu laø töø 
khí thieân nhieân; moät trong nhöõng coâng ty saûn xuaát 
methanol lôùn nhaát laø Haldor Topsoe coù nhöõng nhaø 
maùy coâng suaát 5.000 taán/ngaøy vaø döï kieán naâng leân 
10.000 taán/ngaøy vôùi nhöõng caûi tieán ñaùng keå veà coâng 
ngheä. Tuy nhieân, muïc tieâu cuûa caùc taùc giaû “Neàn kinh 
teá methanol” laø phaûi laáy nguoàn hydro töø nöôùc baèng 
caùc con ñöôøng khaùc nhau, trong ñoù ñieän phaân coù 
theå seõ laø con ñöôøng chuû yeáu trong töông lai. G. Olah 
cho raèng, trong töông lai, giaù thaønh ñieän ñöôïc saûn 
xuaát töø caùc nguoàn naêng löôïng taùi taïo vaø khoâng phaùt 
thaûi CO2 nhö naêng löôïng haït nhaân, naêng löôïng maët 
trôøi, naêng löôïng gioù, naêng löôïng ñòa nhieät… seõ reû 
hôn vaø coù theå ñaùp öùng nhu caàu hydro cho quaù trình 
toång hôïp methanol. Naêm 2011, Coâng ty Carbon 
Recycling International ñaõ cho xaây döïng taïi Iceland 
nhaø maùy saûn xuaát methanol coâng suaát 2 trieäu lít/
naêm mang teân giaùo sö G. Olah vôùi nguoàn nguyeân 
lieäu laø CO2 phaùt thaûi vaø hydro ñieän phaân baèng nguoàn 
ñieän ñòa nhieät; ñeán naêm 2012 coâng suaát ñaõ ñöôïc 
naâng leân 5 trieäu lít/naêm ñeå tieâu thuï 4,5 ngaøn taán CO2 
phaùt thaûi cuûa nhaø maùy luyeän nhoâm. Saûn phaåm cuûa 
nhaø maùy ñaõ ñöôïc xuaát sang caùc nöôùc EU ñeå pha 
xaêng vaø ñöôïc ñaùnh giaù toát [18]. Döï kieán, coâng suaát 
nhaø maùy seõ tieáp tuïc ñöôïc naâng leân 50 trieäu lít/naêm. 
ÔÛ Nhaät Baûn, Coâng ty Mitsui Chemicals cuõng ñaõ xaây 
döïng nhaø maùy saûn xuaát methanol töø CO2 vaø H2 ôû 
quy moâ pilot [19]… 

Moät vaøi suy nghó vaø gôïi yù töø yù töôûng veà 
“Neàn kinh teá methanol” 

Methanol coù nhieàu öu ñieåm, nhöng cuõng coù 
khoâng ít nhöôïc ñieåm so vôùi ethanol vaø hydro [20]. 
So vôùi hydro, vieäc söû duïng methanol laøm nhieân lieäu 
coù nhieàu tieän lôïi hôn, maëc duø giaù thaønh saûn xuaát cao 
hôn. So vôùi ethanol, methanol coù nhieät trò thaáp hôn, 
coù ñoäc tính (giôùi haïn trong khoaûng 30-100 ml ñoái vôùi 
ngöôøi), coù tính aên moøn ñoái vôùi moät soá kim loaïi, nhöng 
laïi coù trò soá octan cao hôn, laø chaát mang naêng löôïng 
thuaän tieän vaø phuø hôïp vôùi cô sôû haï taàng hieän coù, deã 
daøng chuyeån hoùa thaønh olefin hoaëc xaêng, söû duïng 
trong cheá taïo Direct Methanol Fuel Cell (DMFC); 

DME coù theå thay theá daàu diesel (trò soá cetan 55-
60, khoâng ñoäc)… Neáu ñöôïc saûn xuaát töø nguyeân 
lieäu khoaùng thì giaù thaønh cuûa methanol thaáp hôn 
ethanol, coøn neáu ñi töø sinh khoái thì nguoàn nguyeân 
lieäu cho methanol laø khoâng giôùi haïn, coøn ethanol chæ 
ñöôïc saûn xuaát baèng con ñöôøng sinh hoùa vaø nguoàn 
nguyeân lieäu chuû yeáu laø caùc saûn phaåm löông thöïc. 
Vieän Daàu khí Vieät Nam ñaõ coù moät nghieân cöùu heát 
söùc lyù thuù lieân quan ñeán vai troø cuûa methanol trong 
caùc lónh vöïc coâng nghieäp hoùa daàu vaø hoùa chaát [21]. 

Theo keát quaû nghieân cöùu cuûa ñeà taøi “Ñaùnh giaù, 
xeáp haïng caùc döï aùn cheá bieán saâu khí” do Trung 
taâm Nghieân cöùu vaø Phaùt trieån Cheá bieán Daàu khí 
PVPro thöïc hieän, 40 döï aùn saûn xuaát caùc hoùa phaåm 
hoaëc saûn phaåm tieâu duøng coù hieäu quaû cao nhaát 
ñeàu ñi qua saûn phaåm trung gian laø methanol vaø giaù 
khí chaáp nhaän ñöôïc cho döï aùn hieäu quaû nhaát leân 
ñeán 15,9 USD/trieäu BTU ñeå ñaït lôïi nhuaän toái thieåu 
(IRRmin) laø 12,4%. “Neàn kinh teá methanol” coù söù 
meänh giaûi quyeát hai thaùch thöùc cuûa thôøi ñaïi gaén 
keát vaø töông taùc vôùi nhau laø ñaùp öùng nhu caàu naêng 
löôïng ñeå phaùt trieån kinh teá - xaõ hoäi cho nhaân loaïi vaø 
baûo veä moâi tröôøng soáng. YÙ töôûng coát loõi cuûa “Neàn 
kinh teá methanol” laø tìm ra moät giaûi phaùp saûn xuaát 
nhieân lieäu taùi taïo hoaøn haûo cho moät theá giôùi khoâng 
phaùt thaûi CO2. Coù theå coi ñaây laø giaûi phaùp toát nhaát 
cho loaøi ngöôøi, bôûi vì CO2 vaø hydro ñöôïc saûn xuaát 
töø nöôùc laø nhöõng nguoàn nguyeân lieäu voâ taän. Tröôùc 
maét, methanol vaãn tieáp tuïc ñöôïc saûn xuaát töø caùc 
nguoàn nguyeân lieäu khoaùng, tuy nhieân vôùi nhöõng 
coâng ngheä tieân tieán, löôïng CO2 phaùt thaûi ñang ñöôïc 
giaûm thieåu trong quy trình naøy. Ñoàng thôøi, hydro vaø 
methanol coøn ñöôïc saûn xuaát töø caùc nguoàn sinh khoái; 
caùc quaù trình naøy coù theå coù phaùt thaûi CO2, nhöng ít 

C

Hình 1: döï baùo söï chuyeån dòch theo thôøi gian ñeán moät töông lai 
nhieân lieäu beàn vöõng, trong ñoù methanol vaø DME 

laø nhöõng caáu töû chính yeáu
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hôn nhieàu so vôùi caùc quaù trình saûn xuaát töø nguyeân 
lieäu khoaùng. 

Hieän nay, höôùng nghieân cöùu saûn xuaát methanol 
töø CO2 vaø hydro chæ môùi ñöôïc baét ñaàu nhöng ñang 
ñöôïc caùc nhaø khoa hoïc vaø coâng ngheä heát söùc quan 
taâm, ñeå hoaøn thieän caû veà chaát xuùc taùc laãn coâng ngheä 
phaûn öùng. Beân caïnh ñoù, caùc nghieân cöùu giaûm giaù 
thaønh saûn xuaát naêng löôïng taùi taïo ñeå coù theå söû duïng 
trong ñieän phaân nöôùc taïo hydro cuõng tieáp tuïc coù 
nhöõng tieán boä ñaùng keå. Ñoù laø hai höôùng ñi cuûa khoa 
hoïc vaø coâng ngheä hieän ñaïi nhaèm tieäm caän “Neàn 
kinh teá methanol” moät caùch höõu hieäu trong töông 
lai. Toác ñoä tònh tieán cuûa caùc daïng nhieân lieäu treân sô 
ñoà hình 1 nhaèm thay theá daàu vaø khí hoaøn toaøn phuï 
thuoäc vaøo noã löïc cuûa caùc nhaø khoa hoïc vaø coâng 
ngheä treân hai höôùng ñi neâu treân. Moãi quoác gia neân 
coù moät chieán löôïc tieáp caän “Neàn kinh teá methanol” 
phuø hôïp vôùi tình hình thöïc teá cuõng nhö khaû naêng 
vaø tieàm löïc khoa hoïc vaø coâng ngheä cuûa mình. YÙ 
töôûng “Neàn kinh teá methanol” cuøng vôùi nhöõng coâng 
ngheä MTO, MTG ñang ñöôïc thöông maïi hoùa thaønh 
coâng treân theá giôùi vaø vieäc chöùng minh ñöôïc vai troø 
quan troïng cuûa methanol trong chuoãi giaù trò caùc hoùa 
phaåm ñi töø khí thieân nhieân cuûa Vieän Daàu khí Vieät 
Nam cho thaáy, Vieät Nam ñang coù cô hoäi söû duïng coù 
hieäu quaû nguoàn khí thieân nhieân giaøu CO2 töø caùc moû 
môùi phaùt hieän ñeå saûn xuaát methanol vaø nhöõng hoùa 
phaåm khaùc sau methanol. Caàn nhaán maïnh, nhöõng 
nghieân cöùu môùi baét ñaàu ôû Vieän Daàu khí Vieät Nam veà 
toång hôïp methanol töø CO2 vaø H2 (treân xuùc taùc CuO/
ZnO/Al2O3 trong bình phaûn öùng truyeàn thoáng vaø bình 
phaûn öùng maøng) ñang ñi raát ñuùng höôùng vaø ñuùng 
luùc. Vaán ñeà quan troïng trong höôùng nghieân cöùu naøy 
laø taïo ñöôïc nhöõng heä chaát xuùc taùc coù hieäu naêng cao, 
nhöõng thieát keá bình phaûn öùng phuø hôïp vaø nhöõng 
ñoåi môùi coâng ngheä caàn thieát ñeå giaûm giaù thaønh saûn 
xuaát. Trong trung vaø daøi haïn caàn chuyeån nghieân cöùu 
chuyeån hoùa sinh khoái theo höôùng taïo hydrogen vaø 
methanol; vaán ñeà quy hoaïch caùc nguoàn khí CO2 vaø 
saûn xuaát hydrogen töø nöôùc cuõng neân quan taâm taän 
duïng nhöõng khaû naêng coù theå (nhöõng nguoàn ñieän reû, 
naêng löôïng maët trôøi vaø nhöõng nguoàn naêng löôïng taùi 
taïo khaùc, coù theå ôû quy moâ nhoû) ?

                                                            

Chuù thích vaø taøi lieäu tham khaûo
* Caùc con soá chæ saûn löôïng NLSH ñaõ ñöôïc quy ra khoái löôïng 
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