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Caùc taùc giaû cuûa baøi baùo cuøng coäng söï 
ñaõ phaùt hieän nhöõng caáu truùc khoång 
loà nhö nhöõng toøa thaùp ôû chính giöõa 
daûi ngaân haø (Milky Way) vöôn mình 

vaøo khoâng gian. Ñoù laø nhöõng thuøy (lobe) vaät chaát 
traûi daøi haøng vaïn naêm aùnh saùng treân vaø döôùi daûi 
ngaân haø (xem hình daãn nhaäp). Chuùng töø ñaâu maø 
ra hieän coøn laø moät bí aån.

Nhöõng caáu truùc naøy tröôùc ñaây khoâng ñöôïc 
phaùt hieän vì chuùng chæ phaùt ra caùc tia gamma 
naêng löôïng cao khoâng ñi qua baàu khí quyeån cuûa 
chuùng ta. Caùc taùc giaû ñaët teân nhöõng caáu truùc 
bong boùng naøy laø nhöõng bong boùng Fermi ñeå 
tham chieáu ñeán kính vieãn voïng Fermi Gamma-
ray Space Telescope (hình 1), coâng cuï ñaõ giuùp 
hoï tìm ra caùc bong boùng naøy. Chuùng xuaát hieän töø 
saâu thaúm trong taâm cuûa daûi ngaân haø, ôû moät vuøng 
maø moät loã ñen sieâu naëng ñang chuyeån ñoäng troøn 
xoaùy vaø nhöõng sieâu taân tinh (supernovae) ñang 
buøng noå. 

Söï phaùt hieän caùc bong boùng Fermi theo caùc 
taùc giaû laø gaàn nhö ngaãu nhieân trong quaù trình 
quan traéc. Nhöõng bong boùng naøy coù theå ñem laïi 
nhieàu lôøi giaûi veà caáu truùc vaø lòch söû thieân haø cuûa 
chuùng ta. Coù 3 giaû thuyeát khaû dó giaûi thích söï 
hình thaønh caùc bong boùng Fermi. 

NHÖÕNG BONG BOÙNG KHOÅNG LOÀ TREÂN DAÛI NGAÂN HAØ: 
MOÄT PHAÙT HIEÄN MÔÙI

Nhôø kính vieãn voïng Fermi Gamma-ray 
Space Telescope, nhöõng caáu truùc khoång 
loà daïng bong boùng cuûa daûi ngaân haø (töùc 
thieân haø cuûa chuùng ta) ñaõ ñöôïc phaùt hieän. 
Nhöõng caáu truùc naøy ñöôïc goïi laø nhöõng 
bong boùng Fermi. Ngöôøi ta chöa hieåu ñöôïc 
quaù trình hình thaønh cuûa nhöõng bong boùng 
ñoù, nhöng moät ñieàu coù theå noùi ñöôïc laø 
caùc bong boùng naøy bieåu hieän caùc söï coá döõ 
doäi ñang xaûy ra trong thieân haø cuûa chuùng 
ta. Taïp chí Khoa hoïc vaø Coâng ngheä Vieät 
Nam xin giôùi thieäu noäi dung chính baøi vieát 
ñöôïc ñaêng treân Taïp chí Scientific American 
thaùng 7.2014 cuûa caùc taùc giaû: Douglas 
Finkbeiner (Ñaïi hoïc Harvard), Meng Su 
(Hoïc vieän Coâng ngheä Massachusetts vaø 
Vieän Nghieân cöùu khoâng gian MIT Kavli), 
Dmitry Malyshev (Ñaïi hoïc Stanford vaø 
Phoøng thí nghieäm Quoác gia SLAC National 
Accelerator Laboratory) veà vaán ñeà naøy.

Hình 1: kính vieãn voïng khoâng gian tia gamma Fermi 
(so saùnh kích thöôùc vôùi con ngöôøi)    
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Giaû thuyeát thöù nhaát      
Taïi taâm moãi thieân haø ngöï trò moät loã ñen sieâu naëng 

- vôùi khoái löôïng khoaûng vaøi trieäu laàn khoái löôïng maët 
trôøi. Khi caùc chaát lieäu töø thieân haø vaø ñóa boài (accretion 
disk) rôi vaøo loã ñen thì caùc chaát lieäu naøy cuoän xoaùy 
nhö nöôùc bò huùt xuoáng moät loã oáng thoaùt trong boàn 
taém (hình 2). Ñóa boài laø ñóa caáu thaønh bôûi vaät chaát 
cuûa moät sao laân caän bò huùt bôûi loã ñen (hình 3).

  

Chuyeån ñoäng cuoän xoaùy cuûa khí noùng vaø buïi taïo 
neân moät töø tröôøng maïnh, töø tröôøng naøy laøm phaùt 
sinh nhöõng tia böùc xaï vaø nhöõng haït tia vuõ truï, ñieàu 
naøy coù theå gaây neân söï hình thaønh caùc bong boùng. 
Song caùc nhaø thieân vaên laïi khoâng tìm thaáy nhöõng tia 

nhö vaäy trong daûi ngaân haø cuûa chuùng ta, maëc duø taïi 
taâm ngaân haø cuõng toàn taïi moät loã ñen sieâu naëng.

Giaû thuyeát thöù hai
Nhö chuùng ta bieát, toàn taïi moät ñaùm khí lôùn - goïi laø 

doøng Magellanic (Magellanic stream) - naèm caïnh daûi 
ngaân haø. Doøng Magellanic laø moät veät khí daøi vaét qua 
hai ñaùm maây Magellanic (hình 4). Maây Magellanic 
laø hai thieân haø veä tinh cuûa ngaân haø, laáy teân cuûa nhaø 
thaùm hieåm Boà Ñaøo Nha Ferdinand Magellan, ngöôøi 
ñaõ cuøng caùc baïn ñoàng haønh tìm ra caùc ñaùm maây naøy 
trong chuyeán ñi voøng quanh traùi ñaát (1519-1522). 
Neáu coù moät tia böùc xaï maïnh höôùng veà ñoù thì tia naøy 
coù theå boùc taùch electron töø caùc nguyeân töû trong ñaùm 
khí. Sau ñoù caùc electron cuøng caùc ion laïi gaëp nhau 
taïo neân böùc xaï taùi hôïp (recombination radiation). 
Coù theå ñaõ coù moät giai ñoaïn boài tuï maïnh caùc haït vaøo 
loã ñen ôû taâm ngaân haø chöøng khoaûng trieäu naêm veà 
tröôùc - ñieàu naøy taïo neân nhöõng tia naêng löôïng cao 
vaø böùc xaï cöïc tím va ñaäp vaøo electron cuûa doøng 
Magellanic nhö treân ñaõ neâu vaø cuoái cuøng coù theå caùc 
bong boùng Fermi ñaõ hình thaønh. 

 Giaû thuyeát thöù ba
Giaû thuyeát naøy gaén lieàn vôùi caùc sieâu taân tinh. Sieâu 

taân tinh (supernovae) laø nhöõng sao ñoät nhieân buøng 
noå trôû neân röïc saùng maõnh lieät, coù theå chieáu saùng caû 
thieân haø. Coù 2 loaïi sieâu taân tinh: loaïi I  hình thaønh 
vì buøng noå nhieät haïch töø moät heä sao ñoâi (binary 
system), phoå böùc xaï khoâng coù vaïch hydrogen; loaïi 

Hình 2: loã ñen vaø söï hình thaønh caùc tia naêng löôïng 

  Hình 3: vaät chaát töø moät sao laân caän bò loã ñen huùt 
laøm thaønh moät ñóa boài

Hình 4: doøng Magellanic vaø caùc ñaùm maây Magellanic
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II buøng noå vì CO haáp daãn töø moät sao ñôn, phoå böùc 
xaï coù vaïch hydrogen. Trong moãi loaïi, ngöôøi ta coøn 
phaân ra caùc loaïi con (subdivision) tuøy theo nhöõng 
vaïch cuûa caùc nguyeân toá hoaù hoïc trong phoå böùc xaï. 
Trong loaïi I ngöôøi ta phaân bieät loaïi Ia khi phoå coù vaïch 
Silicon taïi 615 nm, loaïi Ib khi phoå coù vaïch Helium taïi 
587,6 nm vaø loaïi Ic khi phoå khoâng coù 2 vaïch treân. 
Ñoái vôùi loaïi II, ngöôøi ta cuõng phaân thaønh loaïi con 
theo nhöõng ñaëc tröng nhaát ñònh trong phoå böùc xaï. 

Loaïi sieâu taân tinh Ia coù ñoä saùng maïnh nhaát, 
thöôøng ñöôïc caùc nhaø thieân vaên hoïc söû duïng laøm 
ngoïn ñeøn quy chieáu trong vieäc ño caùc khoaûng caùch 
giöõa caùc thieân theå, caùc thieân haø. Sieâu taân tinh loaïi 
Ia laø heä quaû cuûa söï buøng noå cuûa moät sao ñaõ giaø raát 
naëng, coù kích thöôùc nhoû, moät sao luøn traéng (white 
dwarf)1.

Sao luøn traéng hình thaønh khi sao khoâng coøn naêng 
löôïng ôû taâm, vì taát caû hydro vaø helium ñaõ chaùy heát 
trong caùc phaûn öùng haït nhaân, chæ coøn laïi carbon vaø 
oxygen. Töông töï nhö theá, maët trôøi cuûa chuùng ta 
trong töông lai xa cuõng seõ chia seû soá phaän ñoù, maët 
trôøi trôû neân laïnh daàn vaø trôû thaønh moät sao luøn traéng. 
Sao luøn traéng daãn ñeán sieâu taân tinh loaïi Ia laø thaønh 
phaàn cuûa moät heä sao ñoâi. Tröôøng haáp daãn maïnh cuûa 
sao luøn traéng huùt daàn vaät chaát cuûa sao ñoàng haønh 
ñeå lôùn daàn leân. Vaø khi sao luøn traéng phình lôùn leân côõ 
1,4 khoái löôïng maët trôøi (giôùi haïn Chandrasekhar2) 
thì heä buøng noå thaønh moät sieâu taân tinh loaïi Ia. Quaù 
trình hình thaønh sieâu taân tinh Ia ñöôïc moâ taû ôû hình 5. 
Caùc sieâu taân tinh loaïi I khaùc cuõng ñöôïc hình thaønh 
trong quaù trình töông töï nhöng sao naëng (massive 
star) trong heä ñoâi khoâng phaûi laø sao luøn traéng.

Coù theå caùc bong boùng Fermi laø keát quaû cuûa söï 
hình thaønh maõnh lieät cuûa nhöõng sao ôû gaàn trung taâm 
caùc thieân haø. Trong caùc noâi sinh tröôûng ñoù, caùc sao 
hình thaønh vôùi nhieàu kích côõ khaùc nhau. Sao caøng 
lôùn thì quaù trình ñoát chaùy nhieân lieäu haït nhaân caøng 
maïnh. Sao co laïi vaø laøm thoaùt moät naêng löôïng lôùn 
trong moät vuï noå thaønh sieâu taân tinh vaø bieán thaønh 
sao neutron hay loã ñen. Caùc sieâu taân tinh taïo neân 
moät ñaùm gioù haït gaày thaønh caùc bong boùng Fermi. 
Taïi taâm daûi ngaân haø cuõng coù moät vuøng hình thaønh 
caùc sao töông töï. Haøng nghìn sao quay quanh loã ñen 
vaø caùc sieâu taân tinh coù theå laø nguoàn goác taïo neân caùc 
bong boùng Fermi cuûa daûi ngaân haø. Trong quaù trình 
raø soaùt toaøn phoå ñieän töø, caùc taùc giaû thaáy raèng, caùc 
bong boùng Fermi chæ hieän hình leân trong tia gamma 
vaø gaàn nhö voâ hình trong caùc taàn soá khaùc. Söï hình 
thaønh cuûa caùc bong boùng Fermi taát nhieân gaén lieàn 
vôùi lòch söû vaø quaù trình tieán hoùa cuûa daûi ngaân haø. 
Chuùng ta hy voïng seõ giaûi maõ ñöôïc bí aån cuûa nhöõng 
bong boùng Fermi trong moät töông lai khoâng xa ?

CC bieân dòch
                                        

Chuù thích vaø taøi lieäu tham khaûo 
1Sao luøn traéng = sao ôû giai ñoaïn tieán trieån cuoái cuøng, neáu 

khoái löôïng cuûa  sao nhoû hôn 1,4 khoái löôïng maët trôøi (giôùi haïn 
Chandrasekhar) thì sao coù khaû naêng choáng laïi söï CO haáp daãn 
vì nhöõng electron töï do taïo neân moät aùp suaát höôùng ra ngoaøi caân 
baèng ñöôïc löïc haáp daãn, moät sao noùng nhö vaäy goïi laø sao luøn 
traéng.

2Giôùi haïn Chandrasekhar = giôùi haïn khoái löôïng cuûa moät sao 
baèng khoaûng 1,4 khoái löôïng maët trôøi, treân giôùi haïn ñoù khoâng toàn 
taïi sao luøn traéng.
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Hình 5: buøng noå sieâu taân tinh loaïi Ia. Moät sao luøn traéng cuoán huùt 
laáy vaät chaát cuûa sao ñoàng haønh trong heä sao ñoâi nhôø löïc haáp daãn 
(hình beân traùi). Khi sao luøn traéng phình lôùn ñeán côõ 1,4 khoái löôïng 
maët trôøi thì noù buøng noå thaønh sieâu taân tinh loaïi Ia (hình beân phaûi).




