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Daàu nhieân lieäu (coøn goïi 
laø FO hoaëc mazut) 
ñöôïc söû duïng roäng raõi 
trong caùc thieát bò saûn 

xuaát naêng löôïng nhö loø hôi, loø coâng 
nghieäp vaø nhaø maùy nhieät ñieän. Do 
daàu FO ôû nhieät ñoä bình thöôøng raát 
ñaäm ñaëc, khoâng theå bôm ñöôïc, neân 
thoâng thöôøng ôû caùc thieát bò ñoát daàu 
FO, boàn chöùa daàu ñöôïc gia nhieät 
lieân tuïc vaø giöõ nhieät ñoä daàu FO ôû 
khoaûng 70-900C. Löôïng nhieät tieâu 
hao cho vieäc gia nhieät daàu töông ñoái 
lôùn. Ngoaøi ra, do nhieàu nguyeân nhaân 
nhö trong daàu thöôøng laãn nöôùc, neân 
khi tyû leä nöôùc quaù giôùi haïn nhaát ñònh, 
ñeå traùnh ruûi ro laøm taét loø, ngöôøi ta 
coøn phaûi xöû lyù loaïi boû nöôùc tröôùc khi 
ñöa vaøo buoàng ñoát. 

Coâng ngheä taïo nhuõ töông daàu 
FO - nöôùc ñeå ñoát ñaõ ñöôïc caùc nöôùc 
chaâu AÂu, ñaëc bieät laø Nga, Ñöùc… 
nghieân cöùu söû duïng töø khoaûng 30 
naêm tröôùc. Caùc chuyeân gia trong 
lónh vöïc cheá taïo nhieân lieäu ñoäng cô 
teân löûa cuûa Nga ñaõ cheá taïo thaønh 
coâng thieát bò troän ñoàng nhaát baèng 
phöông phaùp sieâu aâm CHS-6, CHS-
14 (cavitation homogenizing system) 
coù theå taùn mòn nöôùc vôùi nhieân lieäu vaø 
troän ñoàng nhaát chuùng. Lôïi theá cuûa 
vieäc ñoát nhuõ töông taïo ra töø thieát bò 
naøy laø tieát kieäm 3-8% löôïng daàu ñoát 
vaø giaûm 40-60% löôïng muoäi.

Coâng ngheä nguoàn vaø söï löïa 
choïn cuûa Döï aùn

Coâng ngheä nguoàn taïo nhuõ töông 
daàu FO - nöôùc cuûa Vieän ITMO ñöôïc 
Vieän Khoa hoïc Naêng löôïng löïa choïn 
trong Döï aùn laø phöông phaùp taïo nhuõ 
töông vôùi ñoä ñoàng nhaát ñònh tröôùc vaø 
giaù trò ñoä phaân taùn ñieàu khieån ñöôïc. 
Ñaây laø keát quaû nghieân cöùu lyù thuyeát 

vaø thöïc nghieäm trong 15 naêm cuûa 
Vieän ITMO veà lónh vöïc taïo nhieân lieäu 
hoãn hôïp ña thaønh phaàn. Toång ngaäm 
nöôùc trong nhuõ töông tuyø vaøo yeâu 
caàu kyõ thuaät coù theå ñaït töø 5 ñeán 40%. 
Sô ñoà nguyeân lyù cuûa coâng ngheä naøy 
ñöôïc trình baøy ôû hình 1.

Nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa thieát bò: 
daàu töø boàn chöùa 1 ñi vaøo boä thu 2, 
roài ñöôïc ñöa qua boä loïc taïp chaát 3, ñi 
vaøo maùy phaân taùn 4. Taïi ñaây daàu vaø 
nöôùc ñöôïc phoái troän theo tyû leä ñònh 
tröôùc taïo thaønh nhuõ töông ñeå caáp 
cho caùc voøi phun nhieân lieäu 7 baèng 
bôm caáp 5. Phaàn nhuõ töông dö sau 
voøi phun ñöôïc ñöa trôû laïi boàn chöùa. 

Saûn phaåm ñaõ ñöôïc kieåm nghieäm 
qua aùp duïng thöïc teá taïi Trung taâm 
Nhieät ñieän soá 5 thuoäc Taäp ñoaøn Naêng 
löôïng Belarus “Belenergo”. Keát quaû 
thöû nghieäm cho thaáy:  1) coâng ngheä 
vaø thieát bò xöû lyù nhieân lieäu ñaûm baûo 
ñoát hoaøn toaøn daàu FO, trong ñoù goàm 
caû caùc loaïi nhieân lieäu daàu FO ñaõ 
löu giöõ laâu ngaøy, coù ñoä ngaäm nöôùc 
cao (hôn 15%), cuõng nhö trieät tieâu 
löôïng nöôùc coù saün tích tuï trong caùc 
beå chöùa nhieân lieäu. Caùc thoâng soá 
laøm vieäc cuûa thieát bò loø hôi trong quaù 

SAÛN XUAÁT NHUÕ TÖÔNG DAÀU FO - NÖÔÙC 
BAÈNG MAÙY PHAÂN TAÙN CÔ HOÏC 
						N      goâ Tuaán Kieät vaø nhoùm Döï aùn 

Vieän Khoa hoïc Naêng löôïng, Vieän Haøn laâm KH&CN Vieät Nam 

Nhaèm naâng cao hieäu quaû söû duïng 
daàu FO, Vieän Trao ñoåi nhieät chaát 
(ITMO) mang teân Lykov A.V thuoäc 
Vieän Haøn laâm Khoa hoïc Quoác gia 
Belarus ñaõ nghieân cöùu, thieát keá, 
cheá taïo thaønh coâng thieát bò phaân 
taùn cô hoïc theo phöông phaùp tieân 
tieán, cho pheùp taïo nhuõ töông daàu 
FO - nöôùc ñoàng nhaát vôùi ñoä phaân 
taùn (taùn saéc) ñieàu chænh ñöôïc nhaèm 
giaûm thieåu nhieân lieäu vaø löôïng phaùt 
thaûi ra moâi tröôøng khi ñoát daàu FO. 
Keát quaû öùng duïng ôû Belarus cho 
thaáy, tieâu hao daàu FO giaûm töø 10 
ñeán 15% vaø löôïng phaùt thaûi giaûm 
ñeán 40%.

Taïi Vieät Nam, thoâng qua Döï aùn 
saûn xuaát thöû nghieäm caáp nhaø nöôùc 
“Saûn xuaát thöû nghieäm thieát bò taïo 
hoãn hôïp nhuõ töông nöôùc - daàu naëng 
(FO) nhaèm tieát kieäm nhieân lieäu khi 
khôûi ñoäng vaø ñoát keøm taïi caùc nhaø 
maùy nhieät ñieän ñoát than”, maõ soá 
KC05.DA03/11-15 thuoäc Chöông 
trình KC05/11-15, caùc nhaø khoa hoïc 
thuoäc Vieän Khoa hoïc Naêng löôïng 
(Vieän Haøn laâm KH&CN Vieät Nam) 
ñaõ nghieân cöùu tieáp nhaän vaø laøm 
chuû ñöôïc coâng ngheä saûn xuaát nhuõ 
töông daàu FO - nöôùc töø Vieän ITMO 
phuø hôïp vôùi ñieàu kieän trong nöôùc, 
cho pheùp tieát kieäm naêng löôïng, 
giaûm thieåu oâ nhieãm moâi tröôøng taïi 
caùc cô sôû ñoát daàu FO (loø ñoát, loø hôi 
vaø nhaø maùy nhieät ñieän).  

Hình 1: sô ñoà coâng ngheä taïo nhuõ 
töông daàu FO - nöôùc cuûa Vieän ITIMO 

(1 - boàn chöùa FO; 2 - boä thu; 
3 - boä loïc; 4 - maùy phaân taùn; 

5 - bôm caáp; 6 - thieát bò ño nöôùc; 
7 - voøi phun daàu; 8 - nöôùc caáp)
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trình ñoát daàu FO coù haøm löôïng nöôùc 
cao hôn tieâu chuaån cho pheùp vaø ñöôïc 
xöû lyù baèng thieát bò phaân taùn toát hôn so 
vôùi khi ñoát daàu FO thoâng thöôøng; 2) khi 
theâm nöôùc vaøo hoãn hôïp daàu FO (töø 15 
ñeán 20% toång ñoä ngaäm nöôùc), ñöôïc 
xöû lyù baèng thieát bò phaân taùn ñaûm baûo 
cheá ñoä laøm vieäc oån ñònh cuûa thieát bò 
loø hôi, khoâng laøm giaûm naêng suaát caáp 
hôi cuûa loø vaø löôïng tieâu hao nhieân lieäu 
giaûm ñöôïc töø 10 ñeán 15%; 3) khi ñoát 
nhuõ töông daàu FO - nöôùc, thaønh phaàn 
khí CO trong khoùi giaûm ñeán 65%, NOX 
giaûm 15-25%.

Keát quaû hôïp taùc nghieân cöùu giöõa 
Vieän Khoa hoïc Naêng löôïng vaø Vieän 
ITMO ñaõ ñöôïc ñaêng kyù baûn quyeàn sôû 
höõu trí tueä. Ngaøy 18.2.2014 Cuïc Sôû 
höõu trí tueä (Boä KH&CN Vieät Nam) ñaõ 
coù Quyeát ñònh soá 9042/QÑ-SHTT caáp 
Baèng ñoäc quyeàn saùng cheá soá 12417 
“Thieát bò vaø phöông phaùp taïo chaát nhuõ 
töông ña pha” cho nhoùm taùc giaû. Ñöôïc 
söï nhaát trí cuûa ñoái taùc, nhoùm Döï aùn ñaõ 
löïa choïn coâng ngheä môùi naøy ñeå chuyeån 
giao vaøo Vieät Nam.   

Saûn xuaát nhuõ töông daàu FO 
- nöôùc taïi Vieän Khoa hoïc 
Naêng löôïng

Thieát bò taïo hoãn hôïp nhuõ töông daàu 
FO - nöôùc do Vieän ITMO chuyeån giao 
cho Vieän Khoa hoïc Naêng löôïng ñöôïc 
thieát keá theo nguyeân lyù coâng ngheä môùi, 
döïa treân söï chuyeån dòch cô hoïc cuûa caùc 
lôùp nhieân lieäu lieân tuïc trong cheá ñoä taïo 
boït khí vaø va ñaäp thuûy löïc, daãn ñeán vieäc 
hình thaønh nhuõ töông daàu FO - nöôùc 
vôùi ñoä ñoàng nhaát ñònh tröôùc vaø giaù trò ñoä 
phaân taùn ñieàu khieån ñöôïc. Thieát bò cho 
pheùp taïo nhuõ töông daàu FO - nöôùc ñaùp 
öùng ñaày ñuû caùc yeâu caàu kyõ thuaät cuõng 

nhö quy phaïm veà phoøng choáng chaùy 
noå. Heä thoáng thieát bò taïo nhuõ töông daàu 
FO - nöôùc ñaõ ñöôïc thieát keá, cheá taïo, 
laép ñaët vaø ñöa vaøo thöû nghieäm thaønh 
coâng taïi Vieän Khoa hoïc Naêng löôïng 
vaøo thaùng 7.2014. 

Keát quaû thöû nghieäm cho thaáy, saûn 
phaåm nhuõ töông taïo ra baèng coâng ngheä 
coù caùc haït nöôùc nhoû côõ 50 µm, phaân taùn 
ñeàu trong daàu FO; caùc phaân töû maïch 
voøng daøi vaø polymer cuûa daàu FO bò phaù 
vôõ neân giaûm ñoä nhôùt vaø taêng cöôøng 
ñaùng keå quaù trình ñoát chaùy hoaøn toaøn, 
taêng hieäu suaát chaùy, tieát kieäm ñöôïc 12-
15% (khoâng thaáp hôn 10%) löôïng daàu 
FO vaø oån ñònh trong thôøi gian daøi (ñeán 6 
thaùng). Caùc chaát thaûi gaây oâ nhieãm moâi 
tröôøng giaûm ñaùng keå (NOx giaûm 14%, 
SOx giaûm 20%, COx giaûm 50%, chaát lô 
löûng giaûm ñeán 87%). 

Vôùi vieäc saûn xuaát thaønh coâng nhuõ 
töông daàu FO - nöôùc ñaït chaát löôïng 
töông ñöông vôùi saûn phaåm saûn xuaát 
taïi Belarus, Döï aùn ñaõ hoaøn thaønh ñöôïc 
muïc tieâu ñeà ra laø hoaøn thieän vaø chuyeån 
giao coâng ngheä thieát keá, cheá taïo thieát 
bò ñieàu cheá moät loaïi nhieân lieäu loûng môùi 
ña thaønh phaàn (nöôùc vaø daàu FO) saïch 
vôùi moâi tröôøng, phuïc vuï cho caùc loø ñoát, 
loø hôi coâng nghieäp vaø nhaø maùy nhieät 
ñieän ñoát daàu FO ôû nöôùc ta. 

Hieäu quaû tröïc tieáp cuûa vieäc aùp duïng 
coâng ngheä naøy laø tieát kieäm 10-15% 
löôïng daàu FO trong trong quaù trình ñoát. 
Vôùi khoái löôïng tieâu thuï treân 1 trieäu taán 
daàu FO/naêm, vieäc öùng duïng coâng ngheä 
môùi naøy seõ cho pheùp tieát kieäm khoaûng 
treân 100.000 taán daàu FO/naêm, töùc laø 
khoaûng 2.000 tyû ñoàng/naêm. Chi phí cho 
heä thoáng saûn xuaát vaø ñoát nhuõ töông 
khoâng cao (khoaûng 800 trieäu ñoàng cho 
moät heä thoáng coâng suaát 1,5 m3/h), thôøi 
gian hoaøn voán nhanh (döôùi 1 naêm). 
Ngoaøi ra, vieäc saûn xuaát vaø ñoát hoãn hôïp 
nhuõ töông trong caùc loø ñoát duøng daàu 
FO hieän nay seõ cho pheùp giaûm thieåu 
caùc oxit gaây oâ nhieãm moâi tröôøng taïo ra 
trong quaù trình chaùy. 

Döï aùn ñaõ taïo ñieàu kieän naâng cao 
naêng löïc nghieân cöùu cuûa Vieän Khoa 
hoïc Naêng löôïng, taïo ra moät ñoäi nguõ 
caùn boä ñuû trình ñoä tieáp thu vaø öùng duïng 

ñöôïc caùc coâng ngheä môùi, tieân tieán trong 
lónh vöïc ñieàu cheá nhieân lieäu saïch töø caùc 
nöôùc phaùt trieån vaøo Vieät Nam. Coâng 
ngheä vaø thieát bò taïo nhuõ töông ñöôïc 
nhoùm caùn boä thöïc hieän Döï aùn tieáp thu 
seõ laø cô sôû vöõng chaéc cho vieäc trieån 
khai môû roäng saûn xuaát trong lónh vöïc 
cheá taïo thieát bò phaân taùn vaø caû trong saûn 
xuaát nhuõ töông nhieàu pha vôùi ñoä phaân 
taùn mòn ñieàu khieån ñöôïc nhö: cheá bieán 
nhieân lieäu loûng ña pha döïa treân phaân 
taùn than - daàu - nöôùc baèng thieát bò phaân 
taùn, pha cheá nhieân lieäu sinh hoïc... 

Söï thaønh coâng cuûa Döï aùn ñaõ taïo ñieàu 
kieän thuaän lôïi ñeå nhoùm caùn boä cuûa Vieän 
Khoa hoïc Naêng löôïng tieáp tuïc hôïp taùc 
vôùi caùc chuyeân gia cuûa Belarus trong 
vieäc thöïc hieän ñeà taøi “Nghieân cöùu cô sôû 
khoa hoïc caùc quaù trình coâng ngheä taïo 
nhieân lieäu than -nöôùc taùn saéc mòn chöùa 
caùc haït nano caùc bon” - ñeà taøi hôïp taùc 
KH&CN song phöông giöõa Vieän Haøn 
laâm KH&CN Vieät Nam vaø Vieän Haøn laâm 
Khoa hoïc Quoác gia Belarus ñang ñöôïc 
trieån khai.    

Keát luaän
Heä thoáng saûn xuaát nhuõ töông daàu 

FO - nöôùc ñaõ ñöôïc caùc nhaø khoa hoïc 
trong nöôùc tieáp nhaän chuyeån giao coâng 
ngheä töø Vieän ITMO vaø ñaõ laép ñaët hoaøn 
chænh taïi Vieän Khoa hoïc Naêng löôïng. 
Thoâng qua vieäc tieáp thu coâng ngheä 
chuyeån giao taïi Vieän Khoa hoïc Naêng 
löôïng, chuùng toâi nhaän thaáy, Vieät Nam 
ñaõ laøm chuû ñöôïc vieäc tính toaùn thieát 
keá vaø löïa choïn thieát bò heä thoáng saûn 
xuaát nhuõ töông daàu FO - nöôùc. Phaàn 
thieát bò, tröø maùy phaân taùn, caùc thieát bò 
coøn laïi hoaøn toaøn coù theå chuû ñoäng cheá 
taïo trong nöôùc. Hieän taïi, maùy phaân taùn 
ñang ñöôïc Vieän ITMO chuyeån giao 
taøi lieäu thieát keá ñeå cheá taïo thöû taïi Vieät 
Nam. Hy voïng raèng, vôùi nhöõng keát quaû 
maø Döï aùn mang laïi, Vieät Nam seõ laøm 
chuû hoaøn toaøn coâng ngheä cheá taïo thieát 
bò taùn saéc cô hoïc taïo nhuõ töông nöôùc 
- daàu naëng, giuùp tieát kieäm naêng löôïng, 
giaûm oâ nhieãm moâi tröôøng cho caùc nhaø 
maùy nhieät ñieän ñoát than trong nöôùc, 
goùp phaàn phaùt trieån kinh teá - xaõ hoäi ?

Thieát bò taïo nhuõ töông daàu FO - nöôùc 
thöû nghieäm taïi Vieän Khoa hoïc Naêng löôïng




