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CNSH - Nhöõng phaùt minh 
môùi veà gen vaø heä gen

Tính ñeán naêm 2013, trong soá 
204 nhaø khoa hoïc ñoaït Giaûi thöôûng 
Nobel trong lónh vöïc sinh lyù hoïc vaø 
y döôïc treân toaøn theá giôùi, nöôùc Myõ 
ñaõ chieám 97. Thöïc chaát cuûa caùc 
Giaûi thöôûng Nobel treân laø nhöõng 
phaùt minh vó ñaïi nhaát cuûa nhaân loaïi 
trong lónh vöïc khoa hoïc veà söï soáng. 
Nöôùc Myõ ñang daãn ñaàu toaøn caàu veà 
nghieân cöùu vaø phaùt minh caùc gen 
môùi vaø thieát keá caùc cô theå soáng môùi 
chuyeån gen. Nhöõng phaùt minh ñoù 
ñaõ daãn ñeán söï ra ñôøi vaø phaùt trieån 
nhö vuõ baõo caùc öùng duïng trong y 
hoïc, noâng nghieäp, moâi tröôøng sinh 
thaùi vaø an ninh naêng löôïng.

Moät soá soá lieäu thoáng keâ gaàn ñaây 
cho thaáy, thò tröôøng döôïc lieäu vaø 
sinh döôïc toaøn caàu ñaït treân 1.100 
tyû USD (naêm  2011) vôùi möùc taêng 
tröôûng trung bình 6,7%/naêm trong 
caùc naêm töø 2007 ñeán 2011, trong 
ñoù caùc döôïc chaát (pharmaceuticals) 
chieám 798 tyû USD, caùc saûn phaåm 
sinh döôïc vaø CNSH y döôïc chieám 
khoaûng 289 tyû USD. Nöôùc Myõ vaø 
chaâu Myõ chieám khoaûng 46% toång 
thu nhaäp töø thò tröôøng naøy.

Nöôùc Myõ laø thò tröôøng döôïc phaåm 
lôùn nhaát theá giôùi vaø ñoùng vai troø 
tieân phong trong nghieân cöùu döôïc 
phaåm sinh hoïc. Theo nghieân cöùu 
cuûa Hieäp hoäi döôïc phaåm (PhRMA), 
caùc coâng ty Myõ ñaõ chieám vò trí chuû 
löïc trong nghieân cöùu phaùt trieån döôïc 
lieäu vaø giöõ quyeàn sôû höõu trí tueä ñoái 
vôùi haàu heát caùc loaïi thuoác môùi. 
Trong coâng nghieäp sinh döôïc, ñaõ 

coù hôn 5.000 loaïi thuoác môùi ñang 
ñöôïc phaùt trieån treân toaøn theá giôùi, 
trong ñoù coù khoaûng 3.400 hôïp chaát 
hieän ñang ñöôïc nghieân cöùu ôû Myõ, 
nhieàu hôn baát kyø khu vöïc naøo khaùc 
treân theá giôùi (The Pharmaceutical 
and Biotech Industries in the 
United States, 2013). Caùc cô theå 
soáng bieán ñoåi gen (vi khuaån, naám 
men, caây troàng, vaät nuoâi…) ñaõ ñoùng 
vai troø quyeát ñònh ñoái vôùi coâng 
nghieäp sinh döôïc. Caùc saûn phaåm 
sinh döôïc chuû löïc bao goàm khaùng 
theå ñôn doøng, Erythropoietin, 
Biotech Vaccines, Insulin taùi toå 
hôïp ngöôøi, Granulocyte Colony 
- Stimulating Factor (G-CSF), 
Interferons, Hormons sinh tröôûng 
ngöôøi (Human Growth Hormones 
- HGH)... Haàu heát caùc sinh döôïc 
ñöôïc saûn xuaát vaø phaân laäp töø caùc 
cô theå soáng bieán ñoåi gen, nhöng ñaõ 
ñöôïc chaáp nhaän trong ñieàu trò vôùi 
khoâng nhieàu tranh caõi.

Caây troàng bieán ñoåi gen - 
Coâng ngheä gaén ngoâi sao leân 
kim töï thaùp

Theo coâng boá cuûa Cô quan dòch 
vuï quoác teá veà tieáp thu caùc öùng duïng 
CNSH trong noâng nghieäp (ISAAA), 
dieän tích canh taùc caây troàng CNSH 
treân toaøn caàu ñaõ taêng leân hôn 175 
trieäu ha trong naêm 2013. Myõ tieáp 
tuïc laø nöôùc ñöùng ñaàu veà dieän tích 
canh taùc caây troàng CNSH vôùi 70,2 
trieäu ha, chieám 40% dieän tích canh 
taùc caây troàng CNSH treân toaøn caàu. 
Naêm 2013 ñaõ coù treân 18 trieäu noâng 
daân ôû 27 nöôùc troàng caây CNSH. 
Naêm 2013 ñaõ ñaùnh daáu vieäc ñöa 
vaøo canh taùc ñaïi traø laàn ñaàu tieân ñoái 
vôùi ngoâ chòu haïn taïi Myõ. Vôùi haøng 
loaït thaønh töïu ñaõ ñöôïc coâng boá nhö 
treân ñaây cuûa ISAAA trong nhöõng 
naêm gaàn ñaây, nhieàu nhaø quaûn lyù ôû 
caùc boä/ngaønh, khoâng ít nhaø khoa 
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Cuoäc tranh luaän veà caây troàng bieán ñoåi gen ñaõ keùo daøi 
gaàn 20 naêm vaø vaãn ñang tieáp dieãn. Ñieàu ñoù cuõng thaät deã 

hieåu khi nhaân loaïi ñöùng tröôùc nhöõng vaán ñeà môùi. Ngaøy 
nay con ngöôøi ñaõ baét ñaàu naém baét ñöôïc baûn chaát cuûa 

söï soáng, caùc quy luaät caáu truùc vaø bieåu hieän cuûa caùc vaät 
lieäu di truyeàn; con ngöôøi ñaõ baét ñaàu ñoùng vai troø “Ñaáng 

toái cao” trong caûi taïo sinh giôùi vaø coù theå saùng taïo ra 
caùc cô theå soáng môùi nhö caùc virus hoaëc caùc vi khuaån 

toång hôïp. Vaán ñeà hieåu ñuùng ñeå cö xöû ñuùng, coù caùch tieáp 
caän vaø chieán löôïc phaùt trieån ñuùng ñoái vôùi caây troàng bieán 

ñoåi gen noùi rieâng vaø coâng ngheä sinh hoïc (CNSH) noùi 
chung laø raát quan troïng.
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hoïc, raát nhieàu caùc nhaø baùo vaø voâ 
soá caùc baïn ñoïc ôû nöôùc ta ñaõ hieåu 
laàm raèng, chæ vôùi coâng ngheä gen 
vaø chæ caàn aùp duïng coâng ngheä gen 
khoâng thoâi, ngöôøi ta ñaõ coù theå taïo 
ra haøng loaït gioáng caây troàng bieán 
ñoåi gen coù söùc maïnh chieám lónh 
moät dieän tích canh taùc khoång loà, leân 
ñeán 175 trieäu ha trong naêm 2013. 
Do hieåu laàm moät caùch voâ tình hoaëc 
höõu yù, nhieàu nhaø hoaïch ñònh chính 
saùch vaø moät soá nhaø khoa hoïc ñaõ 
ñi ñeán quyeát saùch ñaàu tö “chæ caàn 
coâng ngheä gen” vaø moãi khi noùi ñeán 
CNSH chæ caàn “coâng ngheä gen” 
laø ñuû. Hoï gaït boû caùc coâng ngheä 
khaùc vaø coâng ngheä truyeàn thoáng 
sang moät beân. Do vaäy, caùc hoaït 
ñoäng nghieân cöùu coâng ngheä gen 
ñaõ ñöôïc toå chöùc trong söï bieät laäp, 
taùch rôøi vôùi nghieân cöùu di truyeàn 
hoïc phaân töû vaø di truyeàn choïn 
gioáng truyeàn thoáng.

Moät soá nguoàn tin ñaùng tin caäy 
cho raèng Taäp ñoaøn Monsanto (Myõ) 
ñaõ phaûi boû ra khoaûng 5,5 tyû USD ñeå 
mua baûn quyeàn söû duïng caùc gioáng 
caây troàng toát nhaát (ngoâ, ñaäu töông, 
boâng, caûi daàu…) cuûa caùc coâng ty 
gioáng khaùc nhau. Trong khi ñoù chæ 
toán khoaûng 450 trieäu USD trong 15 
naêm ñeå nghieân cöùu chuyeån gen 
thaønh coâng vaøo caùc gioáng caây ñoù. 
Ta coù theå ví caùc gioáng caây troàng 
öu tuù do coâng ngheä di truyeàn choïn 
gioáng truyeàn thoáng taïo ra   trong 
suoát cuoái  theá kyû XX laø nhöõng kim 
töï thaùp khoång loà, coù söùc lan toaû 
roäng lôùn vôùi dieän tích canh taùc leân 
haøng traêm trieäu ha moãi naêm. Baûn 
thaân caùc gioáng naøy ñaõ chieám dieän 
tích canh taùc aùp ñaûo treân theá giôùi 
tröôùc khi ñöôïc chuyeån gen. Caùc 
gen ñöôïc CNSH hieän ñaïi taïo ra 
(nhö gen khaùng saâu, khaùng coû, 
khaùng beänh khaùc…) coù theå ví nhö 
caùc ngoâi sao saùng. Nhöng giaù trò 
cuûa caùc ngoâi sao saùng ñoù chæ ñöôïc 
khaúng ñònh khi noù ñöôïc ñaët treân 
neàn caùc kim töï thaùp cao ngaát kia 
vaø toaû saùng. Neáu nhöõng ngoâi sao 
ñoù chæ ñöôïc ñaët treân moät neàn taûng 

di truyeàn thaáp keùm, chuùng seõ khoù 
maø toaû saùng ñöôïc. Cho neân khoâng 
theå nhö nhieàu nhaø quaûng caùo cho 
kyõ thuaät gen vaãn hay noùi baáy laâu: 
gioáng caây troàng bieán ñoåi gen chieám 
dieän tích nhieàu trieäu ha. Phaûi chaêng 
thaønh töïu ñoù chæ do kyõ thuaät gen taïo 
ra? Tuyeät nhieân laø khoâng. Ñoù laø söï 
keát hôïp tuyeät vôøi giöõa ñænh cao cuûa 
di truyeàn taïo gioáng truyeàn thoáng vaø 
kyõ thuaät gen. Monsanto vaø caùc coâng 
ty veà khoa hoïc söï soáng sieâu quoác 
gia ñaõ xaây döïng chieán löôïc phaùt 
trieån CNSH moät caùch khoa hoïc, ñaït 
hieäu quaû cao nhaát nhôø hoï ñaõ taïo 
neân söï keát hôïp tuyeät vôøi giöõa ñænh 
cao cuûa di truyeàn taïo gioáng truyeàn 
thoáng vaø kyõ thuaät gen. Do vaäy, caùc 
nhaø hoaïch ñònh chính saùch cuõng 
nhö caùc nhaø khoa hoïc caàn coù tö 
duy lòch söû vaø heä thoáng ñoái vôùi moãi 
thaønh töïu môùi cuûa khoa hoïc ñeå xaùc 
ñònh böôùc ñi vaø toå chöùc heä thoáng 
toát nhaát cho söï phaùt trieån beàn vöõng 
cuûa CNSH nöôùc ta.

Xem xeùt quaù trình nghieân cöùu 
coâng ngheä gen ôû nöôùc ta töø ñaàu 
nhöõng naêm 90 cuûa theá kyû tröôùc ñeán 
nay, chuùng ta coù theå deã nhaän thaáy 
moät söï huït haãng ñaùng sôï: chuùng 
ta thöïc ra vaãn thieáu caû 3 thöù neàn 
taûng cuûa coâng ngheä taïo gioáng caây 
troàng bieán ñoåi gen: thieáu caùc “Kim 
töï thaùp” hay caùc gioáng öu tuù thích 
nghi roäng; thieáu “Nhöõng ngoâi sao” 
hay caùc gen vaø caùc thieát keá gen coù 
giaù trò kinh teá cao; thieáu caùc phöông 
phaùp gaén ngoâi sao leân “Kim töï 
thaùp” hay coâng ngheä chuyeån gen 
vaøo caùc gioáng öu tuù nhaát. Do vaäy, ôû 
Vieät Nam, nghieân cöùu taïo gioáng caây 
troàng bieán ñoåi gen coøn ôû möùc khaù 
sô khai. Moät soá yeáu toá laøm haïn cheá 
lónh vöïc naøy laø:

- Cô sôû sinh hoïc phaân töû cuûa taïo 
gioáng caây troàng bieán ñoåi gen coøn 
yeáu: chöa phaân laäp, caûi bieán vaø thieát 
keá ñöôïc caùc gen coù giaù trò cao. Caùc 
vector mang gen tuy coù ñöôïc thieát 
keá nhöng chöa ñöôïc ñaùnh giaù ñaày 
ñuû veà nhöõng bieåu hieän gen ôû möùc 

phaân töû ôû caùc caây chuyeån gen. Do 
vaäy, coù theå noùi raèng cho ñeán nay 
chuùng ta haàu nhö chöa coù ñöôïc caùc 
gen vaø caùc thieát keá hôïp lyù vaø giaù trò 
cao, ñöôïc minh chöùng ñaày ñuû baèng 
thöïc nghieäm.

- Quy trình taùi sinh caây töø teá baøo 
nuoâi caáy in vitro ôû moät soá ñoái töôïng 
caây chuyeån gen coøn chöa toát, hieäu 
quaû taùi sinh chöa cao, trong khi ñoù 
caùc nhaø khoa hoïc quoác teá ñaõ khaúng 
ñònh vai troø quyeát ñònh ñoái vôùi thaønh 
coâng trong chuyeån gen phuï thuoäc 
vaøo heä thoáng taùi sinh cuûa teá baøo, 
moâ vaø kieåu gen cuûa caây troàng trong 
ñieàu kieän nuoâi caáy in vitro.

Quan ñieåm veà coâng ngheä 
gen vaø gioáng caây troàng 
chuyeån gen

Vôùi söï ra ñôøi cuûa coâng ngheä gen, 
con ngöôøi ñaõ trôû thaønh “Ñaáng saùng 
taïo môùi”. Maëc duø vaäy, cho ñeán nay 
nhöõng saûn phaåm do CNSH saùng 
taïo ra coøn raát khieâm toán so vôùi 
nhöõng saùng taïo cuûa thieân nhieân. 
Theo Vieän syõ Dobzhanski thì coù 
ñeán 1 trieäu loaøi ñoäng vaät vaø 265,5 
nghìn loaøi thöïc vaät khaùc nhau. Moãi 
loaøi laïi coøn coù voâ soá nhöõng daïng 
thöùc toàn taïi ña daïng nöõa. Thieân 
nhieân ñaõ taïo ra moät theá giôùi soáng 
cöïc kyø ña daïng, trong ñoù coù nhöõng 
sinh vaät höõu ích vaø nhöõng sinh vaät 
gaây beänh haïi cho con ngöôøi vaø 
cho sinh giôùi. Nhöõng taùc nhaân gaây 
beänh haïi cho moâi tröôøng coøn ñang 
tieáp tuïc hình thaønh, ví duï virus HIV, 
virus Ebola, caùc vi khuaån gaây beänh 
khaùng thuoác... Caùc thaønh töïu cuûa 
CNSH coù theå seõ ñöôïc khai thaùc 
theo caû 2 höôùng toát vaø xaáu, tuøy 
theo muïc tieâu chính trò vaø kinh teá 
cuûa nhöõng nhoùm ngöôøi khaùc nhau. 
Do vaäy, chuùng ta caàn löu yù nhöõng 
ñieåm sau:

- Nhöõng saùng taïo môùi cuûa CNSH 
seõ chæ laø moät boä phaän trong toaøn 
boä saùng taïo cuûa thieân nhieân, maëc 
duø hieäu quaû cuûa noù ñang ñöôïc môû 
roäng vaø chöa theå löôøng tröôùc ñöôïc.
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- Taøi nguyeân sinh vaät treân traùi 
ñaát caàn phaûi ñöôïc coi laø goác reã 
cuûa söï toàn taïi loaøi ngöôøi. Nhöõng 
saùng taïo cuûa di truyeàn hoïc môùi 
caàn ñöôïc xem nhö caønh, nhö 
ngoïn chöù quyeát khoâng theå laø ñoái 
laäp vôùi nhöõng saùng taïo tröôùc ñoù 
cuûa thieân nhieân.

- Vieäc baûo toàn vaø khai thaùc 
hôïp lyù taøi nguyeân sinh vaät, trong 
ñoù coù caùc nguoàn gen höõu ích, 
phaûi laø neàn taûng vöõng chaéc cho 
söï nôû hoa keát traùi cuûa coâng ngheä 
gen, döïa treân neàn taûng ñoù thì caùc 
cô theå chuyeån gen môùi mang laïi 
hieäu quaû kinh teá vaø sinh thaùi beàn 
vöõng.

- Saûn phaåm gioáng cuûa CNSH 
coù theå laø nhöõng sinh vaät höõu ích 
nhöng cuõng coù theå laø nhöõng sinh 
vaät gaây haïi, phaù vôõ caân baèng sinh 
thaùi, nhöõng sinh vaät gaây beänh dòch 
vaø laø vuõ khí sinh hoïc. Ñaëc bieät vôùi 
söï phaùt trieån hieän nay cuûa khoa 
hoïc söï soáng, vieäc thieát keá caùc virus 
vaø vi khuaån bieán ñoåi gen môùi, ñoäc 
haïi coù theå thöïc hieän khaù deã daøng. 
Vì theá quan ñieåm cuûa chuùng ta 
ñoái vôùi coâng ngheä gen seõ khoâng 
phaûi chæ laø quan ñieåm moät chieàu, 
ñôn thuaàn laø döông tính, maø phaûi 
laø caùch nhìn toaøn dieän töø nhieàu 
phía. Söï phuû nhaän hoaøn toaøn ñoái 
vôùi caây troàng chuyeån gen ôû moät 
soá ngöôøi, nhaát laø ôû chaâu AÂu seõ laø 
khoâng coâng baèng, phieán dieän, coù 
tính nhaát thôøi. Nhöng nhöõng quan 
ñieåm thaàn thaùnh hoaù vai troø cuûa 
coâng ngheä gen, coi thöôøng coâng 
ngheä di truyeàn truyeàn thoáng, baát 
chaáp caùc nghieân cöùu veà an toaøn 
sinh hoïc laø khoâng theå chaáp nhaän 
ñöôïc.

Haàu heát caùc gioáng caây troàng 
chuyeån gen hieän nay mang 1-2 
gen, goàm caùc gen khaùng saâu 
beänh, khaùng virus, naâng cao 
dinh döôõng, khaû naêng chòu aùp löïc 
moâi tröôøng (haïn haùn, nhieät vaø ñoä 
maën) vaø caùc gen saûn xuaát thuoác, 

khaùng theå, vaéc xin aên ñöôïc. Ñoái 
vôùi caùc gioáng ngoâ, ñaäu töông, 
boâng chuyeån gen Bt khaùng saâu, 
gen khaùng chaát dieät coû ñaõ ñöôïc 
nghieân cöùu khaúng ñònh trong 18 
naêm qua, khoâng coù trôû ngaïi naøo 
veà khoa hoïc trong vieäc pheâ duyeät 
caùc caây troàng naøy ôû nöôùc ta. Tuy 
nhieân, nöôùc ta laø nöôùc xuaát khaåu 
noâng saûn neân caàn löu yù 2 vaán ñeà 
sau: (1) Moät soá saûn phaåm cuûa caây 
troàng bieán ñoåi gen ñaõ ñöôïc phaùt 
hieän trong caùc loâ haøng thöïc phaåm 
vaø thöùc aên gia suùc xuaát khaåu 
khoâng bieán ñoåi gen. Trong naêm 
2012, ñaõ coù 138 söï coá baùo caùo 
caùc loaïi caây troàng khoâng bieán ñoåi 
gen bò oâ nhieãm bôûi caùc saûn phaåm 
bieán ñoåi gen. Hieän nay, 55 quoác 
gia coù chính saùch khoâng khoan 
nhöôïng ñoái vôùi caây troàng bieán 
ñoåi gen, 17 quoác gia hoaøn toaøn 
khoâng coù baát kyø quy cheá naøo veà 
an toaøn thöïc phaåm, thöùc aên chaên 
nuoâi hoaëc caùc quy ñònh veà moâi 
tröôøng ñoái vôùi caây troàng bieán ñoåi 
gen. Taïi EU, thöïc phaåm vaø thöùc 
aên gia suùc coù chöùa hôn 0,9% sinh 
vaät bieán ñoåi gen (GMO) phaûi ñöôïc 
daùn nhaõn. Tyû leä khoâng nhoû daân 
soá ôû caùc nöôùc nhaäp khaåu noâng 
saûn töø nöôùc ta vaãn coøn e ngaïi ñoái 
vôùi GMO. Tình traïng ñoù coù theå 
gaây quan ngaïi ñaùng keå ñoái vôùi 
xuaát khaåu noâng saûn vaø ñoøi hoûi 
chi phí kieåm soaùt khoâng nhoû; (2) 
Nöôùc ta ñang phaùt trieån du lòch, 
ñaây laø ngaønh coâng nghieäp seõ 
mang laïi lôïi ích haøng chuïc tyû USD 
trong töông lai. Chuùng ta chöa 
phaân bieät coù bao nhieâu phaàn traêm 
du khaùch quan ngaïi ñoái vôùi saûn 
phaåm chuyeån gen. Ñaäu phuï, nöôùc 
ñaäu naønh, thöùc aên cho toâm caù vaø 
chaên nuoâi bieán ñoåi gen coù gaây 
quan ngaïi cho hoï khoâng? Ñaây laø 
caùc vaán ñeà caàn nghieân cöùu cuï theå 
vaø coù giaûi phaùp thích hôïp.

Keát luaän
Nhöõng phaùt minh môùi veà gen, 

heä thoáng gen vaø cô theå soáng 

chuyeån gen ñaõ vaø ñang daãn ñeán 
nhöõng böôùc ngoaët phaùt trieån 
trong caùc lónh vöïc soáng coøn ñoái 
vôùi nhaân loaïi nhö noâng nghieäp, y 
hoïc, bieán ñoåi khí haäu, naêng löôïng 
vaø moâi tröôøng sinh thaùi. Phaân tích 
quaù trình ra ñôøi vaø phaùt trieån caùc 
gioáng caây troàng bieán ñoåi gen cho 
thaáy caùc gioáng coù giaù trò kinh teá 
cao, thích nghi roäng, coù khaû naêng 
chieám lónh thò tröôøng toaøn caàu laø 
keát quaû cuûa söï keát hôïp chaët cheõ 
giöõa caùc khoa hoïc, ñaëc bieät laø di 
truyeàn choïn gioáng truyeàn thoáng, 
sinh hoïc phaân töû, coâng ngheä teá 
baøo, coâng ngheä vi sinh vaø kyõ thuaät 
di truyeàn. Quan heä bieän chöùng ñoù 
giöõa caùc khoa hoïc seõ quy ñònh 
phöông thöùc toå chöùc vaø phoái hôïp 
hoaït ñoäng giöõa caùc boä ngaønh, caùc 
vieän, caùc nhoùm trong nghieân cöùu 
cô baûn veà gen vaø taïo gioáng caây 
troàng bieán ñoåi gen. Phöông thöùc 
toå chöùc nghieân cöùu rôøi raïc, coi 
thöôøng tri thöùc cô baûn, thieáu tính 
keá thöøa vaø phoái hôïp trong thôøi 
gian qua caàn phaûi thay ñoåi ngay 
vaø quyeát lieät.

Caùc gioáng ngoâ, ñaäu töông, 
boâng... chuyeån gen Bt khaùng saâu, 
gen khaùng coû ñaõ ñöôïc khaúng 
ñònh chaéc chaén trong thöïc tieãn 
saûn xuaát suoát 18 naêm qua, khoâng 
coù trôû ngaïi naøo veà khoa hoïc trong 
vieäc pheâ duyeät caùc caây troàng naøy 
ôû nöôùc ta. Vaán ñeà ñaët ra laø phaûi 
tính toaùn cuï theå nhöõng taùc ñoäng 
cuûa saûn xuaát caây troàng bieán ñoåi 
gen ñoái vôùi noâng nghieäp nöôùc 
nhaø trong thôøi gian tôùi.

Hieåu ñuùng veà sinh vaät bieán ñoåi 
gen, chuùng ta môùi coù chieán löôïc 
ñuùng, caùch öùng xöû ñuùng, chính 
saùch ñuùng vaø caùch thöùc ñaàu tö phaùt 
trieån ñuùng ñaén vaø thoâng minh ? 




