NHIN RA THE GIC

UNG DUNG NANO Zn0 TRONG MUC IN OFFSET
THACH BAN KHANG KHUAN

Ngay nay, in offset thach ban Ia ky thuat chi luc trong nganh in, cho phép in thanh
pham vdi sé lvgng 16n ma van dam bao chat lwgng. Tuy nhién, van dé nhiém khuan
trong qua trinh in khién cho ky thuat nay van con nhiing han ché&, dic hiét trong viéc
i’ng dung vao cac san pham bao bi thuc phdm va duge pham. Gan day, cac nha nghién
cifu dén tr Khoa Cong nghé in thudc Vién Nghién ciu cong nghé va khoa hoc vé mau
sac (Iran) da thanh cong trong viéc tao ra mdt loai muc in c¢6 kha ndng khang khuan
cao, dua trén viéc két hgp muc in offset truyén thong vdi cac hat nano Zn0, hira hen ¢
thé giai quyét van dé nhiém khuan ctia qua trinh in mét cach hiéu qua hon.

Ky thuat in offset thach ban

In offset thach ban la mét trong nhiing phuadng
phap chi lyc clia nganh in, dya trén nguyén ly don
gian: pha dau chiia myc in va pha nudc khéng dinh
vao nhau. Trong ky thuét nay, khuén in c6 hinh vé
bang nhil tuong dugc cudn lén mot tru trong may in,
sau do nudc va muc in 1an lugt dudgc lan trén khuon.
Nuéc chi dinh vao nhiing chd tréng clia khuén, khéng
dinh vao khu vuc c6 nhii tuong cla hinh v&, ngugc lai
muic in chi dinh vao phan hinh vé&, khong dinh vao khu
vuc da dinh nudc. Tiép do, tru in nay dudc lan trén mot
try d6i dién bang cao su dé hinh v& th&m muc dinh
vao tru cao su (offset), déng thdi nuéc dugc ép chay
ra ngoai. Cudi cung gidy dugc lan trén try cao su dé
in hinh. Muc in clia phuong phap in offset thach ban
thudng la moét hén hdp nhao phuc tap, trong do bot
mau hiiu co dugc phan tan vao hén hgp dung méi pha
dau va nhya alkyd [1]. Khi muc in dugc phi 1én trén
gidy, mot qua trinh tach pha d&c trung sé dién ra: cac
phan ti nhya tu trung hop dé lién két véi nhau, tach
ra khdi pha dung mai, ti dé giup két dinh cac hat bot
mau. NhG nhiing dac diém nay, in thach ban offset
thé hién uu diém vugt troi so véi cac ky thuat in truyén
thdng khac nhu tiét kiém vé kinh phi, pht hgp véi nhu
cau in thanh pham s& lugng 16n.

Hién nay, ki thuat in offset dugc ap dung déi véi rat
nhiéu déi tugng in &n khac nhau nhu: bao va tap chi
gidy, t& rdi, bao bi va sach. Tuy nhién trong mot vai
nganh déc thu nhu in bao bi déng géi thuyc pham va
dudc phdm, van dé nhiém khuén trong qua trinh in quy
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md I16n ludn 1 trd ngai dang ké déi véi chat lugng san
phdm. Chinh vi vay, nghién clu céc tdc nhan khang
khu&n, cu thé 1a cac I6p phll c&u tric nano vdi tinh chat
khang khudn dang tr thanh mét huéng mdi thu hut rat
nhiéu su quan tdm cla céng dong khoa hoc [2,3].

’ Y y 2 2
Tinh chat khang khuan cua Zn0

Ké&m oxid (ZnO) tu lau da dugc biét dén nhu mot vat
liéu than thién moi trudng, doc tinh thdp va d&c biét co
hoat tinh khang khuén cao [4]. Ngoai ra, nhiéu nghién
cliu gan day ciing cho thdy, cac hat nano ZnO la tac
nhan choéng vi tdo hiéu qua khi dugc ding lam I6p ph
lén bé mat cac vat liéu xay dung va vai voc [2]. Hon
nira, viéc dua ZnO vao cau truc mang vat liéu polymer
con lam ting dé bén ca ly cla vat liéu composite do
hinh thanh céc tuong tac manh gitia hat nano v6 cG va
cac nhom chuc hiiu co polymer [5].

Nhiéu nghién ctu cho thay, cac hat nano ZnO véi
kich thudc ti 10 dén 50 nm thé hién hoat tinh khang
khudn cao hon bot ZnO dang khéi (kich thuéc hat
khodng 2 um). Nano ZnO c6 thé loai bd hiéu qua cac vi
khu&n Staphylococcus aureus va Escherichia coli [6].
Ngudi ta cho rang, hoat tinh khang khu&n ctia ZnO mét
phan dén tu tuong tac tinh dién cia oxit vdi bé mat té
bao clia vi khuén, san sinh ra H ,0, [7], phan khac dén
ti kha nang hinh thanh céc tleu phan oxy hoat dong
c6 thé oxy héa thanh té bao, khién cho vi khuan bi tiéu
diét [8]. Mac du la tac nhan doc tinh déi véi vi khuén,
ZnO gan nhu khoéng c6 anh hudng doi véi stic khde
con ngudi khi tiép xdc bén ngoai co thé. Do d6 ZnO



da dudc sl dung trong rat nhiéu san pham, ti I16p phi
khang khuan bao vé tudng dén cac my pham cham soc
da nhu céc loai kem thoa da, thuéc ma béo vé da..

Tuy nhién, y tudng két hgp ZnO vao muc in offset
thach ban dé tao ra mét loai myc méi c6 khd niang
khang khu&n van chua dugc nghién cdu. Trudc tinh
hinh d6, Maryam Ataeefard va céng su [9] dén ti Khoa
Céng nghé in thudc Vién Nghién clu cong nghé va
khoa hoc vé mau séc (Iran) da tién hanh téng haop
muc in thach ban vai thanh phan chiia cac hat nano
ZnO va khao sat hoat tinh khang khudn cla muc in
diéu ché Ian Iugt d6i véi hai loai vi khudn phé bién
la Staphylococcus aureus (S. aureus) va Escherichia
coli (E. coli).

Tong hop muc in khang khuian dua
trén Zn0

Muc in trong nghién ctiu nay dugc cung cap tu
cong ty Persia Ink (Tehran, Iran) véi thanh phan dugc
trinh bay trong bang 1. Loai myc nay dugc Maryam
Ataeefard dung dé t6ng hop muc in két hgp ZnO khéang
khu&n bang phuong phap cd hoc véi may nghién ba
truc (three roll mill). Thiét bi nay la mot hé théng nghién
dua trén lyc cat dudc tao ra tu ba truc hinh try quay
theo chiéu ngugc nhau va c6 téc dé quay khac nhau,
dugc dung khi pha tron, nghién min, phan tan hoac
dong nhat cac vat liéu cé do nhét cao (hinh 2). Ham
lugng ZnO cho vao muc in vGi cac gia tri 0, 1, 3 va 5%
khéi lugng (ky hiéu tuong Gng lan lugt la LIO, LI1, LI3
va LI5). Cac mau myc sau do6 sé dugc phU 1&n gidy va
thay tinh 1an Iugt bdng may in RK Print-Coat va may
phl K Hand Coater.

Béng 1: thanh phan myc in dugc st dung trong nghién cuu [1]

Thanh phan Ham lugng (%)

Bo6t mau hiu ca 18.00
(Phthalocyanines) ’
Véc-ni (nhya théng c6 dd tan

o x A 40,00
thap nau trong dau hat lanh)
Véc-ni bong (nhya thdng cé do 15.00
tan thap két hgp véi dau alkyd) ’
Nhua théng hoa tan 15,00
Sap polyethylene 5,00
Phu gia (chat 1am kho) 4,00
Dau hda chung cat 3280 - 320°C 3.00
(dung moi) ’
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Hinh 2: mé hinh mdy nghién ba truc

Mau sac cia muc in sau khi két hop Zn0

Mau sac cla cac mau muc in sau khi két hop vdi
ZnO dugc khao sat dua trén khong gian mau CIE
L*a*b* bang may so mau Gretag Macbeth ColorEye
7000A vdi anh sang dat chuan D65, trong do gia trj L*
thé hién do sang clia muc, a* la gia tri mau xanh 1a -
dod, b* la gia tri mau xanh dudng - vang. Su khac biét
vé mau sac dugc danh gia thong qua gia tri AE _, tinh
theo cong thlic AE,, =+/(AL*)? + (Aa*)* +(Ab*)* .

Céc két qua do mau dugc thé hién trong bang 2 cho
thdy mot sy gia ting gia tri a* va b* khi ZnO bét dau
dugc pha tap vao muc, tuong ung vGi su chuyé°n mau
xanh dudng sang xanh dudng cé s&c dé va vang nhe.
Tuy nhién, cac gia tri AELabthé hién su chénh léch mé}u
gilta nhing mau muc in c6 ZnO va khdng c6 ZnO déu
chi khoang 3,5, chiing t6 mau séc khéng cé su khac
biét nhiéu (hinh 3) va c6 thé dugc chdp nhan bdi ngudi
dung (mat ngudi hau nhu chi cé thé nhan biét dugc su
khac biét mau séc cla vat lieu khi AE > 4).

Béng 2: théng sé khéng gian mau cla cdc mau muc

Ma&u L a b AE, .
LIO 28,01 2,75 -10,77

LI 25,53 4,71 -9,25 3,5

LI3 25,58 4,70 -9,67 3,29
LI5S 25,51 4,72 -10,26 3,48

Hinh 3: &nh chup hai m4du muc LI0 va LI5

2 y s y 2 2 .
Khao sat hoat tinh khang khuan cua muc in
"
két hop Zn0

_ Céc khao sat hoat tinh khang khu&n dugc thuc hién
bang phuong phap khuéch tan qua giéng thach, vén
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la ky thuat danh gia ban dinh lugng qua trinh diét
khu&n theo tiéu chuén ISO 22196. Nhu da dé cap &
phan trén, hai loai vi khuén dugc s dung trong thi
nghiém nay lan lugt l1a Staphylococcus aureus (S.
aureus) va Escherichia coli (E. coli). Cac vi khuén
nay dudc nudi cdy qua dém trong méi trudng thach
dudng chat, sau dé dugc chuyén vao trong mét binh
thay tinh chia dudng chat, duy tri nhiét dé & khoang
35°C trong sudt 16-20 gid dé vi khuan phat trién.
Sau do, dung dich nudi cdy dugc ly tdm, rla hai lan
vGi dung dich mudi nham tao ra hé dung dich vdi
néng do khudn lac hinh thanh x&p xi 4 x 105 CFU/
ml (s8 lugng don vi hinh thanh khu&n lac). Déng
th&i, mau muc in khao sat dugc dat trong mét lo nhé
chia dung dich mu@i, trong dé, cac t& bao vi khuan
dugc nhd vao l1an lugt. Vi khuén tiép tuc dudc phat
trién & 35°C trong 24 gid. Cudi cung, mau muc dugc
riia sach sé trong dung dich NaCl 0,9% vé trung dé
loai bd nhiing vi khuén khéng bam dinh 1én muc.
S6 lugng vi khuén con séng dugc xac dinh bing
phudng phap dém khuén lac.

Ké&t qua khao sat dugc trinh bay trong bang 3.
Khi ZnO dugc dua vao hé muc in thach ban, tat ca
cac mau muc déu cho thay kha nang khang khuén
gia tdng rd rét. Cu thé, déi v6i mau LI5 (chia 5%
khéi lugng Zn0), 99,8% vi khuén E. coli va 90% vi
khu&n S. aureus da bi tiéu diét sau qué trinh x{ ly.
K&t qua nay khang chi khdng dinh kha nang khang
khu&n rat kh& quan clia muc in ma con gép phan
cling c6 thém ca ché xU ly vi khuén cia ZnO. Nhiéu
nghién ctiu da cho rang, kha nang khang khuén cla
ZnO thudng dén ti cac nhém goc tu do, chl yéu la
g6c ty do hydroxyl hinh thanh trén bé mat cta hat
nano [4]. Mac du la cac tac nhan oxy héa manh mg,
hoat tinh clia cac gbc tu do nay con phu thudc vao
déi tuong x ly. Vi khudn S. aureus c6 chiia mot
lugng I6n hgp chat carotenoid trong thanh phan cau
tao [10]. Pay la hgp chéat c6 doé bén cao déi véi cac
tac nhan oxy hoa nhu géc tu do. Chinh vi vay, muc
in thach ban chiia ZnO thé hién hoat tinh xU Iy E.
coli t6t hon so vai S. aureus.

Bang 3: s6 lugng vi khudn con séng
va % xu ly vi khudn trén cdc mau muc LI0 va LI5

S6 Iugng vi khudn con séng % XU ly
E. coli S. aureus E. coli | S. aureus
LIo 1x10° 0,5x10°
LI5 2x102 5x103 99,8 90
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Nhu vay, bang viéc két hgp don gian ZnO vao
muic in thach ban offset, Maryam Ataeefard da t6ng
hop thanh céng muc in cé mau sic gan nhu khéng
thay d6i so véi lic ban dau, ddng thdi s& hiiu kha
nang khang khuén hiéu qua, hda hen c6 thé khic
phuc dugc cac vdn dé vé nhiém khuén trong cac
loai bao bi thuc pham va dugc phadm =

LTK (téng hop)
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