
32 Soá 19 naêm 2014

yù kieán nhaø khoa hoïc

Taïi sao goïi laø ÑTSH?
ÔÛ Phaùp, böôùm oáng ngoâ (Ostrinianubilalis) ñaõ gaây toån 

thaát naëng neà cho troàng troït. AÁu truøng cuûa chuùng phaù haïi 
laøm giaûm 30% saûn löôïng ngoâ, höôùng döông. Ñeå choáng 
choïi vôùi loaøi böôùm gaây haïi naøy, haøng naêm Coâng ty Biotop 
ñaõ thaû moät loaïi coân truøng caùnh maøng baùn kyù sinh (coù teân 
khoa hoïc laø Trichogramma brassicae) ñeû vaøo tröùng böôùm 
oáng ngoâ (baùn kyù sinh laø caùc sinh vaät sinh tröôûng beân treân 
hoaëc beân trong moät sinh vaät khaùc, laøm cheát sinh vaät naøy). 
Nhôø vaäy, treân 75% tröùng cuûa böôùm oáng ngoâ bò phaù huûy, 
giuùp giaûm thieät haïi cho muøa maøng. Bieän phaùp treân ñöôïc 
goïi laø ÑTSH. Töø naêm 1971, Toå chöùc quoác teá veà ÑTSH vaø 
ñaáu tranh vôùi caùc ñoäng, thöïc vaät coù haïi (OILB) ñaõ ñònh 
nghóa: “ÑTSH laø söû duïng caùc sinh vaät hay caùc saûn phaåm 
cuûa chuùng nhaèm ngaên chaën hay giaûm bôùt toån thaát do caùc 
sinh vaät haïi gaây ra vaø duy trì chuùng ôû döôùi ngöôõng coù haïi”. 
Ban ñaàu, khaùi nieäm ÑTSH xuaát hieän trong moät hoäi nghò 
quoác teá veà coân truøng hoïc ôû Stockholm vaøo naêm 1948 khi 
baøn veà cuoäc ñaáu tranh vôùi caùc sinh vaät coù haïi trong saûn 
xuaát noâng nghieäp. Tuy nhieân, veà sau khaùi nieäm ÑTSH 
ñöôïc duøng chæ chung cho vieäc söû duïng caùc sinh vaät ñeå 
ñaáu tranh vôùi caùc sinh vaät haïi: caùc vi sinh vaät gaây beänh 
cho caây troàng; caùc coân truøng laø vaät chuû trung gian truyeàn 
beänh cho ñoäng vaät (muoãi, ruoài tseù-tseù), thöïc vaät (reäp, ruoài 
traéng) cuõng nhö ñoäng vaät coù xöông soáng nhoû nhö chuoät.

Hieän phaàn lôùn caùc nghieân cöùu veà ÑTSH lieân quan ñeán 
baûo veä caây troàng choáng laïi saâu haïi. Ngöôøi ta söû duïng caùc 
sinh vaät ñoái khaùng laø caùc loaøi aên thòt, caùc vi sinh vaät gaây 
beänh vaø caùc sinh vaät baùn kyù sinh. Sau moät thôøi gian bò 
môø nhaït bôûi söï xuaát hieän cuûa caùc hoùa chaát tröø sinh vaät 

haïi, ÑTSH ñaõ trôû laïi vò trí xöùng ñaùng. Taàm quan troïng cuûa 
ÑTSH thay ñoåi tuøy theo töøng quoác gia: ôû Phaùp, ÑTSH 
ñöôïc öùng duïng treân 2% dieän tích noâng nghieäp (naêm 
2004), ôû AÙo laø 12% (naêm 2002). Gaàn ñaây, söï phaùt trieån 
cuûa ÑTSH ñöôïc ñaëc bieät chuù yù do xuaát hieän caùc baát lôïi 
ngaøy caøng roõ cuûa ñaáu tranh hoùa hoïc, nhö oâ nhieãm ñaát vaø 
moâi tröôøng, nguy hieåm tôùi söùc khoûe cuûa con ngöôøi, hieäu 
quaû bò haïn cheá theo thôøi gian. Nguyeân taéc vaø caùc daïng 
ÑTSH ngaøy caøng ñöôïc hoaøn thieän theo söï phaùt trieån nhaän 
thöùc cuûa chuùng ta veà hoaït ñoäng cuûa heä sinh thaùi vaø veà caùc 
cô cheá sinh hoïc lieân quan trong söï töông taùc cuûa caùc ñoái 
töôïng khaùc nhau.

Ñònh nghóa veà ÑTSH cuûa OILB coøn bao haøm khaùi nieäm 
quan troïng cuûa söï caân baèng. Treân theá giôùi, caùc coâng trình 
nghieân cöùu veà ñaáu tranh hoùa hoïc cuõng ñaõ nhaän ñöôïc söï 
quan taâm nhöng chuû yeáu môùi chæ taäp trung vaøo ñoäc tính 
cuûa caùc chaát dieät sinh vaät haïi vaø caùc phöông phaùp phaùt 
hieän chuùng (trong nöôùc, thöïc phaåm vaø cô cheá khaùng thuoác 
ôû coân truøng). Khaùc vôùi ñaáu tranh hoùa hoïc, ÑTSH khoâng 
nhaèm dieät saïch caùc sinh vaät haïi maø chæ duy trì chuùng ôû 
maät ñoä hôïp lyù, do ñoù toân troïng hôn caùc heä sinh thaùi. Baèng 
caùch quy hoaïch caùc heä naøy, nhaát laø ñoái vôùi noâng nghieäp, 
con ngöôøi ñaõ laøm ñaûo loän caùc heä sinh thaùi, daãn tôùi söï 
maát caân baèng caùc maïng löôùi dinh döôõng (maïng löôùi caùc 
chuoãi thöïc phaåm), baèng caùch öu ñaõi caùc maét xích ñaëc 
bieät cuûa caùc maïng naøy. Vì vaäy, khi chæ moät loaøi thöïc vaät 
ñöôïc troàng (ñoäc canh), loaøi naøy seõ aûnh höôûng leân heä ñoäng 
vaät ñòa phöông cuûa caùc coân truøng vaø khi caùc coân truøng 
aên loaøi caây treân seõ boû nôi soáng ban ñaàu ñeán nôi coù dinh 
döôõng phong phuù (nôi troàng loaïi caây ñoäc canh). Caùc sinh 
vaät ñoái khaùng chuùng (kyù sinh) toán nhieàu thôøi gian nhaän 

Ñaáu tranh sinh hoïc - 
Giaûi phaùp phaùt trieån beàn vöõng 

Trong phaùt trieån saûn xuaát noâng nghieäp beàn vöõng, ñaáu tranh sinh hoïc 
(ÑTSH) ngaøy caøng ñöôïc quan taâm bôûi ñaáu tranh hoùa hoïc ñaõ baét ñaàu 

xuaát hieän moät soá baát lôïi, nhö oâ nhieãm ñaát vaø moâi tröôøng hay hieäu 
quaû thöôøng haïn cheá theo thôøi gian. So vôùi vieäc söû duïng caùc chaát hoùa 
hoïc thì ÑTSH toû ra öu vieät hôn haún ôû tính hieäu quaû, beàn vöõng vaø thaân 
thieän vôùi moâi tröôøng neáu ñöôïc ñöa vaøo söû duïng moät caùch thaän troïng. 
Hieän nay, nguyeân taéc vaø caùc daïng ÑTSH ngaøy caøng ñöôïc hoaøn thieän 

theo söï phaùt trieån nhaän thöùc cuûa con ngöôøi veà hoaït ñoäng cuûa heä sinh 
thaùi vaø veà caùc cô cheá sinh hoïc lieân quan trong söï töông taùc cuûa caùc 

ñoái töôïng khaùc nhau.
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ra söï coù maët cuûa chuùng trong vuøng naøy vaø khoâng ñeán 
ngaên chaën chuùng sinh saûn nhanh nhö trong vuøng ban 
ñaàu. Hieän töôïng treân ñaùng quan taâm khi coân truøng aên thöïc 
vaät laø ngoaïi lai - nghóa laø ñöôïc ñöa ngaãu nhieân vaøo moät 
vuøng ñòa lyù môùi. Trong tröôøng hôïp naøy, caùc ñoái thuû cuûa 
chuùng thöôøng vaéng maët trong vuøng vöøa ñeán. Theá laø xuaát 
hieän söï maát thaêng baèng cuûa chuoãi dinh döôõng: caây - coân 
truøng haïi caây - sinh vaät ñoái khaùng. ÑTSH laäp laïi thaêng 
baèng cuûa heä sinh thaùi baèng caùch ñöa vaøo moät hoaëc nhieàu 
laàn caùc sinh vaät ñoái khaùng. Ñieàu naøy caàn thôøi gian, nhöng 
buø laïi, veà laâu daøi, chieán löôïc treân coù hieäu quaû vì baûo veä 
ñöôïc moâi tröôøng.

ÑTSH coù maët treân toaøn theá giôùi
ÑTSH ñaõ coù maët ôû Ai Caäp khoaûng 2.000 naêm tröôùc 

coâng nguyeân, ôû ñaây meøo ñöôïc nuoâi ñeå dieät chuoät. ÔÛ 
chaâu AÙ, khoaûng 300 naêm tröôùc coâng  nguyeân, caùc chuû 
traïi ôû Quaûng Ñoâng (Trung Quoác) ñaõ thaû kieán Oechophyla 
smadinia aên saâu boï phaù hoaïi quyùt. ÔÛ phöông Taây, ÑTSH 
ñeán muoän hôn. Naêm 1740, de Reùaumur söû duïng caùc 
sinh vaät aên thòt vaø baùn kyù sinh coân truøng ñeå tröø caùc sinh 
vaät haïi. Naêm 1760, ÑTSH ñöôïc thöïc hieän chuû yeáu bôûi 
caùc ñieàn chuû treân caùc ñaûo ôû Maurie vaø Taân Taây Lan, saùo 
Acridotheres tristis ñöôïc ñöa vaøo ñeå dieät saâu haïi mía; ôû 
ñaûo Trinidad, caày moùc cua ñöôïc duøng ñeå tröø chuoät. Chæ töø 
ñaàu theá kyû XIX, ÑTSH môùi ñöôïc thöïc hieän ôû Myõ vaø Phaùp 
nhaèm tröø böôùm ñeâm, reäp caây.

Naêm 1939, caùc chaát dieät sinh vaät haïi ñaõ coù maët treân 
thò tröôøng, ñaëc bieät laø DDT vaø caïnh tranh vôùi ÑTSH, luùc 
naøy bò bieán maát ôû moät soá nôi. ÑTSH hoài phuïc maïnh meõ töø 
nhöõng naêm 60 cuûa theá kyû XX khi söï khaùng thuoác tröø saâu 
phaùt trieån vaø ngöôøi ta baét ñaàu nhaän ra taùc haïi cuûa caùc hoùa 
chaát leân söùc khoûe vaø moâi tröôøng.

Ngay trong thôøi kyø “xuoáng caáp”, ÑTSH vaãn truï vöõng 
ôû moät soá nöôùc chaâu Phi vaø Nam Myõ. ÔÛ ñaây, noâng daân 
khoâng coù tieàn mua hoùa chaát tröø sinh vaät haïi. Rieâng Cuba, 
do caám vaän neân khoâng coù ñieàu kieän tieáp caän vôùi caùc hoùa 
chaát tröø sinh vaät haïi, buoäc phaûi coi troïng ÑTSH. Nhö vaäy, 
ÑTSH haàu nhö ñöôïc öùng duïng treân toaøn theá giôùi. Trong 
moät soá tröôøng hôïp, caùc sinh vaät haïi vaø sinh vaät phuï trôï 
ñeàu laø ñoäng vaät coù xöông soáng, chaúng haïn nhö chuoät, 
caày moùc cua. Trong nhieàu tröôøng hôïp khaùc phaûi caàn ñeán 
caùc coân truøng (aên thòt vaø baùn kyù sinh) ñeå dieät caùc saâu 
haïi trong troàng troït. ÔÛ chaâu Phi, ong voø veõ vaø baùn kyù 
sinh (Epidonocarsis lopezi vaø Cotesia flavipes) ñaõ ñöôïc söû 
duïng töø nhöõng naêm 80 cuûa theá kyû XX nhaèm haïn cheá reäp 
saén (Phenacoccus manihoti) vaø boï caùnh vaåy ñuïc thaân ngoâ 
(Chilo partellus) ñöôïc ngaãu nhieân ñöa vaøo luïc ñòa naøy.

Thoâng thöôøng, ngöôøi ta tieâu dieät saâu haïi noâng nghieäp 
baèng caùch phun vi sinh vaät gaây beänh coân truøng, coân truøng 
laïi nhieãm ñoàng loaïi, cuoái cuøng ñeàu cheát. Vi sinh vaät thöôøng 
söû duïng goàm naám (Beauveria vaø Metarhizium), vi khuaån 

(Bacillus thuringiensis) duøng dieät saâu haïi caây troàng, aáu truøng 
muoãi; virut, ñaëc bieät laø baculovirut chæ gaây beänh cho caùc 
ñoäng vaät khoâng xöông soáng; giun troøn (Steinernema vaø 
Heterohabditis) kyù sinh aáu truøng caùc saâu haïi trong ñaát.

Veà phoøng tröø coû daïi, ÑTSH söû duïng chuû yeáu coân truøng 
vaø vi sinh vaät gaây beänh. Ví duï, ôû Phaùp vaø caùc nöôùc chaâu AÂu 
khaùc, tröôùc tình traïng moät loaøi coû daïi (ambroisie) baét nguoàn 
töø Baéc Myõ coù phaán hoa gaây dò öùng moïc nhanh phuû kín caùc 
vuøng ñaát troáng, caûn trôû caùc loaïi caây troàng baûn ñòa, moät soá 
coân truøng vaø naám gaây beänh thöïc vaät ñaõ ñöôïc ñöa vaøo thöû 
nghieäm ñeå tieâu dieät loaøi coû naøy. ÔÛ ñaây caàn chuù yù, cuøng moät 
sinh vaät coù theå coù ích trong moät soá tröôøng hôïp, ví duï: virut 
gaây beänh u nhaøy ñaõ ñöôïc thöû nghieäm ñeå ngaên chaën naïn 
maén ñeû cuûa thoû nhöng laïi coù haïi cho ñoäng vaät nuoâi. Ñeå 
döï phoøng, Haõng BioEspace (Phaùp) ñaõ duøng phöông phaùp 
chuûng ñoäc ñaùo: caùc con boï cheùt vôùi phaàn phuï mieäng chöùa 
vaêcxin khaùng u nhaøy ñöôïc thaû vaøo töï nhieân; khi huùt maùu thoû 
chuùng seõ chuûng vaécxin cho thoû, nhôø ñoù traùnh ñöôïc söï lan 
truyeàn beänh. 

Cuoái cuøng, caùc sinh vaät phuï trôï coù theå chính laø caùc sinh 
vaät haïi ñaõ ñöôïc con ngöôøi bieán ñoåi tröôùc goïi laø kyõ thuaät ñaáu 
tranh töï saùt. Nhieàu con ñöïc bò tuyeät saûn bôûi böùc xaï ion ñöôïc 
thaû vaøo töï nhieân, caïnh tranh vôùi caùc con ñöïc hoang daõ veà 
giao phoái. Caùc con caùi seõ ñeû ra tröùng baát thuï daãn ñeán tuyeät 
chuûng caû quaàn theå. Kyõ thuaät naøy ñaõ ñöôïc aùp duïng coù hieäu 
quaû ôû Myõ trong nhöõng naêm 50 cuûa theá kyû XX khi duøng ñeå 
dieät ruoài gioøi (Cochliomyia hominivorax) coù aáu truøng thöôøng 
taán coâng gia suùc khieán cho da cuûa vaät nuoâi trôû thaønh voâ 
duïng. Vieäc thaû haøng ñaøn con ñöïc voâ sinh ñaõ keùo theo söï 
tuyeät chuûng loaøi ruoài naøy taïi ñòa phöông. Kyõ thuaät ñaáu tranh 
töï saùt ñaõ ñöôïc ñöa vaøo aùp duïng ôû chaâu Phi, laøm giaûm ñaùng 
keå loaøi ruoài gioøi.

Caùc sinh vaät phuï trôï ñöôïc ñöa vaøo moâi tröôøng theo 3 
caùch: thaû moät laàn, nhieàu laàn vaø khoâng thaû (khuyeán khích 
ñeán cö truù töï do cuûa caùc sinh vaät phuï trôï baèng caùch boá trí 

Caùc sinh vaät phuï trôï ñöôïc ñöa vaøo moâi tröôøng 
theo 1 trong 3 caùch



34 Soá 19 naêm 2014

yù kieán nhaø khoa hoïc

caùc khu troàng troït nhö troàng haøng raøo duøng laøm nôi truù aån 
cho chuùng). Ñaáu tranh baèng caùch thaû nhieàu laàn ñöôïc söû 
duïng phoå bieán nhaát neáu sinh vaät phuï trôï laø caùc vi sinh vaät 
hoaëc chuùng keùm thích nghi vôùi moâi tröôøng môùi (töø ñoù caàn 
khoâng ngöøng ñöa chuùng vaøo). Gaàn ñaây, caùch thöù ba (khoâng 
thaû) ñaõ ñöôïc nhieàu ngöôøi uûng hoä do deã söû duïng bôûi caùc 
sinh vaät phuï trôï töï ñeán vaø trong moät soá tröôøng hôïp, caàn coù 
caùc cô sôû haï taàng giuùp chuùng sinh saûn. Ngoaøi ra, khaùi nieäm 
ÑTSH cuûa OILB coøn nhaèm nhaéc ñeán vieäc “söû duïng sinh vaät 
vaø caùc saûn phaåm cuûa chuùng”, bao goàm caùc saûn phaåm cuûa 
sinh vaät duøng laøm vuõ khí trong ÑTSH. Chaúng haïn, dòch chieát 
chöùa purin töø caây taàm ma hay ñoäc toá cuûa vi khuaån Bacillus 
thuringiensis ñöôïc duøng ñeå dieät caùc sinh vaät haïi.

Tính chaát hai maët cuûa ÑTSH
Moät soá kyõ thuaät khaùc ñaõ ñöôïc phaùt trieån ôû bieân giôùi cuûa 

ÑTSH. Ñaây laø tröôøng hôïp ñaáu tranh do laãn loän giôùi tính vaø 
do söû duïng caùc chaát ñieàu chænh sinh tröôûng thöôøng duøng 
trong noâng nghieäp sinh hoïc. Trong kyõ thuaät thöù nhaát, ngöôøi 
ta ngaên caûn hai giôùi gaëp nhau baèng caùch gaây nhieãu thoâng 
tin giöõa chuùng do khueách taùn pheromon giôùi tính. Trong 
kyõ thuaät thöù hai, ngöôøi ta phun caùc chaát töông töï hoocmoân 
gaây roái loaïn sinh tröôûng vaø phaùt trieån cuûa coân truøng. Bò 
bieán daïng, caùc coân truøng naøy khoâng theå sinh saûn vaø trong 
caû hai tröôøng hôïp ñeàu khoâng sinh ra theá heä keá tieáp. Moät 
soá nhaø khoa hoïc cho raèng, hai kyõ thuaät treân khoâng thuoäc 
ÑTSH vì khoâng söû duïng caùc sinh vaät ñoái khaùng maø duøng 
caùc hoùa chaát. 

Vieäc taïo ra caây troàng caûi bieán di truyeàn (GMO) cuõng 
naèm ôû bieân giôùi cuûa ÑTSH, ví duï, ngoâ ñöôïc truyeàn gen 
khaùng chaát dieät coû Roundup. Tuy nhieân, ÑTSH caàn traùnh 
söû duïng chaát dieät coû. Moät soá caây troàng ñöôïc gheùp gen töø 
B. thuringiensis ñoïc maõ cho ñoäc toá choáng saâu haïi cuõng 
khoâng thuoäc ÑTSH. So vôùi ñaáu tranh hoùa hoïc, ÑTSH coù 
moät soá öu ñieåm nhö khoâng phaù huûy vaø gaây oâ nhieãm moâi 
tröôøng, cho pheùp ñieàu chænh laâu daøi caùc sinh vaät haïi. Tuy 
nhieân, ÑTSH ñoâi khi khoâng ñaït hieäu quaû do caùc sinh vaät 
phuï trôï khoâng thích öùng vôùi moâi tröôøng môùi vaø bieán maát 
nhanh. Maët khaùc, ngay khi chuùng ñaõ laøm quen vôùi moâi 
tröôøng, ngöôøi noâng daân vaãn tieáp tuïc phun thuoác tröø saâu, 
gaây haïi khoâng chæ vôùi coân truøng maø caû vôùi caùc sinh vaät 
phuï trôï. Nhö vaäy, hieäu quaû cuûa ÑTSH chæ ñaït ñöôïc neáu 
coù söï quaûn lyù toaøn caàu caùc phöông phaùp ñaáu tranh choáng 
sinh vaät haïi. Hôn nöõa, ÑTSH cuõng coù ruûi ro nhö trong moät 
soá tröôøng hôïp, caùc sinh vaät phuï trôï thích öùng cao vôùi vuøng 
ñöôïc ñöa vaøo ñeán möùc sinh saûn nhanh vaø trôû neân coù haïi. 
Ví duï, chim boâng lau Pycnonopus jocosus ñöôïc ñöa töø AÁn 
Ñoä vaøo quoác ñaûo Maurice naêm 1692 ñeå tröø saâu haïi mía 
nhöng daàn trôû neân caïnh tranh vôùi moät soá loaøi chim ñaëc 
höõu vaø trôû thaønh loaøi coù haïi cho caùc caây aên quaû. Moät ví duï 
khaùc, ôû Jamaica hieän coù chöông trình ÑTSH choáng chuoät 
vaø ngöôøi ta ñaõ laàn löôït ñöa vaøo ñaây 4 loaøi (kieán löûa nhieät 
ñôùi, choàn söông, coùc da traâu vaø caày moùc cua), moãi loaøi 

phaûi choáng choïi vôùi loaøi ñeán tröôùc do sinh saûn quaù nhanh 
daãn ñeán möùc ñe doïa heä sinh thaùi ôû ñòa phöông. Roõ raøng, 
söû duïng ÑTSH phaûi tính ñeán treân phaïm vi toaøn caàu roäng 
lôùn, nghóa laø taäp tính vaø sinh hoïc cuûa caùc loaøi chuû choát 
phaûi ñöôïc nghieân cöùu tröôùc. Maët khaùc, tröôùc khi thaû moät 
loaøi phuï trôï vaøo moät moâi tröôøng môùi caàn ñaûm baûo ñöôïc laø 
loaøi naøy coù theå thích nghi vaø khoâng taán coâng caùc loaøi khaùc 
khoâng phaûi muïc tieâu ñeå ñeán löôït mình trôû thaønh coù haïi. 

Moät ví duï khaùc laø söï töï phaùt taùn: daãn duï saâu haïi vaøo 
moät thieát bò chöùa vi sinh vaät gaây beänh baèng caùch khueách 
taùn caùc pheromon giôùi tính vaø coân truøng bò nhieãm seõ 
lan truyeàn beänh. Kyõ thuaät naøy coù öu ñieåm laø duøng caùc 
pheromon ñaëc bieät laøm chaát daãn duï vaø ñang ñöôïc öùng 
duïng treân moät hoøn ñaûo ôû Kenya: quaàn theå ruoài tseù-tseù 
bò giaûm treân 80%. Ñeå tieâu dieät Busseola fusca - moät loaøi 
böôùm ñeâm thaân nhoû gaây toån thaát khoaûng 70% saûn löôïng 
ngoâ ôû gaàn sa maïc Sahara, ngöôøi ta ñaõ duøng baãy chöùa 
phomon vaø baøo töû cuûa naám gaây beänh coân truøng Beauveria 
bassiana. Bò daãn duï bôûi pheromon, caùc Busseola  fusca 
ñöïc chui vaøo baãy vaø khi trôû ra, vôùi caùc boä phaän sinh duïc 
chöùa ñaày baøo töû naám, chuùng giao phoái vôùi caùc con caùi, 
caùc con caùi laïi gieo raéc baøo töû leân caây roài ñeû vaø baøo töû 
naám laïi dính vaøo caùc aáu truøng khi nôû. Baøo töû baùm vaøo voû 
caùc coân truøng, naûy maàm, taïo thaønh khuaån ty theå vaø toång 
hôïp caùc enzym kitinaza, proteaza kìm haõm söï taïo thaønh 
voû cutin gieát cheát coân truøng. Töø ñoù, khuaån ty theå xaâm 
nhaäp cô theå coân truøng vaø loït vaøo “maùu”, giaûi phoùng caùc 
ñoäc toá huûy hoaïi coân truøng. Nhö vaäy, ñöôøng daây nhieãm 
baèng baãy khoâng chæ dieät saâu ñöïc vaø saâu caùi maø coøn tieâu 
dieät caû aáu truøng. Kyõ thuaät naøy cho pheùp giaûm 75% thieät 
haïi ôû caùc ruoäng thí nghieäm vaø ñang ñöôïc thöû nghieäm treân 
caùc caùnh ñoàng.

Nhaèm taêng cöôøng hieäu quaû cuûa ÑTSH, ngöôøi ta keát 
hôïp giaûi phaùp naøy vôùi caùc giaûi phaùp khaùc (nhoå coû baèng 
tay, ñoát coû daïi...) ñeå haïn cheá söï phaù haïi cuûa caùc sinh vaät 
haïi, ñaëc bieät, baèng vieäc luaân canh, thay ñoåi thôøi gian gieo 
haït, gaët haùi thích hôïp (chaúng haïn thu hoaïch tröôùc khi caùc 
sinh vaät haïi xuaát hieän). Cuõng coù theå phoái hôïp ÑTSH vôùi 
ñaáu tranh hoùa hoïc. Keát quaû seõ phaûi laø “cuoäc ñaáu tranh 
toaøn dieän”.

Lieäu ÑTSH coù bò mai moät hay khoâng? Ít coù khaû naêng 
nhö vaäy. Maëc duø caùc hoùa chaát vaãn laø “vuõ khí” phoå bieán ñeå 
baûo veä caây troàng vì giaù thaønh vaø khoâng phöùc taïp so vôùi 
ÑTSH vaø khoâng phaûi luùc naøo ÑTSH cuõng toû ra hieäu quaû 
hôn ñaáu tranh hoùa hoïc nhöng hieän chuùng ta luoân tìm moïi 
caùch haïn cheá vieäc söû duïng hoùa chaát, ñoàng thôøi phaùt trieån 
caùc giaûi phaùp xen keõ. Nhö vaäy, ÑTSH ngaøy caøng trôû neân 
quan troïng ?

Nguyeãn Ñình Quyeán (toång hôïp)




