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Dau tranh sinh hoc -
GIAI PHAP PHAT TRIEN REN VUNG

Trong phat trién sén xuat néng nghiép bén viing, d4u tranh sinh hgc
(DTSH) ngay cang dugc quan tdm bdi dau tranh héa hoc da bat dau
xué’t hién mot s bat Igi, nhu 6 nhiém dat va moi trudng hay higu
qua thudng han ché theo thai gian. So v@i viéc su’ dung cac chat hda
hoc thi DTSH t6 ra uu viét han han & tinh hiéu qua, bén viing va than
thién véi maoi tru’(rng néu duge dwa vao st dung mot cach than trong.
Hién nay, nguyén tdc va cac dang PTSH ngav cang duoc hoan thién
theo su phat trién nhan thiic ctia con ngudi vé hoat dong cla he sinh
thai va vé cac cag ché sinh hoc lién quan trong sv twong tac cla cac

Tai sao goi la DPTSH?

0 Phéap, buém ong ngd (Ostr/n/anub/la//s) da gay tén
that nang né cho trong trot. Au trung cla chung pha hai
lam gidm 30% s&n lugng ngd, hudng duong. Dé chéng
choi véi loai buém gay hai nay, hang ndm Céng ty Biotop
da thad mot loai con trung canh mang ban ky sinh (c6 tén
khoa hoc la Trichogramma brassicae) dé vao triing buém
dng ngd (ban ky sinh 1a céc sinh vét sinh trudng bén trén
hodc bén trong mot sinh véat khac, lam chét sinh vat nay).
Nh& vay, trén 75% triing cla budém 6ng ngd bi pha hdy,
giup giam thiét hai cho mlia mang. Bién phap trén dugc
goi la DTSH. T nam 1971, T6 chiic quéc t& vé DTSH va
dau tranh v6i cac dong, thuc vat cé hai (OILB) da dinh
nghta: “DTSH la sl dung céc sinh vat hay cac san phdm
clia ching nhdm ngén chan hay gidm bét tén that do cac
sinh vat hai gay ra va duy tri ching & dudi nguéng c6 hai”.
Ban dau, khai niém DTSH xuét hién trong mot hdi nghi
qudc té vé con trung hoc & Stockholm vao nam 1948 khi
ban vé cudc dau tranh véi cac sinh vat cé hai trong san
xudt néng nghiép. Tuy nhién, vé sau khai niém DTSH
dugc dung chi chung cho viéc s dung céc sinh vat dé
dau tranh véi cac sinh vat hai: cac vi sinh vat gay bénh
cho cay trong; cac con tring l1a vat chl trung gian truyén
bénh cho dong vat (mubi, rudi tsé-tsé), thuc vat (rép, rudi
trang) ciing nhu dong vat c6 xudng séng nhd nhu chubt.

Hién phan I6n cac nghién ctiu vé DTSH lién quan dén
bao vé cay trong chéng lai sdu hai. Ngudi ta st dung cac
sinh vat doi khang la céc loai &n thit, cac vi sinh véat gay
bénh va cac sinh vat ban ky sinh. Sau mét thdi gian bi
md nhat bdi su xuat hién clia cac héa chat tri sinh vat
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ddi tugng khac nhau.

hai, DTSH da trg lai vi tri x(ing dang. Tam quan trong cla
PTSH thay déi tuy theo tiing quéc gia: & Phap, DTSH
dugc Ung dung trén 2% dién tich néng nghiép (nam
2004), & Ao la 12% (nam 2002). Gan day, su phat trién
cta DTSH dudc dic biét chu y do xuat hién cac bat Igi
ngay cang rd cla d&u tranh hoa hoc, nhu 6 nhiém dat va
moi tridng, nguy hiém t6i sdc khde clia con ngudi, higu
qué bi han ché theo thdi gian. Nguyén tic va cac dang
DTSH ngay cang dudc hoan thién theo su phat trién nhan
thic cla ching ta vé hoat dong clia hé sinh thai va vé cac
¢ ché sinh hoc lién quan trong sy tudng tac cla cac doi
tugng khac nhau.

Pinh nghia vé DTSH clia OILB con bao ham khai niém
quan trong clia sy can bang. Trén thé gidi, cac cong trinh
nghién ctu vé dau tranh hoa hoc ciing da nhan dugc sy
quan tdm nhung chd yéu méi chi tap trung vao ddc tinh
clia cac chat diét sinh vat hai va cac phuong phap phat
hién chung (trong nudc, thuc phdm va co ché khang thuée
& con tring). Khac véi dau tranh héa hoc, DTSH khong
nham diét sach céc sinh vat hai ma chi duy tri ching &
mat do hap Iy, do d6 tdn trong han céc hé sinh thai. Bang
cach quy hoach cac hé nay, nhat la d6i véi ndng nghiép,
con ngudi da lam dao 16n cac hé sinh thai, dan t6i su
maét can bang cac mang Iudi dinh dudng (mang Iudi cac
chudi thuc phdm), bang cach uu dai cac mat xich dac
biét clia cdc mang nay. Vi vay, khi chi mot loai thuc vat
dugc trong (ddc canh), loai nay sé anh hudng lén hé dong
vat dia phudng cla cac con tring va khi cac con trling
an loai cay trén sé bd nai séng ban dau dén nai c6 dinh
dudng phong phu (ngdi trong loai cay ddc canh). Céc sinh
vat déi khang ching (ky sinh) tén nhiéu thdi gian nhan



ra sy c6 mat clia chung trong viing nay va khong dén
ngan chan ching sinh sdn nhanh nhu trong ving ban
dau. Hién tugng trén dang quan tam khi con trung an thuc
vat 1a ngoai lai - nghia la dugc dua ngau nhién vao mot
vung dia ly méi. Trong trudng hgp nay, cac déi thi clia
chung thudng véng mat trong vang vira dén. Thé 1a xuét
hién sy mat thang bang cla chubi dinh dudng: cay - cn
trung hai cay - sinh vat déi khang. BTSH lap lai thang
bang cla hé sinh thai bang cach dua vao mdt hodc nhiéu
lan cdac sinh vat déi khang. Diéu nay can thdi gian, nhung
bu lai, vé lau dai, chién lugc trén cé hiéu qua vi bao vé
dugc mdi trudng.

BTSH co mat trén toan thé gidi

DTSH da cé mat & Ai Cap khoang 2.000 ndm trudc
cong nguyén, & day méo dugc nudi dé diét chuot. O
chau A, khoang 300 nim trudc cong nguyén, cac chl
trai § Quang E)ong (Trung Quoc) da tha ki€n Oechophyla
smadinia an sau bo pha hoai quyt. o} phuong Tay, bTSH
dén mudn hon. Nam 1740, de Réaumur s dung céc
sinh vat &n thit va ban ky sinh con trung dé tri cac sinh
vat hai. Nam 1760, BTSH dudgc thuc hién chd yéu bai
céac dién chu trén cac dao 6 Maurie va Tan Tay Lan, séo
Acridotheres tristis dugc dua vao dé diét sau hai mia; &
dao Trinidad, cy méc cua dugc dung dé trir chuét. Chi tu
dau thé ky XIX, DTSH mdi dudc thuc hién & My va Phap
nham trii buém dém, rép cay.

Nam 1939, cac chét diét sinh vat hai da ¢ mat trén
thi trudng, dac biét |a DDT va canh tranh véi BTSH, ltc
nay bi bién mat § mot sé noi. DPTSH héi phuc manh mé tu
nhiing nam 60 cla thé ky XX khi sy khang thudc trii su
phat trién va nguoi ta bat dau nhan ra tac hai clia cac hda
chét 1&n stic khde va moi trudng.

Ngay trong thoi ky * xuo'ng cdp”, PTSH van try viing
& mot s6 nudc chau Phi va Nam MY. o} day, néng dan
khong co tién mua héa chat tri sinh vat hai. Riéng Cuba,
do c&m van nén khang co diéu kién tiép can véi cac hoa
chat trlr sinh vat hai, budc phai coi trong DTSH. Nhu vay,
DTSH hau nhu dugc u’ng dung trén toan thé gi6i. Trong
mot s6 trudng hdp, cac sinh vat hai va sinh vat phu trg
deu la dong vat co xuong séng, chang han nhu chudt,
cay maoc cua. Trong nhiéu truéng hgp khac phai can dén
cac con trung (an thit va ban ky sinh) dé diét cac sau
hai trong trong trot. O chau Phi, ong vo vé va ban ky
sinh (Epidonocarsis lopeziva Cotesia flavipes) da dugc sU
dung tir nhiing nam 80 cla thé ky XX nham han ché rép
sén (Phenacoccus manihoti) va bo canh véy duc than ngd
(Chilo partellus) dugc ngau nhién dua vao luc dia nay.

Théng thudng, ngudi ta tiéu diét sdu hai ndbng nghiép
béng céch phun vi sinh vat gay bénh cén tring, con tring
lai nhiém d6ng loai, cudi cuing déu chét. Vi sinh vat thudng
st dung gébm nam (Beauveria va Metarhizium), vi khuén
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(Bacillus thuringiensis) dung diét sau hai cay trong, &u tring
muoi; virut, ddc biét la baculovirut chi gay bénh cho céac
doéng vat khdng xuong sdng; giun tron (Steinernema va
Heterohabditis) ky sinh du trung cac sau hai trong dat.

VEé phong trii ¢ dai, DTSH s dung chli yéu con tring
va vi sinh vat gay bénh. Vidy, § Phap va cac nudc chau Au
khéc, trugc tinh trang mot loai co dai (ambroisie) bat nguén
i Bic My c6 phan hoa gay di ing moc nhanh phii kin cac
vung dat tro'ng, can tr§ céc loai cay trong ban dia, mot s6
con trung va nam gay bénh thyc vat da dugc dua vao tha
nghiém dé tiéu diét loai cé nay. o) day can chay, cung mot
sinh vat c6 thé co ich trong mot s& trudng hdp, vi dy: virut
gay bénh u nhay da dugc thi nghiém dé ng&n chan nan
man dé& cla thd nhung lai ¢ hai cho dong vat nuoi. D&
dy phong, Hang BioEspace (Phap) da dung phucng phap
chling doc dao: céc con bo chét véi phan phu miéng chia
vacxin khang u nhay dugc tha vao tu nhién; khi hit mau thd
chiing sé& ching vécxin cho thd, nhd dé tranh dugc su lan
truyén bénh.

Cu6i cung, cac sinh vat phu trg c6 thé chinh la c4c sinh
vat hai da dugc con ngudi bién déi trudc goi la ky thuat dau
tranh ty sat. Nhiéu con duc bi tuyét san bai biic xa ion dugc
tha vao tu nhién, canh tranh vdi cac con duc hoang da vé
giao phdi. Cac con cai s& dé ra triing bat thy dan dén tuyét
chiing c& quén thé. Ky thuat nay da dugc &p dung c6 hiéu
qua & My trong nhiing nam 50 cla thé kj XX khi dung dé
diét rudi gioi (Cochliomyia hominivorax) ¢é &u trung thuéng
tdn cbng gia stc khién cho da cla vat nubi tr§ thanh vo
dung. Viéc tha hang dan con duc v sinh da kéo theo su
tuyét chling loai rudi nay tai dia phuong. Ky thuat dau tranh
ty sat da dugc dua vao ap dung & chau Phi, lam giam dang
ké loai rudi gioi.

Cac sinh vat phu trg dugc dua vao moi trudng theo 3
céach: tha mot 1an, nhiéu lan va khong tha (khuyén khich
dén cu tru ty do clia céc sinh vat phu trg bang cach bé tri

Cac smh vat phu trd dugc dua vao méi truéng
theo 1 trong 3 cach
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cac khu tréng trot nhu tréng hang rao dung lam noi tri &n
cho chung). P4u tranh bang céach tha nhiéu 1an dugc si
dung phd bién nhat néu sinh vat phuy trg la céc vi sinh vat
hoc chung kém thich nghi véi mdi trudng mdi (tU do can
khoéng ngling dua ching vao). Gan day, cach thu ba (khdng
thd) da dugc nhiéu ngudi Gng hd do dé s dung bdi cac
sinh vat phu trg ty dén va trong mot s6 trusng hgp, can cé
céc cd s6 ha tang gitp chung sinh san. Ngoéi ra, khai niém
DTSH ciia OILB con nham nhéc dén viéc “sti dung sinh vat
va cac san pham cla ching”, bao gom cac s&n pham cla
sinh vat dung lam vi khitrong DTSH. Chang han, dich chiét
chtia purin tu cay tdm ma hay doc t6 cta vi khuan Bacillus
thuringiensis dugc dung dé diét cac sinh vat hai.
Tinh chat hai mat cia BTSH

Mot s ky thuat khac da dugc phat trién & bién gidi clia
DTSH. Pay la trudng hgp dau tranh do 1an 16n gidi tinh va
do sl dung cac chat diéu chinh sinh trudng thudng ding
trong ndng nghiép sinh hoc. Trong ky thuat thi nhat, ngudi
ta ngan can hai gi6i gip nhau bang cach gay nhiéu thong
tin gitia ching do khuéch tan pheromon gidi tinh. Trong
ky thuat thu hai, ngUdI ta phun cac cha't tuong ty hoocmon
gay réi loan sinh trudng va phat trién cda con trung Bi
bién dang, cac con tring nay khong thé sinh sé&n va trong
ca hai trudng hdp déu khong sinh ra thé hé ké tiép. Mot
s8 nha khoa hoc cho réng, hai ky thuat trén khong thudc
DTSH vi khong s dung cac sinh vat déi khang ma ding
céc hda chat.

Viéc tao ra cay trong cai bién di truyén (GMO) ciing
nam & bién gi6i cia BDTSH, vi du, ngd dugc truyén gen
khang chét diét cd Roundup. Tuy nhién, DTSH céan tranh
st dung chat diét cd. Mot s6 cay trong dudc ghép gen ti
B. thuringiensis doc ma cho doc t6 chong sau hai cling
khong thuéc DTSH. So véi dau tranh hoa hoc, PTSH ¢
mot s6 uu diém nhu khong pha hiy va gay 6 nhiém moi
trudng, cho phép diéu chinh lau dai cac sinh véat hai. Tuy
nhién, DTSH doi khi khdng dat hiéu qua do céc sinh vat
phu trg khong thich Ging véi méi trudng mai va bién mat
nhanh. Mat khac, ngay khi ching da lam quen vGi mai
trudng, ngusi ndng dan van tiép tuc phun thudc tru sau,
gay hai khdéng chi véi con trung ma cé véi cac sinh vat
phu trg. Nhu vay, hiéu qua ctia DTSH chi dat dugdc néu
¢6 sy quan Iy toan cau cac phuong phap dau tranh chdng
sinh vat hai. Hon niia, DPTSH ciing ¢6 rdi ro nhu trong mét
s trudng hgp, céc sinh véat phuy trg thich ting cao véi viing
dudc dua vao dén muc sinh san nhanh va trd nén cé hai.
Vi dy, chim bong lau Pycnonopus Jocosus dugc dua tu An
bé vao quoc dao Maurice ndm 1692 dé tru’ sau hai mia
nhung dan trd nén canh tranh véi mot s loai chim dac
hiiu va trd thanh loai ¢ hai cho cac cay an qua. Mot vi du
khac, & Jamaica hién c6 chuong trinh BTSH chdng chudt
va ngudi ta da lan lugt dua vao day 4 loai (kién IGa nhiét
déi, chén sudng, coc da trau va cdy méc cua), mdi loai
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phai chdng choi vai loai dén trudc do sinh san qua nhanh
dan dén muc de doa hé sinh thai & dia phuong. R rang,
st dung DTSH phai tinh dén trén pham vi toan cau rong
I6n, nghia 14 tap tinh va sinh hoc cla céc loai chi chét
phai dugc nghién cuu trudc. Mat khéc, trude khi tha mot
loai phu trg vao mdt méi trudng mdi can dam bao dugc la
loai nay c6 thé thich nghi va khéng tan cong céc loai khéc
khong phai muc tiéu dé dén Iugt minh trd thanh cé hai.

Mot vi du khéc 1a sy tu phat tan: dan du sau hai vao
mét thiét bi chia vi sinh vat gay bénh bang céch khuéch
tan cac pheromon gi6i tinh va cén trung bi nhiém sé
lan truyén bénh. Ky thuat nay c6 uu diém la dung céc
pheromon d&c biét lam chat dan du va dang dudc tng
dung trén mot hon dao & Kenya: quan thé rudi tsé-tsé
bi gidm trén 80%. Dé tiéu diét Busseola fusca - mot loai
buém dém than nhd gay tén that khoang 70% sén lugng
ngd & gan sa mac Sahara, ngudi ta da dung bay chia
phomon va bao tl ciia ndm gay bénh con trung Beauveria
bassiana. Bi dan du b8i pheromon, cac Busseola fusca
duc chui vao bay va khi trd ra, véi cac bd phan sinh duc
chiia day bao tii ndm, chung giao phdi véi cac con céi,
cé4c con céi lai gieo rac bao tli 1&n cay rdi dé va bao ti
ndm lai dinh vao cac 4u trung khi nd. Bao ti bam vao vo
céc con trung, ndy mam, tao thanh khuén ty thé va téng
hgp cac enzym kitinaza, proteaza kim ham sy tao thanh
vd cutin giét chét con trung. Tu d6, khudn ty thé xam
nhap co thé con trung va lot vao “mau”, gidi phéng cac
ddc t6 hly hoai con trung. Nhu vay, dudng day nhiém
bang bay khéng chf diét sau duc va sau cai ma con tiéu
diét ca Au trung. Ky thuat nay cho phép giam 75% thiét
hai & cac ruong thi nghiém va dang dugc thi nghiém trén
céc canh dong.

Nham tang cudng hiéu qua cta DTSH, ngudi ta két
hop gidi phap nay véi cac giai phap khac (nh6 cb béng
tay, d6t c6 dai...) dé han ché su pha hai cla cac sinh vat
hai, dac biét, bang viéc luan canh, thay déi thai gian gieo
hat, g4t hai thich hgp (chéng han thu hoach trudc khi cac
sinh vat hai xuét hién). Cung c6 thé ph0| hdp DTSH véi
ddu tranh héa hoc. K&t qua sé phai la “cudc déu tranh
toan dién”.

Liéu DTSH c6 bi mai mot hay khong? it cé kha nang
nhu vay. M3c du cac hoa chat van 1a “vi khi” phé bién dé
bao vé cay trong vi gia thanh va khong phtc tap so Vi
DTSH va khdng phai lic nao BTSH ciing td ra hiéu qua
hon ddu tranh héa hoc nhung hién ching ta luén tim moi
cach han ché viéc sl dung héa chat, déng thai phat trién
cac giai phap xen ké. Nhu vay, DTSH ngay cang tr§ nén
quan trong &
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