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Ñaët vaán ñeà
Vuøng ÑBSH coù dieän tích 14.784 km2, daân soá 19,6 trieäu 

ngöôøi, laø vuøng cung öùng noâng saûn thöù hai cuûa ñaát nöôùc 
do coù nguoàn taøi nguyeân ñaát vaø nöôùc doài daøo. Tuy nhieân, 
trong nhöõng naêm gaàn ñaây, do bieán ñoåi khí haäu vaø toác ñoä 
gia taêng nhanh choùng cuûa phaùt trieån kinh teá, ñoâ thò hoùa… 
neân hieän töôïng thieáu nöôùc xuaát hieän thöôøng xuyeân, gaây 
toån thaát lôùn cho söï phaùt trieån kinh teá, maát oån ñònh xaõ hoäi 
vaø oâ nhieãm moâi tröôøng. Maëc duø taùc ñoäng cuûa haïn haùn ñeán 
neàn kinh teá raát lôùn nhöng ñeán nay daïng thieân tai naøy vaãn 
chöa coù heä thoáng phoøng choáng [2]. Ñeå phoøng traùnh ñöôïc 
caùc taùc ñoäng baát lôïi cuûa haïn haùn raát caàn moät heä thoáng 
caûnh baùo sôùm, heä thoáng giaùm saùt, phöông phaùp ñaùnh giaù 
tính deã bò toån thöông nhaèm ñöa ra caùc giaûi phaùp söû duïng 
nöôùc hôïp lyù, giaûm nheï thieät haïi do haïn haùn gaây ra, hay noùi 
caùch khaùc laø coù söï chuaån bò ñoái vôùi haïn haùn. Trong baøi 
baùo naøy, caùc taùc giaû ñeà caäp ñeán heä thoáng giaùm saùt haïn 
haùn thoâng qua ñaùnh giaù caùc chæ soá haïn.

Ñeå xaùc ñònh tình traïng haïn haùn vaøo muøa khoâ, caùc 
nhaø khoa hoïc ñaõ ñöa ra nhieàu phöông phaùp phaân tích, 
ñaùnh giaù, trong ñoù söû duïng nhieàu chæ soá khaùc nhau nhö 
tyû chuaån löôïng möa (PN) [21], thaäp phaân vò (DI) [7], chæ 
soá chuaån hoaù löôïng möa (SPI) [5], chæ soá khaéc nghieät cuûa 
haïn (PDSI) [15], chæ soá aåm caây troàng (CMI) [14], chæ soá 
phuïc hoài haïn (RDI) [19], chæ soá maët nöôùc (SWSI) [18]. Vôùi 
söï tích hôïp cuûa coâng ngheä vieãn thaùm, phöông phaùp phaân 
tích khoâng gian trong heä thoáng  thoâng tin ñòa lyù (GIS), vaø 
ñòa thoáng keâ (Geostatistics), moät soá chæ soá khaùc nhö nöôùc 
beà maët (LSWI) [6], chæ soá haïn Keetch Byram (KBDI) [10], 
chæ soá khoâ haïn - nhieät ñoä (TDVI) [17], caùc chæ soá khaùc bieät 
thöïc vaät (NDVI) [16], traïng thaùi thöïc vaät (VCI) [11], chæ soá 
thöïc vaät taêng cöôøng (EVI) [4]… ñöôïc öùng duïng khaù phoå 
bieán treân theá giôùi. Treân thöïc teá, do haïn haùn thöôøng xaûy ra 
treân dieän roäng vaø taùc ñoäng cuûa haïn haùn ñeán phaùt trieån kinh 
teá - xaõ hoäi ôû töøng vuøng ñòa lyù - kinh teá raát khaùc nhau, neân 
vieäc ñaùnh giaù haïn thöôøng gaëp nhieàu khoù khaên do thieáu soá 
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Haïn haùn ñöôïc bieát ñeán laø moät hieän töôïng töï nhieân trong heä thoáng khí haäu mang tính thieân 
tai vaø trong boái caûnh bieán ñoåi khí haäu, haïn haùn xuaát hieän vôùi taàn suaát cao. Theo Luaät Phoøng 
choáng thieân tai 2013, ñeå giaûm thieåu thieät haïi do caùc thieân tai gaây ra, caàn phaûi coù moät heä thoáng 
giaûi phaùp ñoàng boä töø phoøng ngöøa, öùng phoù ñeán khaéc phuïc, trong ñoù chuù troïng coâng taùc phoøng 
ngöøa, vì vaäy raát caàn coù moät heä thoáng giaùm saùt, döï baùo haïn haùn. Ñoái vôùi vuøng Ñoàng baèng soâng 
Hoàng (ÑBSH), trong nhöõng naêm gaàn ñaây thöôøng xuyeân xuaát hieän hieän töôïng thieáu nöôùc, ñaëc 
bieät trong vuï ñoâng xuaân, do ñoù heä thoáng giaùm saùt tình traïng khoâ haïn baèng öùng duïng tö lieäu 
vieãn thaùm laø heát söùc caàn thieát, nhaèm ñöa ra nhöõng bieän phaùp söû duïng nguoàn nöôùc hôïp lyù, coù 
hieäu quaû, giaûm thieåu taùc ñoäng cuûa haïn haùn ñeán phaùt trieån kinh teá - xaõ hoäi trong vuøng. Baøi baùo 
ñeà caäp tôùi vieäc xaây döïng chæ soá khoâ haïn nhieät ñoä - thöïc vaät (TDVI) töø aûnh MODIS (Moderate 
Resolution Imaging Spectroradiometers) ñöôïc ñaùnh giaù ñoä chính xaùc thoâng qua caùc chæ soá khoâ 
haïn khí töôïng (K). Keát quaû cho thaáy, phöông phaùp xaùc ñònh chæ soá TDVI töø aûnh MODIS laø phuø 
hôïp vaø coù theå söû duïng trong coâng taùc giaùm saùt, döï baùo haïn haùn ôû vuøng ÑBSH.

Töø khoùa: haïn haùn, chæ soá khoâ haïn nhieät ñoä - thöïc vaät TDVI, chæ soá khoâ haïn K, giaùm saùt haïn haùn.
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lieäu, thieáu phöông phaùp tính toaùn phuø hôïp..., nhaát laø ôû 
nhöõng nöôùc ñang phaùt trieån laïi caøng haïn cheá trong vieäc 
ñaàu tö cho heä thoáng quan traéc beà maët. Ngöôïc laïi, caùc soá 
lieäu töø veä tinh vôùi ñoä phaân giaûi khoâng gian vaø thôøi gian 
cao coù theå ñöôïc söû duïng ñeå nhaän bieát söï xuaát hieän cuûa 
haïn haùn, thôøi gian toàn taïi vaø cöôøng ñoä cuûa noù. Vieäc öùng 
duïng tö lieäu vieãn thaùm ñeå xaây döïng moät soá moâ hình giaùm 
saùt vaø döï baùo haïn haùn döïa treân tính chaát vaät lyù cuûa quaù 
trình boác thoaùt hôi vaø tính chaát sinh hoïc cuûa thöïc vaät: chæ 
soá thöïc vaät coù töông quan thuaän vôùi ñoä aåm ñaát vaø töông 
quan nghòch vôùi nhieät ñoä beà maët ñaõ ñöôïc nhieàu nöôùc 
treân theá giôùi söû duïng [3].

Vôùi söï phaùt trieån cuûa coâng ngheä khoâng gian trong 

nhöõng naêm gaàn ñaây, moät loaït ñaàu thu theá heä môùi nhö 
MODIS, MERIS... ñaët treân caùc veä tinh coù theå quan traéc 
maët ñaát vôùi phaïm vi lôùn, ñoä phaân giaûi cao, cung caáp 
moät khoái löôïng lôùn thoâng tin beà maët traùi ñaát, cho pheùp 
ñaùnh giaù vaø giaùm saùt haïn haùn. Trong nghieân cöùu naøy söû 
duïng tö lieäu aûnh veä tinh MODIS vôùi taàn suaát chuïp haøng 
ngaøy, soá löôïng keânh phoå phong phuù (36 keânh), bao goàm 
caû caùc keânh hoàng ngoaïi nhieät vaø sieâu cao taàn. Trong 
ñieàu kieän nhöõng thaùng ñaàu naêm, thôøi tieát nhieàu maây ôû 
mieàn Baéc Vieät Nam, nguoàn aûnh chuïp haøng ngaøy seõ cho 
pheùp toå hôïp ñöôïc aûnh 8 ngaøy, haïn cheá aûnh höôûng cuûa 
maây. Beân caïnh ñoù, ñoái vôùi moät vuøng roäng lôùn khoaûng 1,5 
trieäu hecta nhö ÑBSH, tö lieäu veä tinh ñoä phaân giaûi thaáp 
MODIS raát phuø hôïp cho vieäc theo doõi thöôøng xuyeân caùc 
ñoái töôïng nhö saûn xuaát noâng nghieäp, haïn haùn hay nhieät 
ñoä. Ñaây laø nguoàn tö lieäu veä tinh ñaõ ñöôïc öùng duïng roäng 
raõi trong nöôùc vaø quoác teá trong theo doõi muøa maøng, giaùm 
saùt saâu beänh, theo doõi haïn haùn, öôùc tính naêng suaát, saûn 
löôïng caây troàng… Vì vaäy, ôû ñaây chuùng toâi thöû nghieäm xaây 
döïng coâng thöùc haïn haùn cho vuøng baèng phöông phaùp söû 
duïng aûnh veä tinh ñaõ ñöôïc hieäu chænh bôûi caùc chæ soá haïn 
khí töôïng.

Cô sôû taøi lieäu vaø phöông phaùp nghieân cöùu
Cô sôû taøi lieäu
Soá lieäu khí töôïng cuûa 13 traïm quan traéc vuøng ÑBSH 

töø naêm 2000-2012 goàm caùc yeáu toá: R: löôïng möa (mm), 
T: nhieät ñoä khoâng khí (0C) vaø U: ñoä aåm töông ñoái (%) .

Vôùi ñoä phuû lôùn, toaøn boä khu vöïc ÑBSH chæ caàn 2 caûnh 
aûnh MODIS ñeå phuû kín toaøn boä khu vöïc. Ñoù laø caùc caûnh 
aûnh H26V06 vaø H27V07 (hình 1).

STT Traïm
Toïa ñoä traïm Caùc yeáu toá quan traéc

X Y R T U 
1 Laùng 105.850000 21.016667   

2 Haø Ñoâng 105.766667 20.966667   

3 Sôn Taây 105.500000 21.133333   

4 Phuû Lieãn 106.633333 20.800000   

5 Höng Yeân 106.050000 20.666667   

6 Haûi Döông 106.300000 20.950000   

7 Vónh Yeân 105.600000 21.300000   

8 Nam Ñònh 106.166667 20.433333   

9 Vaên Lyù 106.300000 20.116667   

10 Thaùi Bình 106.350000 20.450000   

11 Phuû Lyù 105.900749 20.560607   

12 Nho Quan 105.733333 20.316667   

13 Ninh Bình 105.983333 20.266667   

DROUGHT MONITORING IN THE RED 
RIVER DELTA USING TEMPERATURE 

VEGETATION DRYNESS INDEX 
                                 

Summary

Drought is known as a natural phenomenon in the 
climate system with the natural disasters, and in 
the climate change background, drought appears 
with a high frequency. According to the Disaster 
Prevention Law enacted in 2013, to minimize the 
damage caused by natural disasters, there should 
be one synchronized solution system in prevention, 
response, overcoming which focuses on prevention. 
Therefore, we need to have a system of monitoring 
and forecasting drought. For the Red River Delta 
area, in recent years, the dehydrated phenomenon 
appears frequently, especially during the winter - 
spring season. Therefore, the monitoring system 
of drought status by applying the remote sensing 
materials is very necessary to suggest measures to 
use water resources effectively and reasonably and 
minimize the impact of drought on social-economic 
development of the area. This article presents 
about building a temperature vegetation dryness  
index (TDVI) from Moderate Resolution Imaging 
Spectroradiometers (MODIS) with the accuracy 
assessed through the drought index (K). The 
results have shown that the method of determining 
TDVI from MODIS is suitable and can be used in 
monitoring, forecasting drought in the Red River 
Delta area.

Keywords: drought, TDVI drought index, K drought 
index, drought monitoring.

Baûng 1: caùc soá lieäu khí töôïng ñöôïc ñöa vaøo tính toaùn 
(2000-2012)
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Baøi baùo söû duïng 
caùc caûnh aûnh toå hôïp 
8 ngaøy thu ñöôïc töø 
naêm 2000 ñeán naêm 
2012 trong thôøi kyø 1 
- 10.2 haøng naêm (vuï 
ñoâng xuaân) ñeå xaùc 
ñònh chæ soá TVDI (ñaây 
laø giai ñoaïn ñeû nhaùnh 
cuûa luùa vuï ñoâng xuaân 
vaø töông ñoàng vôùi 
lòch thôøi vuï cuûa caùc 
tænh  thuoäc ÑBSH).

Phöông phaùp nghieân cöùu
Xaùc ñònh chæ soá khoâ haïn:
Tính chæ soá khoâ haïn theo caùc traïm ño [1]:

 
Trong ñoù: Kth laø chæ soá khoâ haïn thaùng; R(th) laø löôïng möa 

bình quaân thaùng; E0(th) laø löôïng boác hôi bình quaân thaùng.
Löôïng boác hôi khaû naêng (E0) ñöôïc xaùc ñònh theo coâng 

thöùc thöïc nghieäm cuûa Ivanoáp [1]  nhö sau:
E0 = 0,0018 x (T+25)2 x (100-U)                                 (2)

Trong ñoù: T laø nhieät ñoä khoâng khí (0C); U laø ñoä aåm khoâng 
khí töông ñoái (%); 0,0018 laø heä soá kinh nghieäm khoâng ñoåi.

Xaùc ñònh chæ soá khoâ haïn TVDI:
Phaân tích möùc ñoä khoâ haïn thöïc vaät treân maët ñaát ñöôïc 

tieán haønh baèng phöông phaùp tính toaùn TDVI. Taïi moät thôøi 
ñieåm baát kyø, chæ soá TDVI laø moät chæ soá toång hôïp giöõa nhieät 
ñoä vaø ñoä aåm beà maët, theå hieän möùc ñoä khoâ haïn cuûa thöïc 
vaät taïi khu vöïc nghieân cöùu.

Taïo aûnh chæ soá thöïc vaät NDVI töø aûnh veä tinh MODIS: 
döõ lieäu aûnh MODIS coù theå cung caáp thoâng tin veà beà maët 
traùi ñaát trong caùc keânh phoå khaùc nhau: caùc keânh phoå nhìn 
thaáy, keânh hoàng ngoaïi gaàn (Near Infrared), soùng ngaén vaø 
keânh nhieät. Chæ soá thöïc vaät NDVI keát hôïp thoâng tin trong 
keânh phoå maøu ñoû (Visible Red) vaø keânh hoàng ngoaïi gaàn 
ñaõ ñöôïc söû duïng moät caùch hieäu quaû trong quan traéc tình 
traïng lôùp phuû thöïc vaät. Ñoái vôùi döõ lieäu MODIS, chæ soá NDVI 
ñöôïc xaùc ñònh töø giaù trò phaûn xaï trong keânh 1 (keânh phoå 
maøu ñoû) vaø keânh 2 (keânh phoå hoàng ngoaïi gaàn) nhö sau:

	
                           	

Maët khaùc, nhieät ñoä beà maët traùi ñaát (Ts) thu ñöôïc töø 
keânh phoå ñaëc bieät taïi vuøng nhieät ñôùi, laø moät chæ thò toát cho 
doøng aån nhieät. Nhieät ñoä beà maët coù theå taêng leân raát nhanh 
khi thöïc vaät thieáu nöôùc vaø lôùp phuû thöïc vaät coù taùc ñoäng 
ñaùng keå ñeán vieäc xaùc ñònh nhieät ñoä beà maët. Nhö vaäy Ts 
vaø NDVI keát hôïp coù theå cung caáp thoâng tin veà ñieàu kieän 
thöïc vaät vaø ñoä aåm taïi beà maët traùi ñaát [17]. Khaû naêng chieát 
taùch nhöõng thoâng tin veà caân baèng naêng löôïng vaø nöôùc beà 
maët hoaëc phaân loaïi lôùp phuû thoâng qua quan heä giöõa Ts vaø 
chæ soá NDVI ñaõ ñöôïc nhieàu nhaø nghieân cöùu quan taâm [8, 
13, 14, 20]. Vaø vieäc nghieân cöùu söï phaân taùn cuûa caùc pixel 
trong khoâng gian beà maët - chæ soá thöïc vaät seõ cung caáp 
thoâng tin veà ñieàu kieän thöïc vaät vaø ñoä aåm beà maët. Trong 
khoâng gian [Ts, NDVI], ñoä doác cuûa ñöôøng hoài quy lieân 
quan ñeán möùc bay hôi cuûa beà maët, ñeán khaùng trôû cuûa laù 
caây vaø ñeán ñoä aåm trung bình cuûa ñaát.

Vò trí cuûa pixel aûnh trong khoâng gian [Ts, NDVI] bò aûnh 
höôûng bôûi raát nhieàu yeáu toá nhö nhieät ñoä, ñoä phuû thöïc vaät, 
ñoä aåm, ñoä boác hôi…, vaø nhöõng ñöôøng ñoàng möùc cuûa caùc 
yeáu toá chính (ñoä aåm, ñoä boác hôi) coù theå veõ ñöôïc trong tam 
giaùc xaùc ñònh neân khoâng gian [Ts, NDVI] nhö treân hình 2. 
Vôùi cuøng ñieàu kieän khí haäu thì nhieät ñoä beà maët Ts seõ nhoû 
nhaát taïi nhöõng vò  trí coù ñoä bay hôi cöïc ñaïi do löôïng nöôùc 
baõo hoaø - taïo neân ñöôøng ñaùy cuûa “rìa öôùt” (wet edge) cuûa 
tam giaùc khoâng gian [Ts, NDVI].  Ngöôïc laïi, taïi caùc vò trí 
coù ñoä bay hôi cöïc tieåu do beà maët raát khoâ (duø coù hay khoâng 
coù thöïc vaät), nhieät ñoä beà maët Ts seõ taêng cöïc ñaïi - taïo neân 
ñöôøng haïn cheá treân “rìa khoâ” (dry edge) cuûa tam giaùc 

Hình 1: vò trí caùc caûnh aûnh MODIS
(nguoàn: http://glovis.usgs.gov)

(1)Chæ soá khoâ haïn (Kth) =  
Löôïng boác hôi (E0(th)) 

Löôïng möa (R(th)) 
 

K < 1 ≥ 1 - 2 ≥ 2 - 4 ≥ 4
Möùc ñoä khoâ haïn Khoâng haïn Haïn nheï Haïn trung bình Haïn naëng

Baûng 2: phaân caáp chæ soá khoâ haïn [1]

Kênh 2 - Kênh 1NDVI =
Kênh 2 + Kênh 1

 (3)

Baûng 3: caùc keânh phoå cuûa ñaàu ño MODIS ñöôïc söû duïng 
trong vieäc tính toaùn NDVI

Keânh MODIS Böôùc soùng (µm) Ñoä roäng böôùc soùng (µm) Ñoä phaân giaûi (m)

Keânh 1 (Red) 0,620-0,670 0,050 250

Keânh 2 (NIR) 0,841-0,876 0,035 250

Hình 2: chæ soá TDVI cuûa moät pixel aûnh [Ts, NDVI] ñöôïc xaùc 
ñònh nhö moät tyû leä giöõa ñöôøng A = (Ts -Tsmin) vaø B = (Tsmax 

- Tsmin) (nguoàn: Milan Onderka (2009) [12])
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khoâng gian [Ts, NDVI]. Ñeå löôïng hoaù quan heä giöõa chæ soá 
thöïc vaät chuaån vaø nhieät ñoä beà maët Ts, Sandholt [17] ñaõ 
ñeà xuaát söû duïng chæ soá khoâ haïn nhieät ñoä - thöïc vaät (TDVI) 
xaùc ñònh theo coâng thöùc (4).

Trong ñoù: Tsmin laø nhieät ñoä beà maët cöïc tieåu trong tam 
giaùc xaùc ñònh “rìa öôùt”; Ts laø nhieät ñoä quan saùt taïi pixel 
aûnh caàn tính; NDVI laø chæ soá thöïc vaät chuaån; Tsmax laø 
nhieät ñoä beà maët cöïc ñaïi quan saùt ñöôïc cho moãi khoaûng 
giaù trò cuûa NDVI. Mieàn giaù trò cuûa chæ soá khoâ haïn bieán thieân 
töø 0 ñeán 1, trong ñoù chæ soá khoâ haïn ñaït 0 khi ñoä aåm baõo 
hoaø vaø 1 khi hieän töôïng haïn haùn ñaït möùc ñoä cöïc ñaïi.

Vieäc xöû lyù vaø phaân tích caùc chæ soá cuûa aûnh veä tinh 
MODIS ñöôïc thöïc hieän baèng phaàn meàm ENVI.

Keát quaû vaø thaûo luaän
Xaùc ñònh chæ soá khoâ haïn khí haäu
Soá lieäu quan traéc töø naêm 2000-2012 cuûa caùc traïm khí 

töôïng cho thaáy, vuøng ÑBSH coù khí haäu khaù aåm öôùt vôùi chæ 
soá khoâ haïn trung bình nhieàu naêm ñaït khoâng cao, ñeàu ôû 
döôùi ngöôõng khoâng haïn (Knaêm <1). Vôùi söï phaân muøa saâu 
saéc neân caùc thaùng muøa khoâ coù trò soá khoâ haïn raát cao, vôùi 
chæ soá khoâ haïn caùc thaùng muøa khoâ ñaït tôùi möùc haïn naëng 
vaø cao nhaát Kthaùng coù theå ñaït tôùi treân 9. Vôùi muïc tieâu ñaùnh 
giaù möùc ñoä xaùc thöïc cuûa phöông phaùp söû duïng aûnh vieãn 
thaùm xaùc ñònh chæ soá khoâ haïn thöïc vaät, chuùng toâi tính chæ 
soá K trong thôøi kyø thaùng 2 haøng naêm (baûng 5). 

Keát quaû tính toaùn cho thaáy, chæ soá K trung bình toaøn 
ÑBSH trong thaùng 2 laø 3,3. Trong 13 naêm ñeàu xuaát hieän 
haïn nhöng chuû yeáu ñaït möùc haïn nheï vôùi chæ soá K dao 
ñoäng töø 1-2 (6 naêm) vaø haïn trung bình, chæ soá K töø 2-4 (5 
naêm). Haïn naëng xuaát hieän naêm 2009, 2010 vôùi chæ soá K 
ñaït tôùi 8-10.

Keát quaû öùng duïng döõ lieäu aûnh MODIS trong theo doõi 
bieán ñoäng chæ soá TDVI vuøng ÑBSH

Phaân tích treân chuoãi aûnh 
MODIS töø naêm 2000 ñeán 
2012 xaùc ñònh ñöôïc chæ  soá 
TDVI trung bình cuûa toaøn 
vuøng ÑBSH vaø rieâng cho 
töøng tænh (trình baøy ôû baûng 
6 vaø theå hieän ôû hình 3). Nhö 
vaäy coù theå thaáy raèng, chæ soá 
TDVI treân toaøn vuøng ÑBSH 
vaø caùc tænh coù söï bieán thieân 
qua nhieàu naêm nhöng vaãn 
naèm trong möùc bình thöôøng. 
Chæ soá TDVI cao nhaát xuaát 
hieän trong naêm 2000 vaø ñöôïc 

xeáp vaøo naêm khoâ. Tuy nhieân, do chaát löôïng aûnh naêm 2000 
keùm (tyû leä maây raát cao) neân sai soá cuûa vieäc tính chæ soá cao. 
Coøn caùc naêm 2003, 2010 vaø 2011, chæ soá TDVI ôû möùc cao 
hôn caùc naêm coøn laïi, nhöng vaãn ôû döôùi ngöôõng 0,6 - möùc 
bình thöôøng

Theo keát quaû tính toaùn cuûa caùc chæ soá khoâ haïn, chuùng 
toâi xaây döïng töông quan (hình 4). Töông quan khaù chaët cheõ 
(vôùi heä soá töông quan ñaït 0,7) theå hieän vieäc xaùc ñònh chæ soá 
TDVI töø aûnh MODIS phuø hôïp vôùi ñieàu kieän thöïc teá.

Maëc duø coù töông quan tyû leä thuaän vôùi chæ soá K nhöng 
möùc ñoä khoâ haïn cuûa thöïc vaät xaùc ñònh töø aûnh ôû möùc thaáp 
hôn so vôùi haïn khí töôïng. Ñieàu naøy phaûn aùnh cheá ñoä töôùi 
nöôùc khaù toát cuûa heä thoáng thuûy lôïi vaøo thôøi ñieåm caây luùa baét 
ñaàu ñeû nhaùnh. Nhö vaäy coù theå thaáy raèng, khaû naêng bò haïn 
cuûa vuøng ÑBSH khoâng cao vaø neáu coù xaûy ra thì haïn cuõng 

Traïm 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Laùng 1,8 1,5 5,9 1,8 1,9 1,4 1,9 3,0 5,4 8,1  9,5 3,1 3,0
Haø Ñoâng 2,0 1,6 3,2 1,4 1,6 1,2 1,5 3,4 3,8 4,0  7,9 3,8 2,7
Sôn Taây 1,5 1,2 3,1 0,7 1,5 1,7 2,1 1,4 2,6 17,4 16,0 2,3 3,0
Phuû Lieãn 0,9 0,6 0,6 0,8 0,6 1,2 1,1 3,3 1,1 3,3   2,3 1,6 0,6
Höng Yeân 1,7 1,5 2,8 1,0 1,0 0,6 1,8 1,9 4,2 6,6   5,7 2,6 2,7
Haûi Döông 1,2 5,3 2,6 2,5 1,4 1,1 2,0 1,9 3,4 5,5   8,4 5,0 2,3
Vónh Yeân 1,4 2,0 3,6 1,5 2,3 1,3 2,0 2,0 1,8 5,0 25,3 4,8 4,3
Nam Ñònh 2,3 1,7 1,8 2,2 1,0 1,4 0,8 1,1 2,7 15,8   7,0 3,5 1,2
Vaên Lyù 4,4 1,3 1,5 2,8 0,6 2,0 1,1 3,7 3,0 8,8   4,3 5,7 0,7
Thaùi Bình 3,7 1,3 1,6 2,5 0,6 1,0 0,8 1,0 3,3 34,9   3,3 4,9 1,3
Phuû Lyù 2,3 2,0 1,0 1,4 0,9 0,8 1,2 0,8 4,3 5,3   6,7 1,5 1,2
Nho Quan 2,9 5,0 2,6 3,2 1,2 1,1 1,5 1,4 4,6 6,5   3,6 2,9 1,6
Ninh Bình 1,0 1,1 3,0 2,7 1,1 1,5 1,7 0,8 4,3 8,6   6,9 3,5 1,9
Toaøn vuøng 1,94 2,17 2,64 1,87 1,28 1,22 1,54 1,91 3,31 9,99 8,83 3,64 2,18

s smin

smin

T -TTDVI=
a+b NDVI-T

 (4)

TVDI 0 - 0.2 0.21 - 0.4 0.41 - 0.6 0.61 - 0.9 0.91 - 1
Tình traïng raát öôùt öôùt bình thöôøng khoâ raát khoâ

Baûng 5: chæ soá K taïi caùc traïm khí töôïng vuøng ÑBSH 
thôøi kyø thaùng 2

Theo thang ñaùnh giaù cuûa Han et al.(2010) [9]

Baûng 4: phaân caáp tình traïng khoâ haïn

TDVI 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Baéc Ninh 0,41 0,17 0,35 0,30 0,16 0,24 0,34 0,42 0,26 0,33 0,45 0,46 0,30
Haø Noäi 0,71 0,37 0,40 0,45 0,30 0,28 0,36 0,36 0,25 0,21 0,52 0,49 0,36
Haø Nam 0,93 0,43 0,33 0,52 0,38 0,23 0,21 0,31 0,21 0,23 0,44 0,49 0,37
Nam Ñònh 0,72 0,40 0,27 0,49 0,35 0,19 0,18 0,30 0,17 0,25 0,36 0,46 0,36
Haûi Döông 0,35 0,25 0,33 0,33 0,36 0,24 0,33 0,36 0,28 0,31 0,45 0,33 0,44
Höng Yeân 0,92 0,27 0,36 0,43 0,32 0,25 0,30 0,34 0,26 0,26 0,48 0,48 0,38
Thaùi Bình 0,79 0,27 0,25 0,41 0,36 0,18 0,23 0,31 0,20 0,30 0,37 0,45 0,41
Haûi Phoøng 0.72 0,23 0,25 0,35 0,44 0,23 0,37 0,33 0,29 0,40 0,36 0,39 0,49
Ninh Bình 0.81 0,39 0,29 0,61 0,35 0,31 0,28 0,37 0,16 0,20 0,36 0,52 0,36
Vónh Phuùc 0,77 0,28 0,38 0,41 0,31 0,31 0,41 0,24 0,19 0,26 0,55 0,46 0,32
ÑBSH 0,76 0,32 0,32 0,45 0,34 0,24 0,30 0,34 0,23 0,28 0,43 0,44 0,39

Baûng 6: chæ soá TDVI vuøng ÑBSH

Hình 3: phaân boá chæ soá TDVI 
vuøng ÑBSH (2000-2012)
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nghieân cöùu - trao ñoåi

chæ mang tính cuïc boä vaø khoâng ôû möùc ñoä nghieâm troïng vaøo 
vuï xuaân.

Keát luaän
Baèng vieäc öùng duïng caùc phaàn meàm vieãn thaùm vaø GIS, 

ñaõ xaùc ñònh ñöôïc chæ soá khoâ haïn nhieät ñoä - thöïc vaät TVDI 
töø aûnh MODIS vaø keát quaû böôùc ñaàu coù ñoä tin caäy theå hieän 
ôû moái töông quan chaët cheõ vôùi chæ soá khoâ haïn khí töôïng 
K. Caùc keát quaû naøy cho thaáy trieån voïng vaø tính ñuùng ñaén 
khi söû duïng chæ soá TDVI trong nghieân cöùu vaø theo doõi ñoä 
aåm beà maët, qua ñoù theo doõi vaø döï baùo haïn haùn trong noâng 
nghieäp taïi khu vöïc nghieân cöùu. Moät trong nhöõng öu ñieåm 
noåi baät laø vieäc tính toaùn TDVI töông ñoái ñôn giaûn vaø nhanh 
choùng, coù theå töï ñoäng hoaù. Vôùi döõ lieäu aûnh veä tinh MODIS 
laø loaïi tö lieäu vieãn thaùm mieãn phí vaø cho pheùp thu nhaän 
haøng ngaøy, ñaây laø coâng cuï raát toát ñeå giaùm saùt vaán ñeà haïn 
haùn, giaûm thieåu thieät haïi cuûa thieân tai naøy tôùi phaùt trieån 
kinh teá - xaõ hoäi cuûa vuøng, ñaëc bieät trong ñieàu kieän bieán 
ñoåi khí haäu hieän nay. Moái töông quan giöõa chæ soá K vaø chæ 
soá TDVI cho thaáy ôû vuøng ÑBSH, caùc coâng trình thuûy lôïi 
hoaït ñoäng toát, ñaùp öùng ñöôïc nhu caàu duøng nöôùc, ñaëc bieät 
trong giai ñoaïn sinh tröôûng quan troïng cuûa luùa ?
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Hình 4: töông quan giöõa chæ soá K vaø chæ soá TDVI
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