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Han han dugc biét dén 1a mot hién tugng tu nhién trong hé thong khi hdu mang tinh thién
tai va trong bdi canh bién ddi khi hau, han han xuat hién vdi tan suat cao. Theo Luat Phong
chdng thién tai 2013, dé giam thi€u thiét hai do cac thién tai gay ra, can phai c6 mat hé thdng
giai phap dong bd tir phong ngira, ing phd dén khic phuc, trong d6 chi trong cong tac phong
ngira, vi vay rat can co mot hé théng giam sat, du bao han han. Pdi v6i ving Ddng bang séng
Hong (DBSH), trong nhiing nam gan ddy thudng xuyén xuat hién hién tugng thiéu nudc, dac
biét trong vu dong xuédn, do d6 hé théng giam sat tinh trang khd han blng @ng dung tv liéu
vién tham 13 hét sifc can thiét, nham dwa ra nhitng bién phap st dung ngudn nudc hgp Iy, cé
hiéu qua, gidm thi€u tdc dong cha han han dén phat trién kinh té - xa hdi trong ving. Bai bao
dé cép t6i viéc xay dung chi sd khd han nhiét do - thuc vat (TDVI) tir anh MODIS (Moderate
Resolution Imaging Spectroradiometers) dugc danh gia dd chinh xac théng qua cac chi so khd
han khi tugng (K). Két qua cho thay, phuong phap xac dinh chi sd TDVI tir anh MODIS 13 phi
hgp va cé thé sif dung trong cong tac giam sat, du bao han han & viing DBSH.

Tir khéa: han han, chi sé khé han nhiét dg - thuc vt TDVI, chi s6 khé han K, giam sat han han.
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Vung BBSH c6 dién tich 14.784 km?, dan s6 19,6 triéu
ngudi, 1a viing cung ting ndng san thd hai cla dat nudc
do c6 ngudn tai nguyén dat va nudc doéi dao. Tuy nhién,
trong nhiing nam gan day, do bién ddi khi hau va téc do
gia tdng nhanh chéng cla phat trién kinh t&, do thi hda..
nén hién tugng thi€u nudc xuat hién thudng xuyén, gay
t6n that 16n cho su phéat trién kinh t&, mat &n dinh xa hoi
va 6 nhiém moi tridng. Mac du tac dong clia han han dén
nén kinh té rat I6n nhung dén nay dang thién tai nay van
chua cé hé thdng phong chéng [2]. D& phong tranh dudc
cac tac dong bat Igi cia han han rat can mot hé thong
canh bao sém, hé thdng giam sat, phudng phap danh gia
tinh dé bi tén thuong nhdm dua ra céc giai phap s dung
nudc hop ly, gidm nhe thiét hai do han han gay ra, hay noi
céach khac 1a c6 sy chuén bi déi véi han han. Trong bai
bao nay, cac tac gia dé cap dén hé thdng giam sat han
han thong qua danh gia cac chi sd han.
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Pé xac dinh tinh trang han han vao mua kho, cac
nha khoa hoc da dua ra nhiéu phuong phap phan tich,
danh gia, trong dé st dung nhiéu chi s6 khac nhau nhu
ty chuén lugng mua (PN) [21], thap phan vi (DI) [7], chi
s6 chuén hoa lugng mua (SP!) [5], chi s6 khac nghiét cla
han (PDSI) [15], chi s6 &m cay trong (CMI) [14], chi s6
phuc hdi han (RDI) [19], chi s6 mat nudc (SWSI) [18]. V6i
sy tich hgp clia cdng nghé vién tham, phudng phap phan
tich khong gian trong hé théng thong tin dia ly (GIS), va
dia thong ké (Geostatistics), mot s6 chi s6 khac nhu nudc
bé mat (LSWI) [6], chi s6 han Keetch Byram (KBDI) [10],
chi s6 kho han - nhiét do (TDVI) [17], cac chi s6 khac biét
thyc vat (NDVI) [16], trang thai thuc vat (VCI) [11], chi s6
thuc vat tang cusng (EVI) [4].. dugc Gng dung kha phd
bién trén thé gidi. Trén thuc t€, do han han thudng xay ra
trén dién rong va tac dong clia han han dén phat trién kinh
t€ - xa hoi & tling vung dia ly - kinh té rat khac nhau, nén
viéc danh gia han thudng gap nhiéu kho khan do thiéu s6



DROUGHT MONITORING IN THE RED
RIVER DELTA USING TEMPERATURE
VEGETATION DRYNESS INDEX

Summary

Drought is known as a natural phenomenon in the
climate system with the natural disasters, and in
the climate change background, drought appears
with a high frequency. According to the Disaster
Prevention Law enacted in 2013, to minimize the
damage caused by natural disasters, there should
be one synchronized solution system in prevention,
response, overcoming which focuses on prevention.
Therefore, we need to have a system of monitoring
and forecasting drought. For the Red River Delta
area, in recent years, the dehydrated phenomenon
appears frequently, especially during the winter -
spring season. Therefore, the monitoring system
of drought status by applying the remote sensing
materials is very necessary to suggest measures to
use water resources effectively and reasonably and
minimize the impact of drought on social-economic
development of the area. This article presents
about building a temperature vegetation dryness
index (TDVI) from Moderate Resolution Imaging
Spectroradiometers (MODIS) with the accuracy
assessed through the drought index (K). The
results have shown that the method of determining
TDVI from MODIS is suitable and can be used in
monitoring, forecasting drought in the Red River
Delta area.

Keywords: drought, TDVI drought index, K drought
index, drought monitoring.

liéu, thi€u phudng phap tinh toan phu hgp..., nhat la &
nhiing nudc dang phat trién lai cang han ché trong viéc
dau tu cho hé théng quan trdc bé mat. Ngugc lai, cac s6
ligu tu vé tinh véi do phan gidi khong gian va thdi gian
cao c6 thé dugc sl dung dé nhan biét sy xuét hién cla
han han, thdi gian ton tai va cudng do cla no. Viéc tng
dung tu liéu vién tham dé xay dung moét s6 mé hinh giam
sat va dy bao han han dya trén tinh chat vat ly cla qua
trinh béc thoat hai va tinh chét sinh hoc cla thuc vat: chi
s6 thuc vat ¢ tuong quan thuan véi do 4m dat va tuang
quan nghich véi nhiét d6 bé mat da dugc nhiéu nudc
trén thé gidi st dung [3].

Véi sy phét trién clia cdng nghé khéng gian trong
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nhiing ndm gan day, mot loat dau thu thé hé mdéi nhu
MODIS, MERIS... d&t trén cac vé tinh c6 thé quan trac
mat dat véi pham vi I6n, do phan giai cao, cung cép
mot khoi lugng 16n thong tin bé mat trai dat, cho phép
danh gia va giam sat han han. Trong nghién cltu nay su
dung tu liéu anh vé tinh MODIS vdi tan suat chup hang
ngay, s6 lugng kénh phd phong pht (36 kénh), bao gém
ca cac kénh hong ngoai nhiét va siéu cao tan. Trong
diéu kién nhiing thang dau nam, thdi tiét nhiéu may &
mién Béc Viét Nam, ngudn anh chup hang ngay sé cho
phép t6 hop dugc anh 8 ngay, han ché &nh huéng clia
may. Bén canh do, d6i v6i mot viing rong I6n khoang 1,5
triéu hecta nhu DBSH, tu liéu vé tinh do phan giai thap
MODIS réat phl hgp cho viéc theo doi thudng xuyén cac
déi tugng nhu san xuat ndng nghiép, han han hay nhiét
do. Pay la nguon tu liéu vé tinh da dudc (ing dung rong
rai trong nudc va qudc té trong theo doi muia mang, giam
sat sau bénh, theo doi han han, udc tinh nang suét, san
lugng cay trong.. Vivay, 6 day chung toi thii nghiém xay
dung cdng thiic han han cho vung béng phudng phap st
dung anh vé tinh da dugc hiéu chinh bdi cac chi s6 han
khi tugng.

Co sd tai liéu va phuong phap nghién ciu
Co sd tai liéu
S6 liéu khi tugng clta 13 tram quan tréc viung DBSH

tU ndm 2000-2012 gém céc yéu té: R: lugng mua (mm),
T: nhiét d khong khi (°C) va U: do 4m tuong doi (%) .

Béng 1: céc sé liéu khi tugng dugc dua vao tinh toan

(2000-2012)
Toa do tram Cac yéu to quan trac
STT Tram
X Y R T U
1| Lang 105.850000 | 21.016667 | v v v
2 | Ha bong 105.766667 | 20.966667 | v v v
3 | Son Tay 105.500000 | 21.133333 | v v v
4 | Phi Lién 106.633333 | 20.800000 | v v v
5 | Hung Yén 106.050000 | 20.666667 | v v v
6 | Hai Duong 106.300000 | 20.950000 | v v v
7 | Vinh Yén 105.600000 | 21.300000 | v v 4
8 | Nam Dinh 106.166667 | 20.433333 | v v v
9 | VanlLy 106.300000 | 20.116667 | v v v
10 | Théi Binh 106.350000 | 20.450000 | v v v
11 | Phi Ly 105.900749 | 20.560607 | v v v
12 | Nho Quan 105.733333 | 20.316667 | v v v
13 | Ninh Binh 105.983333 | 20.266667 | v v

Vi do phU I6n, toan bd khu vyc DBSH chican 2 canh
anh MODIS dé pht kin toan b khu vuyc. D6 la cac canh
anh H26V06 va H27V07 (hinh 1).
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Bai bao sl dung
cac canh anh t6 hgp
b= 8 ngay thu dugc tu
| nam 2000 dén nam
2012 trong thdi ky 1
- 10.2 hang nédm (vu
dong xuan) dé xac
dinh chi s8 TVDI (day
la giai doan dé nhanh
clia lia vy déng xuan
va tuong dong Vi
lich thdi vu clia céac
tinh thuoc DBSH).

Hinh 1: vj tri cac cdnh dnh MODIS
(nguén: http://glovis.usgs.gov)

Phuong phap nghién cuu

Xdc dinh chi s6 khé han:

Tinh chi s6 khd han theo cac tram do [1]:
Lugng boc hoi (Eo))

Chi s8 khd han (Kth) = (1)
Lugng mua (Rn)

Trong do: K, 1a chi s6 kho han thang; Rin Ia lugng mua
binh quén thang Eo Ia lugng boc hai blnh quan thang.

Lugng boc hoi kha nang (E,) dudc xac dinh theo cong
thic thuc nghiém cla Ivanop [1] nhu sau:

E, = 0,0018 x (T+25)2 x (100-U) @

Trong dé: T 1a nhiét do khong khi (°C); U 1a do 4m khong
khi tuang dbi (%); 0,0018 Ia hé s& kinh nghiém khéng déi.

Béng 2: phan cdp chi s6 khé han [1]

K <1 21-2 22-4 24

Muc do kho han | Khonghan | Hannhe | Hantrung binh | Han ndng

X4c dinh chi s6 khé han TVDI:

Phan tich mic dd khd han thuc vat trén méat dat duge
tién hanh bang phuang phéap tinh toan TDVI. Tai mét thoi
diém bat ky, chi s6 TDVI la mot chi s6 téng hop gilia nhiét
do va do am bé mét, thé hién mdc do kho han cla thuc
vat tai khu vic nghién cuu.

Tao anh chi sd thuc vat NDVI tii anh vé tinh MODIS:
dif liéu &nh MODIS c6 thé cung cép thong tin vé bé mat
trai dat trong cac kénh phd khac nhau: cac kénh phé nhin
théy, kénh hong ngoai gan (Near Infrared), séng ngén va
k&nh nhiét. Chi s6 thuc vat NDVI két hgp thong tin trong
kénh phé mau db (Visible Red) va kénh héng ngoai gan
da dugc s dung mdt cach hiéu quéa trong quan trac tinh
trang I6p phd thyc vat. D6 véi dii liéu MODIS, chi sé NDVI
dugc xac dinh tu gia tri phan xa trong kénh 1 (kénh phd
mau dd) va kénh 2 (kénh phd hong ngoai gan) nhu sau:
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Kénh 2-Kénh1 (3)
Kénh 2+Kénh 1

NDVI =

Bang 3: cac kénh phé clia ddu do MODIS dugc sii dung
trong viéc tinh toan NDVI

Kénh MODIS | Budc song (um) | B0 réng budc song (um) | Do phan gidi (m)
Kénh 1 (Red) | 0,620-0,670 0,050 250
Kénh 2 (NIR) | 0,841-0,876 0,035 250

Mat khac, nhiét do bé mat trai dat (Ts) thu dugc tu
kénh phd dac biét tai vung nhiét déi, la mét chi thi tét cho
dong an nhiét. Nhiét do bé mat cé thé tang 1&n rat nhanh
khi thuc vat thi€u nudc va I6p phl thuc vat cé tac dong
dang ké dén viéc xac dinh nhiét do bé mat. Nhu vay Ts
va NDVI két hop c6 thé cung cap thong tin vé diéu kién
thuyc vat va do 4m tai bé mat trai dat [17]. Kha nang chiét
tach nhiing théng tin vé can béng nang lugng va nuéc bé
mat ho&c phan loai I6p phi thong qua quan hé giia Ts va
chi s6 NDVI da dugc nhiéu nha nghién ctiu quan tam [8,
13, 14, 20]. Va viéc nghién ctu sy phan tan clia cac pixel
trong khong gian bé mat - chi sd thuc vat sé cung cép
thong tin vé diéu kién thuc vat va dd &m bé mat. Trong
khong gian [Ts, NDVI], d6 déc cla dudng hoi quy lién
quan dén muc bay hai ciia bé méat, dén khang tr6 cla la
cay va dén do 4m trung binh clia dat.

A

Nhiét 6 bé mat
| g—t———LtKnong bdc hoi

Béc hoi cyc dai

Baohéa —p Kho han

Ria uot

TVWDI=0

»

NDVI
Hinh 2: chi s6 TDVI cta mét pixel dnh [Ts, NDVI] dugc xdc
dinh nhu mét ty 1é gidia dudng A = (Ts -Tsmin) va B = (Tsmax
- Tsmin) (nguén: Milan Onderka (2009) [12])

Vi tri clia pixel &nh trong khdng gian [Ts, NDVI] bj &nh
hudng bai rat nhiéu yéu té nhu nhiét do, do phu thuc vat,
dd &m, do béc hai.., va nhiing dudng déng mic cla cac
yé&u t6 chinh (d6 &m, do bac hai) c6 thé vé dugc trong tam
giéc xac dinh nén khong gian [Ts, NDVI] nhu trén hinh 2.
Vi cling diéu kién khi hau thi nhiét do bé méat Ts sé nho
nhét tai nhiing vi tri c6 do bay hai cuic dai do lugng nudc
b&o hoa - tao nén dudng day cla “ria uét” (wet edge) cla
tam giac khong gian [Ts, NDVI]. Ngudc lai, tai cac vi tri
c6 do bay hai cuc tiéu do bé mét rat khd (du c6 hay khéng
c6 thuyc vat), nhiét dd bé mit Ts sé ting cuc dai - tao nén
dudng han ché trén “ria khd” (dry edge) cla tam giac



khong gian [Ts, NDVI]. D& lugng hoa quan hé gilia chi s6
thyc vat chuén va nhiét do bé méat Ts, Sandholt [17] da
dé xuat s dung chi s6 khd han nhiét do - thuc vat (TDVI)
x&c dinh theo cdng thuc (4).

T,-T,

TDVI= s~ smin ( 4)
a+tbxNDVI-T,

smin

Trong dé: Tsmin la nhiét do bé mat cuc tiéu trong tam
giac xac dinh “ria uét”; Ts la nhiét d6 quan sat tai pixel
anh can tinh; NDVI 1a chi s6 thuc vat chudn; Tsmax la
nhiét dd bé mat cuc dai quan sat dugc cho mbi khoang
gia tri cGia NDVI. Mién gia tri cGia chi s kho han bién thién
tli 0 dén 1, trong d6 chi s6 kho han dat 0 khi do &m bao
hoa va 1 khi hién tugng han han dat muc doé cuc dai.

Bang 4: phan cdp tinh trang khé han

TVDI 0-02 | 021-04 | 041-06 |0.61-09 | 091-1

Tinh trang | rét u6t uét binh thudng kho rét kho

Theo thang danh gia cla Han et al.(2010) [9]

Viéc x{ Iy va phan tich céc chi s6 cla &nh vé tinh
MODIS dugc thuc hién bang phan mém ENVI.

Két qua va thao luan
Xac dinh chi s6 khé han khi hdu

S6 liéu quan trdc ti ndm 2000-2012 clia cac tram khi
tugng cho thdy, viing DBSH c6 khi hau kha 4m uét véi chi
s6 kho han trung binh nhiéu nam dat khong cao, déu &
dudi ngudng khong han (K <1). VGi s phan mua sau
s&c nén cac thang mua khod c6 tri s6 kho han rat cao, vdi
chi 6 kho han céc thang mua khé dat t6i mic han nang
va cao nhat Kisng €O thé dat t6i trén 9. V6i muc tiéu danh
gia muc do xac ﬂWl_IC clia phuong phép s dung anh vién
tham xac dinh chi s6 khd han thuyc vat, ching t6i tinh chi
s0 K trong thai ky thang 2 hang nam (bang 5).

Béang 5: chi s6 K tai cdc tram khi tugng vang DBSH
thoi ky thang 2
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K&t qua tinh toan cho thay, chi s6 K trung binh toan
DPBSH trong thang 2 la 3,3. Trong 13 n&m déu xuét hién
han nhung chd yéu dat mic han nhe vdéi chi s6 K dao
dong tii 1-2 (6 nam) va han trung binh, chi s6 K tu 2-4 (5
nam). Han nang xuat hién nim 2009, 2010 v&i chi s6 K
dat t6i 8-10.

Két qua ung dung dir liéu anh MODIS trong theo déi
bién déng chi sé TDVI ving DBSH
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Phan tich trén chudi anh
MODIS ti nam 2000 dén
2012 xac dinh dugc chi sd
TDVI trung binh cla toan
vung DBSH va riéng cho
ting tinh (trinh bay & bang
| 6 va thé hién & hinh 3). Nhu

3 vay c6 thé thdy rang, chi s&

* TDVI trén toan ving DBSH
g e va cac tinh ¢6 su bién thién
qua nhiéu ndm nhung van
nadm trong muc binh thudng.
Chi s6 TDVI cao nhat xuat
hién trong nam 2000 va dugc
x&p vao nam kho. Tuy nhién, do chét lugng anh nam 2000
kém (ty Ié may rat cao) nén sai sd cla viéc tinh chi sd cao.
Codn cac ndm 2003, 2010 va 2011, chi s6 TDVI & muc cao
hon cac nam con lai, nhung van & duéi ngudng 0,6 - mic
binh thudng

Bang 6: chi s6 TDVI vang DBSH

) @1 02 03 04 05 06 07 08 09 | iy

Hinh 3: phan bé chi s6 TDVI
ving DBSH (2000-2012)

TDVI | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
BécNinh | 041 | 0,17 | 035 | 030 | 0,16 | 024 | 034 | 042 | 026 | 033 | 045 | 046 | 030
Ha Noi 071 | 037 | 040 | 045 | 030 | 028 | 036 | 0,36 | 025 | 021 | 052 | 049 | 036
Ha Nam 043 | 033 [052 | 038 | 023 | 021 | 031 | 021 | 023 | 044 | 049 | 037
NamBinh | 0,72 | 040 | 027 {049 | 035 | 0,19 | 0,18 | 030 | 0,7 | 025 | 036 | 046 | 036
HaiDuong | 035 | 025 | 033 | 033 | 036 | 0,24 | 0,33 | 0,36 | 028 | 031 | 045 | 0,33 | 044
Hung Yén - 027 | 036 [ 043 032|025 | 030 | 034 |02 | 026 | 048 | 048 | 038
ThéiBinh | 0,79 | 027 | 025 | 041 | 036 | 0,18 | 023 | 031 [ 020 | 030 | 037 | 045 | 0,41
Hai Phong | 0.72 | 0,23 | 025 | 035 | 044 | 023 | 037 | 033 | 029 | 040 | 036 | 039 | 049
Ninh Binh | 081 | 0,39 | 029 [ 061 035 | 031 | 028 | 037 | 0,16 | 020 | 036 [ 0,82 036
Vinh Phic | 0,77 | 028 | 038 | 041 | 031 | 031 | 041 | 024 | 019 | 026 [ 055 | 046 | 0,32

Phi Lign 09 06 | 06 | 08 | 06 12 1] 383 | 11 33| 23|16 | 06
Hung Yén 1,7 15 | 28 | 10 | 10 0,6 18 | 19 | 42 66| 57|26 | 27
Hai Duong 12 53 | 26 | 25 | 14 11 20 | 19 | 34 55| 84| 50 | 23

Vinh Yén 14 |20 | 36 | 15 | 23 13 | 20 | 20 | 18 50 (253 | 48 | 43
Nam Binh 2,3 17 118 | 22 | 10 14 | 08 | 11 | 27 | 158| 70| 85 | 12
Vanly 44 13 | 15| 28 | 06 | 20 | 1,1 | 37 | 30 88| 43| 57 | 07

Théi Binh 37 13 | 16 | 25 | 06 10 | 08 | 1,0 | 33 | 349 | 33| 49 | 13

Phil Ly 23 |20 [ 10 | 14 ] 09 | 08 | 12 | 08 | 43 53| 67|15 | 12
Nho Quan 29 | 50 | 26 | 32 | 12 1,1 15 | 14 | 46 65| 36| 29 | 16
Ninh Binh 1,0 11180 | 27 | 11 15 | 17 ] 08 | 43 86| 69 | 35 | 19

Toan ving 194 217 | 264 | 187 128 122\ 154| 191 | 331 | 999 | 883 | 364| 218

Tram 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 DBSH 076 | 032 | 032 | 045 | 03¢ | 024 | 030 | 03¢ | 023 | 028 043 | 044 | 039
Lang 18 15 59 18 19 14 19 | 30 | 54 81| 95 | 31 3,0

Ha Dong 20 | 16 |32 | 14 | 16 | 12 | 15 | 34 | 38 | 40| 79|38 | 27 v 0 4, , ) , 0 W a ,
SnTay | 15 | 12 | 81 | 07 | 16 | 17 | 21 | 14 | 26 | 174 160 | 23 | 30 Theo két qua tinh toan cua céc chi s6 khé han, chung

toi x&y dung tuong quan (hinh 4). Tudng quan kha chat ché
(vGi hé s6 tuang quan dat 0,7) thé hién viéc xac dinh chisé
TDVI tir anh MODIS phu hgp véi diéu kién thuc té.

Mac du c6 tuong quan ty 1& thuan véi chi s6 K nhung
muc dd khd han cua thuc vat xac dinh ti anh & muc thap
hon so vdi han khi tugng. Diéu nay phan anh ché do tudi
nudc kha t6t cla hé théng thly Igi vao thai diém cay lua bét
dau dé nhanh. Nhu vay c6 thé thay réng, kha nang bi han
clia viing DBSH khong cao va néu c6 xay ra thi han ciing

Tapchi KHOA HOC 43

S6 19 nam 2014 ¢9NG NGHE VIET NAM



NGHIEN CJU - TRAO PO

chi mang tinh cuc bd va khéng & miic dd nghiém trong vao
VU Xuan.
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Hinh 4: tudng quan gidia chi s6 K va chi s6 TDVI

Két luan
:

Béng viéc ting dung cac phan mém vién tham va GIS,
da xac dinh dudc chi s6 khd han nhiét do - thuc vat TVDI
tr &nh MODIS va két qua budc dau cé dé tin cay thé hién
& mai tuang quan chat ché vdi chi sé khd han khi tugng
K. Céc két quéa nay cho thy trién vong va tinh ding dén
khi st dung chi s6 TDVI trong nghién ctiu va theo ddi do
4m bé mat, qua dé theo ddi va du bao han han trong néng
nghiép tai khu vyc nghién ctiu. Mét trong nhiing uu diém
ndi bat 1a viéc tinh toan TDVI tuong déi don gidn va nhanh
chéng, ¢6 thé ty dong hod. Véi di liéu &nh vé tinh MODIS
la loai tu liéu vién tham mién phi va cho phép thu nhan
hang ngay, day la cong cu rat t6t dé giam sat van dé han
hén, giam thiéu thiét hai cla thién tai nay téi phat trién
kinh t€ - xa hoi cla vung, dac biét trong diéu kién bién
déi khi hau hién nay. Méi tuang quan gitia chi s6 K va chi
s0 TDVI cho thay & viing BBSH, cac cong trinh thly Igi
hoat dong t6t, dap tng dudc nhu cau ding nudc, dac biét
trong giai doan sinh trudng quan trong cla lda «
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